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CQ. Pla Inicial de Control de Qualitat: Instruccions previes en Projecte.

(DOCUMENTACIO DE PLA DE CONTROL. C-CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO.)

CQ.1. CONDICIONS | MESURES PER A L'OBTENCIO DE LES QUALITATS dels MATERIALS | dels
PROCESSOS CONSTRUCTIUS.

CQ.1.1. INTRODUCCIO | MARC LEGAL.

El present escrit t¢ com a finalitat inicial determinar els criteris per desenvolupar el pla de Control dels materials, equips i productes
que establix el C .

El C determina qué marques, segells i certificacions sén admissibles pels productes, equips i sistemes constructius de I'edificacié en
general.

determinats casos els DB establixen les caracteristiques teécniques de productes, equips i sistemes que s'incorporen en els edificis,
sense perjui del Marcat CE que els siguen aplicable d'acord amb les corresponents Directives Europees.

Les marques, segells, certificacions de conformitat o d'altres distinfius de qualitat voluntaris que faciliten el compliment de les
exigencies bdsiques del C, podran ser reconegudes per ' Administracio.

També es podran reconéixer les certificacions de conformitat de les prestacions finals dels edificis, les certificacions de conformitat
gue tinguen els agents que intervenen en I'execucié de les obres, les certificacions mediambientals que consideren I'andlisi del cicle
de vida dels productes, alfres avaluacions mediambientals d'edificis i altres certificacions que faciliten el compliment del C.

També es consideraran conformes amb el C els productes, equips i sistemes innovadors que demostren el compliment de les
exigencies bdsiques del C.

Els articles que marquen les directrius son els segUents:

Article 6: "Pla de Control”. Condicions de Projecte”
Article 7: “*Condicions en I'Execuci¢ de les Obres™.
Part | del C, Annex II: “Documentacié del Seguiment de I'Obra”

segons el Reial Decret 317/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el “Codi Técnic de I'Edificacid” (C).

A este efecte, 'actuacié de la Direccid Facultativa s'ajustard a qué es disposa en la relacié de disposicions i articles que s'adjunta tot
seguiti que conforma el present document.

CQ.1.2. MARCAT | SEGELLS DE QUALITAT dels PRODUCTES DE CONSTRUCCIO. VALIDACIO
DEL SISTEMA DE “MARCAT CE”

La LLOE atribueix la responsabilitat sobre la validacié de la recepcid obra dels productes de construccié al Director de I'Execucié de
I'Obra que, mediant el corresponent procés de Control de recepcid, ha de resoldre sobre I'acceptacié o rebuig del producte. Este
procés afecta, també, als fabricants de productes i als constructors (i per tant a la Cap d'obra).

Els productes de construccié que s'incorporen amb cardacter permanent als edificis, en funcidé del seu Us previst, portaran un marcat
CE, de conformitat amb la Directiva 89/106/CEE de productes de 28 de juliol, i disposicions de desplegament, o d’altres Directives
Europees que s'apliquen. Aixo significa que I'habitual procés de Control de la recepcid de materials s’ha afectat i s’estableixen unes
noves regles per les condicions que han de complir els productes de construccid a través del marcat CE.

El C, en les seves disposicions generals, determina quins marcatges, segells i certificacions sén admissibles pels productes, equips i
sistemes a emprar en qualsevol edifici.

El terme producte de construccié es defineix com a qualsevol producte fabricat per a la seva incorporacid, amb cardcter
permanent, ales obres d'edificacié i enginyeria civil que tinguin incidéncia en els segUents requisits essencials:

- Resistencia mecanica i estabilitat.

-  Seguretat en cas d'incendi.
Higiene, salut i medi ambient.
Seguretat d'utilitzacio.

Proteccié en davant del soroll.
Estalvi d'energia i aillament térmic.
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El marcat CE d'un producte de construccié indica:

* Que el producte compleix amb unes determinades especificacions técniques relacionades amb els requisits essencials
confingudes en les Normes Harmonitzades (EN) i en les Guies TEDI (Guies pel Document d'idoneitat Tecnica Europeal).

*  Que s'ha complit el sistema d'avaluacid de la conformitat establit per la corresponent Decisié de la Comissidé Europea (estos
sistemes d'avaluacié es classifiquen en els graus 1+, 1, 2+, 2, 31 4, i en cada un d'ells s'especifiquen els Controls que s'han de
realitzar al producte pel fabricant i/o per un organisme nofificat).

El fabricant (o el seu representant autoritzat) serd al responsable de la seva fixacié i I'Administracié competent en matéria d'indUstria
la qual vigila per la utilitzacié correcta del marcat CE.

Es obligacié del Director d'Execucié de ho Obra verificar si els productes que entren en ho obra estan afectats pel compliment del
marcat CEi, en cas de ser qixi, si es compleixen les condicions establides en el Reial Decret 1630/1992.

La validacié del sistema del marcat CE en un producte de construccié es pot resumir en els passos seglents:

e  Comprovar si el producte ha de tindre la “marcat CE” en funcié que s'hagi publicat en el BOE la norma transposicié de la
norma harmonitzada (UNE) o Guia TEDI per ell, que la data d'aplicabilitat hagi entrat en vigor i que el termini de
coexisteéncia amb la corresponent norma nacional hagi expirat.

* L'existencia del marcat CE propiament dit.
. L'existencia de la documentacié addicional que procedisca.

CQ.1.2.1. Comprovacio de l'obligatorietat del marcat CE

Esta comprovacidé es pot redlitzar en la pagina web del “Ministeri d'IndUstria, Turisme i Comerc”, entrant en “Legislacié sobre Seguretat
Industrial”, a continuacié en “Directives " i, finalment, en “Productes de construccié”
(http://www ffil.nova.es/puntoinfomcit/Directivas.asp2Directiva=89/106/CEE)

En la taula a qué es fa referencia al final de la present nota (i que s'anird actualitzant en funcié de la publicacié del BOE) es resumixen
les diferents families de productes de construccid, agrupades per capitols, afectades pel sistema de marcat CE, incloent:

- Lareferénciaititol de les normes UNE i Guies TEDI.
- La data d'aplicacié voluntaria del marcat CE i inici del termini de coexisténcia amb la norma nacional corresponent (FAV).

- La data de la fi del termini de coexisténcia a partir del que s’ha de refirar la norma nacional corresponent i exigir el marcat
CE al producte (FEM). Durant el termini de coexistencia els fabricants poden aplicar segons ells creguin convenient la
reglamentacidé nacional existent o la de la nova redaccid sorgida.

- Esistema d'avaluacié de la conformitat establit, podent aparéixer diversos sistemes per un mateix producte en funcié de I'Us
a qué es destine, havent-se consultar en este cas la norma UNE o Guia TEDI corresponent (SEC).

- Lo data de publicacié en el “Boletin Oficial del Estado™ (BOE).

CQ.1.2.2. El marcat CE

El marcat CE es materialitza mitjangant el simbol “CE"” acompanyat d'una informacié complementaria.

El fabricant ha de parar atencié que el marcat CE figuri, per orde de preferéncia:
. En el producte propiament dit.
. En una etfiqueta adherida al mateix.
d En el seu envds o embalatge.
. En la documentacié comercial que s'adjunta.

Les lletres del simbol CE es redlitzaran d'acord amb les especificacions del dibuix adjunt (ha de tindre una dimensié vertical
apreciablement igual que no serd inferior a 5 mil limetres).
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L'esmentat arficle estableix que, a més a més del simbol “CE", han d'estar situades, en una de les quatre possibles localitzacions, una
serie d'inscripcions complementaries (el contingut especific de les que es determina en les normes harmonitzades i Guies TEDI per a
cada familia de productes) entre les que s'inclouen:

- B numero d'identificacié de I'organisme notificat (quan procedisca).

- Elnom comercial en la marca distintiva del fabricant.
Ho dirigeix del fabricant.

- Elnom comercial en la marca distintiva de la fabrica.

- Les dos Ultimes xifres de I'any en qué s'ha estampat el marcat en el producte.

- ElnUdmero de la certificacid CE de conformitat (quan procedix)

- B nUmero de la norma harmonitzada (i en cas de veure's afectada per diverses els nUmeros de totes elles).

- La designacié del producte, el seu Us previst i la seva designacié normalitzada.
Informacié addicional que vaig permetre identificar les caracteristiques del producte atenent a les especificacions técniques (que en
el cas de productes no tradicionals haurd de buscar-se en el TEDI

- corresponent, per la qual s'ha d'incloure el nimero de TEDI del producte en las inscripcions complementaries)

Les inscripcions complementdries del marcat CE no tenen per que tindre un format, tipus de lletra, color o composicié especial
havent d'incloure, Unicament, les caracteristiques ressenyades anteriorment pel simbol.

c € Simbaola

0123 M del ovgansmn nolficado
Normiwe del fabocarite
O 0000, < BN OO0 Direcoion ded fabricanie
02 Das (hnas oiras oal ano

0123 = CPD = 004 N del certificado de comformidad

EN 13162 —=  Norma arnonizada
Lana mineral para uso como )
aislante térmico en edificacion - Dr.-m_mﬂcm ¥ US0 previsio

Espagor [ 80 mm
Repccion 3l fuego - Clase B
Conductivedad termica 004 Wims

Irforrmaciyn acongl relaiva a las
caracleristicas lBcmeas
ResEbencia a baccon NFD

Dins de les caracteristiques del producte podrem trobar que alguna d'elles present les lletres NPD (no performance determined) que
signifiquen prestacié sense definir o Us final no definit.

L'opcidé NPD és una classe que pot ser considerada si almenys un estat membre no et requisits legals per a una determinada
caracteristica i el fabricant no vol facilitar el valor d'esta caracteristica.

En el cas de producte via TEDI és important comprovar, no sols I'existéncia del TEDI pel producte, sind el seu termini de validesa i
acordar que el marcat CE acredita la presencia del TEDI i 'avaluacidé de conformitat associada.
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CQ.1.2.3. La documentacid addicional

A més del marcat CE propiament dit, en I'acte de la recepcid, el producte ha de tindre una documentacié addicional presentada,
almenys, en una llengua oficial de I'Estat. Quan al producte i siguen aplicables altres directives, la informacié que acompanya al
marcat CE ha de registrar clarament les directives que li han estat aplicades.

Esta documentacidé depén del sistema d'avaluacié de la conformitat assignat al producte i pot consistir en un o alguns dels seglents
tipus d'escrits:

- Declaracié CE de conformitat: Document emés pel fabricant, necessari per fots els productes siga quin siga el sistema
d'avaluacidé assignat.

. Informe d'assaig inicial del fipus: Document emés per un Laboratori notificat, necessari pels productes amb sistema
d'avaluacié 3.

*  Cerfificacié de Control de produccidé en fabrica: Document emés per un organisme d'inspeccié noftificat, necessari pels
productes amb sistema d'avaluacid 2i 2+.

Certificacidé CE de conformitat: Document emés per un organisme de certificacié notificada, necessari pels productes amb
sistema d’avaluacid 11 1+.

Encara que el procés preveu la retirada de la norma nacional corresponent un colp que s'haja esgotat el termini de coexisténcia,
s'ha de tindre en compte que la validacié del marcat CE no eximix de la comprovacié d'aquelles especificacions tecniques que
estiguen previstes en la normativa vigent mentres no es produisca la seva anul lacié expressa.

CQ.1.3. PROCEDIMENT per al CONTROL DE RECEPCIO dels MATERIALS a qué NO ES
EXIGIBLE EL SISTEMA DE “MARCAT CE”

A continuacié es detalla el procediment a realitzar pel Control de recepcié dels materials de construccid a que no els és exigible el
sistema de marcat CE (tant per no existir encara UNE o Guia TEDI per este producte com, existint estes, per estar dins del termini de
coexistencial).

En este cas, el Control de recepcié ha de fer-se d'acord amb l'exposat en I'Article 9 del RD1630/92, podent-se presentar tres casos en
funci¢ del pais de procedéncia del producte:

2 Productes nacionals.
3  Productes d'un altre estat de la Unié Europea.
4  Productes extracomunitaris.

CQ.1.3.1. Productes nacionals

D'acord amb I'Art.9.1 del RD 1630/92, estos han de satisfer les vigents disposicions nacionals. El compliment de les especificacions
técniques contingudes en elles es pot comprovar per mitja de:

. La recopilacié de les normes técniques (UNIX fonamentalment) que s'estableixen com obligatories en els Reglaments,
Normes Basiques, Plecs, Instruccions, Ordes d'homologacié, etc., emeses principalment pels Ministeris de Foment i de Ciéncia
i Tecnologia.

. L'acreditacié del seu compliment exigint la documentacié que puguen garantir el seu observanga.

. Donar l'orde de realitzacié dels assaig i proves precises en el cas que la documentacié aportada no ens haja estat
facilitada o no existisca.

A més a més, s'han de tindre en compte les especificacions tecniques de cardcter contractual que es definisca en els plecs de
prescripcions técniques del projecte en qUestié.

CQ.1.3.2. Productes que provenen d’'un pais comunitari

En este cas, I'Art.9.2 del RD 1630/92 establix que els productes (a peticidé expressa i individualitzada) seran considerats per
I'Administracié de I'Estat conformes amb les disposicions espanyoles vigents si:
Han superat els assaig i les inspeccions efectuades d'acord amb els métodes en vigor a Espanya.
Ho han fet amb métodes reconeguts com equivalents a Espanya, efectuats per un organisme autoritzat en I'Estat membre en
que s'hagen fabricat i que haja estat comunicat per este d'acord amb els procediments establits en la Directiva de Productes de
la Construccié.
Este reconeixement de I'Administracié de I'Estat es fa a traves de la Direccié General competent per mitja de I'emissié, per a cada
producte, del corresponent document, que serd publicat al BOE. No s'ha d'acceptar el producte si no compleix este requisit i es pot
remetre el producte al procediment descrit en el punt 1.
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CQ.1.3.3. Productes que provenen d'un pais extracomunitari

L'Art.9.3 del RD 1630/92 establix que estos productes podran importar-se, comercialitzar-se i utilitfzar-se dins el territori espanyol si
satisfan les disposicions nacionals, fins que les especificacions técniques europees corresponents dispose una altra cosa; és a dir, el
procediment analitzat en el punt 1.

Documents acreditatius

Es relacionen a continuacié els possibles documents acreditatius (i les seues caracteristiques més notables) que es poden rebre al
sol icitar I'acreditacié del compliment de les especificacions técniques del producte en qUestié.

La validesa, laidoneitatil'orde de prelacié d'estos documents estard detallada en les fitxes especifiques de cada producte.

- Marca / Certificacié de conformitat a Norma:

Es un document expedit per un organisme de certificacié acreditada per 'Empresa Nacional d'Acreditacié (ENAC) que
afirma que el producte satisfd una(se) determinada(se) Norma(se) que se li apliquen.

Este document presenta grans garanties, ja que la certificacid s'efectua mediant un procés de concessid i un altre de
seguiment (en els que s'inclouen assaig del producte en fabrica i en el mercat) a través dels Comités Técnics de
Certificacio (CTC) del corresponent organisme de certificacié (AENOR, ECA, LGAI...)

Tant les certificacions de producte, com els de concessié del dret a I'Us de la marca tenen una data de concessid i una
data de validesa que ha de ser comprovada.

— Document d'ldoneitat Técnica (DIT):

Els productes no tradicionals o innovadors (pels que no hi ha Norma) poden ser acreditats per este tipus de document,
on la seva concessié es basa en el comportament favorable del producte per la utilitzacié prevista davant als
requisits essencials descrivint-se, no sols les condicions del material, sind les de posada obra i conservacié.

Com en el cas anterior, este tipus de document és un bon aval de les caracteristiques técniques del producte.

A Espanya, I'Unic organisme autoritzat per la concessid de DIT, s'el “Institut de Ciencies de la Construccié Eduardo
Torroja” (IETcc) havent-se de, com en el cas anterior, comprovar la data de validesa De Tal.

*  Cerlificacié de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris (CCRR)
Document (que substituix a les antfigues certificacions d'homologacié de producte i de tipus) emés pel Ministeri de
Ciencia i Tecnologia o un organisme de Control, i publicat en el BOE, en el que se certifica que el producte
compleix amb les especificacions tecniques de cardcter obligatori contingudes en les disposicions corresponents.
En molts productes afectats per estos requisits d'homologacié, s'ha regulat, Mitjiangcant Una Orde Ministerial, que la
marca o cerfificacié de conformitat AENOR equival al CCRR.

—  Autoritzacions d'Us dels forjats:

*  S6n obligatories pels fabricants que pretinguen industrialitzar forjats unidireccionals de formigd armat o presentat, i
biguetes o elements resistents armats o pretesats de formigd, o de cerdmica i formigd que s'utilitzen per la
fabricacié d'elements resistents per a pisos i cobertes per I'edificacio.

*  $6n concedides per la “Direccié General d'Arquitectura i Politica de Vivenda (DGAPV) del Ministeri de la Vivenda”,
mifjangcant Orde Ministerial publicada en el BOE.

. El termini de validesa de l'autoritzacié d'Us és de cinc anys prorrogables per terminis iguals a soldicitud del
peticionari.

Segell INCE

. Es un distintiu de qualitat voluntari concedit per la DGAPV del “Ministeri de la Vivenda”, mediant Orde Ministerial,
que no suposa, per si mateix, I'acreditacié de les especificacions tecniques exigibles.

d Significa el reconeixement, exprés i periddicament comprovat, que el producte compleix les corresponents
disposicions reguladores de concessié del Segell INCE relatives a la materia primera de fabricacié, els mig de
fabricacié i el Control aixi com la qualitat estadistica de la produccid.

2 la seva validesa té una vigencia d'un any natural, prorrogable per terminis iguals, tantes vegades com ho vaig
sol licitar el peticionari, podent-se cancelar el dret de I'Us del Segell INCE quan es comprova l'incompliment de les
condicions que, si és el cas, van servir per a la seva concessié.

— Segell INCE / Marca AENOR
. Es un distintiu creat per integrar en I'estructura de certificacid d'AENOR aquells productes que ostentaven el Segell
INCE i que, a més a més, sén objecte de Norma UNIX.
*  Ambdés distinfius es concedixen per l'organisme competent, drgan gestor o CTC d'AENOR (enfitats que tenen la
mateixa composicid, reunions comunes i mateix contingut en els seus reglaments técnics per a la concessié i
enretirada).
. als efectes de Control de recepcié d'este distintiu és equivalent a la Marca / Certificacié de conformitat a Norma.
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— Certificacions d'assaig

Sén documents, emesos per un Laboratori d'Assaig, en el qué se certifica que una mostra determinada d'un
producte satisfd unes especificacions técniques. Este document no és, per tant, indicatiu referent a la qualitat
posterior del producte ja que la produccid total no es controla i, per tant, cal mostrar-se cautelds davant a la seva
admissié.

En primer lloc, cal tindre present I'Article 14.3.b de la LLOE, que establix que estos Laboratoris han de justificar la
seva capacitat amb la corresponent acreditacié oficial atorgada per la Comunitat Autdnoma corresponent. Esta
acreditacié és requisit imprescindible per que els assaig i proves que es redacten siguen valids, en el cas que la
normativa corresponent exigisca que es tracte de laboratoris acreditats.

En la resta dels casos, en qué la normativa d'aplicacié no exigisquen l'acreditacié oficial del laboratori,
I'acceptacid de la capacitat del laboratori resta al jui del técnic, acordant que pot servir de referéncia la relacid
d'estos i les seues arees d'acreditacié que elabora i comprova ENAC

En tot cas, per a procedir a I'acceptacié o rebuig del producte, s’haurd de comprovar que les especificacions
técniques detallades en la certificacid d'assaig aportat son les exigides per les disposicions vigents i que s'acredita
el seu compliment.

Finalment, es recomana exigir el lliurament d'una certificacié del subministrador assegurant que el material
entregat es correspon amb el de la certificacié aportada.

Cerlificacié del fabricant

Certificacid del propi fabricant on este manifesta que el seu producte compleix una série d'especificacions
técniques.

Estes certificacions poden estar acompanyades amb una certificacié d'assaig dels descrits en I'apartat anterior; en
este cas seran valides les esmentades recomanacions.

Este tipus de documents no tenen gran validesa real perd poden tfindre-la a efectes de responsabilitat legal si,
posteriorment, apareix qualsevol problema.

e Alires distintius i marques de qualitat voluntaris

Hi ha diversos distintius i marques de qualitat voluntaris, promoguts per organismes publics o privats, que (com el
segell INCE) no suposen, per si mateixos, I'acreditacié de les especificacions técniques obligatories.

Entre els de cardcter public es froben els promoguts pel Ministeri de Foment (regulats per lOLMO 12/12/1977) entre
els que es troben, per exemple, el Segell de conformitat CIETAN per biguetes de formigd, la Marca de qualitat
EWAA EURAS per pel licula anddica sobre alumini i la Marca de qualitat QUALICOAT per revestiment d'alumini.

Entre els promoguts per organismes privats es troben diversos fipus de marques com, per exemple les marques CEN,
KEIMARK, N, Q, EMC, FERRAPLUS, etc.

Informacié suplementaria

* La relacié i arees dels Organismes de Certificacié i Laboratoris d'Assaig acreditats per I'Empresa Nacional d'Acreditacid
(ENAC) es poden consultar en la pagina WEB: www.enac.se.

. Les caracteristiques dels DIT i el llistat de productes que posseisquen els esmentats documents, concedits per I'ETcc, es
poden consultar en la segUent pagina web: www.ietcc.csic.es/apoio.html

* Elssegelli concessions vigents (INCE, INCE/AENOR.....) poden consultar-se en www.miviv.es, en *Normativa”.

. La relacié de productes certificacions pels diferents organismes de certificacid poden trobar-se en les seues pagines web
www.aenor.es , www.lgai.es, etc.
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CQ.1.4. MATERIALS DE CONSTRUCCIO
CQ.1.4.1. CIMENTS

Instruccid per la recepcié de ciments (RC-03)

Aprovada pel Reial Decret 1797/2003, de 26 de desembre (BOE 16/01/2004).

Deroga l'anterior Instruccié RC-97, incorporant I'obligacid d'estar en possessid del marcat «CE» pels ciments comuns i
actualitzant la normativa técnica amb les novetats infroduides durant el termini de vigéncia de la mateixa.

Fase de recepcié de materials de construccié
- Arficles 8, 2i 10. Subminisframent i emmagatzemament
- Article 11. Control de recepcid

Ciments comuns
Obligatorietat del marcat CE per aquest material (UNE 197-1), aprovada per Resolucié d'1 de Febrer del 2005 (BOE
19/02/2005).

Ciments especials
Obligatorietat del marcat CE pels ciments especials amb molt baix calor d'hidratacid (UNE 14216) i ciments d'alt forn de
baixa resisténcia inicial (UNIX- EN 197- 4), aprovades per Resolucié d'1 de Febrer del 2005 (BOE 19/02/2005).

Ciments de ram de paleta
Obligatorietat del marcat CE pels ciments de ram de paleta (UNIX- EN 413-1, aprovada per Resolucié d'1 de Febrer del 2005
(BOE 19/02/2005).

CQ.1.4.2. ALGEPS | ESCAIOLES

Plec general de condicions per a la recepcid de clarions i escaioles en les obres de construccié (RY-85)
Aprovat per Orde Ministerial de 31 de maig de 1985 (BOE 10/06/1985).

Fase de recepcidé de materials de construccid
- Article 5. Envas i identificacié
- Article 6. Controlirecepcid

CQ.1.4.3. RAJOLA CERAMICA

Plec general de condicions per a la recepcié de rajola ceramica en les obres de construccié (RL-88)
Aprovat per Orde Ministerial de 27 de juliol de 1988 (BOE 03/08/1988).

Fase de recepcié de materials de construccié
- Article 5. Subministrament i identificacié
- Article 6. Controlirecepcid
- Article 7. Métodes d'assaig

CQ.1.4.4. BLOCS DE FORMIGO

Plec de prescripcions técniques generales per a la recepcié de blocs de formigé en les obres de construccié (RB-90)
Aprovat per Orde Ministerial de 4 de juliol de 1990 (BOE 11/07/1990).

Fase de Recepcié de materials de construccié
. article 5. Subministrament i identificacié
- Article 6. Recepcid

CQ.1.4.5. XARXA DE SANEJAMENT

Geoteéxtils i productes relacionats. Requisits per a Us en sistemes de drenatge
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 13252), aprovada per Orde de 29 de novembre del 2001 (BOE
07/12/2001).

Plantes elevadores d'aigiies residuals per edificis i instal iacions. (Kits i valvules de retencid per a instal iacions gue contenen
matéries fecals i no fecals.
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Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 12050), aprovada per Orde de 29 de novembre del 2001 (BOE
07/12/2001).

Canonades de fibrociment per a drenatge i sanejament. Passos d’home i cambres d'inspeccid
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 588-2), aprovada per Resolucié de 3 d'octubre del 2003 (BOE
31/10/2002).

Juntes elastométriques de canonades emprades en canalitzacions d'aigua i drenatge (de cautxi vulcanitzat, d’elastdmers
termoplastics, de materials cel {ulars de cautxi vulcanitzat i de poliuretans vulcanitzat).

Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 681-1, 2, 3 i 4) aprovada per Resolucié de 16 de gener del 2003
(BOE 06/02/2003).

Canals de drenatge per a zones de circulacié per a vehicles i vianants
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 1433), aprovada per Resolucid de 12 de juny del 2003 (BOE
11/07/2003).

Potes per a pous de regisire encastats
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 13101), aprovada per Resolucié de 10 d'octubre del 2003 (BOE
31/10/2003).

Valvules d'admissié d'aire per a sistemes de drenatge
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 12380), aprovada per Resolucid de 10 d'octubre del 2003. (BOE
31/10/2003)

Tubs i peces complementdries de formigé en massa, formigdé armat i formigé amb fibra d’'acer
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 1916), aprovada per Resolucié de 14 d'abril del 2003 (BOE
28/04/2003).

Pous de registre i cambres d'inspeccié de formigd en massa, formigé armat i formigdé amb fibres d'acer.
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 1917), aprovada per Resolucié de 14 d'abril del 2003 (BOE
28/04/2003).

Xicotetes instal iacions de depuracié d'aigies residuals per a poblacions de fins a 50 habitants equivalents. Fosses séptiques.
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 12566-1), aprovada per Resolucié d'l de febrer del 2005 (BOE
19/02/2005).

Escales fixes per a Pous de registre.
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 14396), aprovada per Resolucid d'l de febrer del 2005 (BOE
19/02/2005).

CQ.1.4.6. FONAMENTACIO | ESTRUCTURES

Sistemes i Kits d’encofrat perdut no portant de blocs foradats, pcmellls de materials dillants o a vegades de formigd
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (Guia TEDI NUM. 009), aprovada per Resolucié de 26 de novembre del
2002 (BOE 19/12/2002).

Geoteéxtils i productes relacionats. Requisits per a Us en moviments de terres, fonamentacions i estructures de construccid
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 13251), aprovada per Orde de 29 de novembre del 2001 (BOE
07/12/2001).

Ancoratges metal lics per a formigé

Obligatorietat del marcat CE per a estos productes, aprovats per Resolucié de 26 de novembre del 2002 (BOE 19/12/2002) i
Resolucié d'1 de febrer del 2005 (BOE 19/02/2005).

*  Ancoratges metaldics per a formigd. Guia TEDI NUM. 001-1,2, 3i 4.

Ancoratges metdldics per a formigd. Ancoratges quimics. Guia TEDI NUM. 001-5.

Recolzaments estructurals
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes , aprovada per Resolucid d'l de febrer del 2005 (BOE 19/02/2005).

. Recolzaments de PTFE cilindrics i esférics. UNE 1337-7.
. Recolzaments de carret. UNE 1337- 4.
. Recolzaments oscil 1ants. UNE 1337-6.

Additius per a formigons i pastes

Obligatorietat del marcat CE pels productes relacionats, aprovada per Resolucié de 6 de maig del 2002 i Resolucié de 9 de
novembre del 2005 (BOE 30/05/2002 i 01/12/2005).

*  Additius per a formigons i pastes. UNE 934-2

Additius per a formigons i pastes. Additius per a pastes per a cables de pretesat. UNE 934-4
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Lligants de soleres continues de magnesita. Magnesita caustica i de clorur de magnesi
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 14016-1), aprovada per Resolucié d'l de febrer del 2005 (BOE
19/02/2005).

Arids per a formigons, morters i morelles

Obligatorietat del marcat CE per als productes relacionats, aprovada per Resolucié de 14 de gener del 2004 (BOE
11/02/2004).

*  Arids per a formigd. UNE 12620.

Arids lleugers per a formigons, morters i morelles. UNE 13055-1.

Arids per a morters. UNE 13139.

Bigues i pilars compostos a basa de fusta
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes, d'acord amb la Guia TEDI nUm. 013; aprovada per Resolucid de 26 de
novembre del 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de posttesat compost a base de fusta
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 523), aprovada per Resolucié de 26 de novembre del 2002 (BOE
19/12/2002).

Baines de fleixos d'acer per a tendons de pretesat
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes , d'acord amb la Guia TEDI nUm. 011; aprovada per Resolucié de 26 de
novembre del 2002 (BOE 19/12/2002).

CQ.1.4.7. OBRA

Cales per a la construccié
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 459-1), aprovada per Resolucié de 3 d'octubre del 2003 (BOE
31/10/2002).

Panells d’algeps
Obligatorietat del marcat CE pels productes relacionats, aprovada per Resolucié de é de maig del 2002 (BOE 30/05/2002) i
Resolucio de 9 de Novembre del 2005 (BOE 01712/2005).

. Panells de clarié. UNE 12859.
Adhesius a basa de clarié per a Panells de clarid. UNE 12860.

Vimeneres
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 13502), aprovada per Resolucié de 14 d'abril del 2003 (BOE
28/04/2003), Resolucié de 28 de juny del 2004 (BOE 16/07/2004) i Resolucid d'1 de febrer del 2005 (BOE 19/02/2005).

- Terminals dels conductes de fums argilosos / ceramics. UNE 13502.

- Conductes de fums d’argila olla. UNIX -EN 1457.

- Components. Elements de paret exterior de formigd. UNIX- EN 12446
- Components. Parets interiors de formigd. UNIX- EN 1857

- Components. Conductes de fum de blocs de formigd. UNE 1858

- Requisits per a Vimeneres metdl liques. UNE 1856-1

Kits de citares interiors (sense capacitat portant)
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes, d’acord amb la Guia TEDI nUm. 003; aprovada per Resolucid de 26 de
novembre del 2002 (BOE 19/12/2002).

Especificacions d’elements auxiliars per a fabriques d’obra

Obligatorietat del marcat CE per a estos productes aprovada per Resolucié de 28 de juny del 2004 (BOE 16/07/2004).
Tibant, fleixos de tensid, abracadores i esquadres. UNE 845-1.

- Llindes. UNE 845-2.

Refor¢ de junt horitzontal de malla d’acer. UNIX- EN 845-3.

Especificacions per a morters de ram de paleta
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes aprovada per Resolucié de 28 de juny del 2004 (BOE 16/07/2004).

- Morters per a arrebossafts i lliscats. UNE 998-1.
- Morters per a ram de paleta. UNE 998-2.
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CQ.1.4.8. AILLAMENTS TERMICS

Productes dillants térmics per a aplicacions en I'edificacié

Obligatorietat del marcat CE per als productes relacionats, aprovada per Resolucidé de 12 de juny del 2003 (BOE 11/07/2003)
i modificacié per Resolucid d'1 de febrer del 2005 (BOE19/02/2005).

. Productes manufacturats de llana mineral (MW). UNE 13162

Productes manufacturats de poliestire expandit (EPS). UNE 13163

Productes manufacturats de poliestire extruit (XPS). UNE 13164

Productes manufacturats de bromera rigida de poliuretans (PUR). UNE 13165
Productes manufacturats de bromera fendlica (PF). UNE 13166

Productes manufacturats de vidre cel{ular (CG). UNE 13167

Productes manufacturats de llana de fusta (WW). UNE 13168

Productes manufacturats de perlita expandida (EPB). UNE 13169

Productes manufacturats de suro expandit (ICB). UNE 13170

Productes manufacturats de fibra de fusta (WF). UNE 13171

Sistemes i kits compostos per I'aillament térmic exterior amb arrebossat
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes, d'acord amb la Guia TEDI nUm. 004; aprovada per Resolucid de 26 de
novembre del 2002 (BOE 19/12/2002).

Ancoratges de plastic per a fixacié de Sistemes i kits compostos per a I'aillament térmic exterior amb arrebossat
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes , d'acord amb la Guia TEDI nim. 01; aprovada per Resolucid de 26 de
novembre del 2002 (BOE 19/12/2002).

CQ.1.4.9. IMPERMEABILITZACIONS

Sistemes d'impermeabilitzacié de cobertes aplicats forma liquida
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes, d'acord amb la Guia TEDI nUm. 005; aprovada per Resolucid de 26 de
novembre del 2002 (BOE 19/12/2002).

Sistemes d'impermeabilitzacié de cobertes amb membranes flexibles fixades mecdanicament
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes, d'acord amb la Guia TEDI nUm. 006; aprovada per Resolucid de 26 de
novembre del 2002 (BOE 19/12/2002).

CQ.1.4.10. REVESTIMENTS

Materials de pedra natural per a Us com a paviment

Obligatorietat del marcat CE per als productes relacionats, aprovada per Resolucid de 3 d'octubre del 2003 (BOE
31/10/2002).

- Rajoles. UNE 1341

. Lliambordi. UNE 1342

- Rastells (Rastells). UNE 1343

Liambordins d’argila olla
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 1344) aprovada per Resolucié de 14 d'abril del 2003 (BOE
28/04/2003).

Adhesius per arajoles ceramiques
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 12004) aprovada per Resolucid de 16 de gener (BOE 06/02/2003).

Liambordins de formigd
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 1338) aprovada per Resolucié de 14 de gener del 2004 (BOE
11/02/2004).

Rajoles prefabricades de formigé
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 1339) aprovada per Resolucié de 14 de gener del 2004 (BOE
11/02/2004).

Materials per a soleres continues i soleres. Pastes autonivellants
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 13813) aprovada per Resolucidé de 14 d'abril del 2003 (BOE
28/04/2003)
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Sostres penijolls
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 13964) aprovada per Resolucid d'l de febrer del 2004 (BOE

19/02/2004).

Rajoles ceramiques
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 14411) aprovada per Resolucié d'l de febrer del 2004 (BOE
19/02/2004).

CQ.1.4.11. FUSTERIA, MANYERIA | VIDRIERIA

Dispositius per a eixides d’emergéncia
Obligatorietat del marcat CE per als productes relacionats, aprovada per Resolucid de 6 de maig del 2002 (BOE 30/05/2002).

o Dispositius d’emergéncia accionats per una manilla o un polsador per a eixides de socors. UNE 179
o Dispositius antipdnic per a eixides d'emergéncia activats per una barra horitzontal. UNE 1125

Ferramentes per a I'edificacié
Obligatorietat del marcat CE per als productes relacionats, aprovada per Resolucié de 14 d'abril del 2003 (BOE 28/04/2003),
Resolucid de 3 d'octubre del 2003 (BOE 31/10/2002) i ampliat en Resolucid d'1 de febrer del 2005 (BOE 19/02/2005).

. Dispositius de prop controlada de portes. UNE 1154,

o Dispositius de retencié electromagnetica per a portes batents. UNE
1155.

o Dispositius de coordinacié de portes. UNE 1158.
*  Frontisses d'un sol eix. UNE 1935.
. Panys i pestells. UNIX -EN 12209.

Taulers derivats de la fusta per a la seva utilitzacié en la construccié
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 13986) aprovada per Resolucid de 14 d'abril del 2003 (BOE
28/04/2003).

Sistemes d'envidrament segellant estructural

Obligatorietat del marcat CE per als productes relacionats, aprovada per Resolucié de 26 de novembre del 2002 (BOE
19/12/2002).

*  Vidre. Guia TEDI nUm. 002-1

e Alumini. Guia TEDI nUm. 002-2

Perfils amb ruptura de pont térmic. Guia TEDI nUm. 002-3

Portes industrials, comercials, de garatge
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 13241-1) aprovada per Resolucié de 28 de juny del 2004 (BOE
16/07/2004).

Tendals
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 13561) aprovada per Resolucié d'l de febrer del 2005 (BOE
19/02/2005).

Fatxades lleugeres
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 13830) aprovada per Resolucid d'l de febrer del 2005 (BOE
19/02/2005).

CQ.1.4.12. PREFABRICATS

Productes prefabricats de formigd. Elements per a prop

Obligatorietat del marcat CE per a estos productes aprovada per Resolucié de é de maig del 2002 (BOE 30/05/2002) i
ampliades per Resolucid d'1 de febrer del 2005 (BOE 19/02/2005)

. Elements per a prop. UNE 12839.

. Mastelers (pals) i pals (posades). UNE 12843.

Components prefabricats de formigé armat d'arids lleugers d’estructura oberta
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 1520), aprovada per Resolucid de 28 de juny del 2004 (BOE
16/07/2004).

Kits de construccié d’edificis prefabricats d'estructura de fusta
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes, d’acord amb la Guia TEDI niUm. 007; aprovada per Resolucid de 26 de
novembre del 2002 (BOE 19/12/2002).
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Escales prefabricades (kits)
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes, d’acord amb la Guia TEDI nUm. 008; aprovada per Resolucid de 26 de
novembre del 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de construccié d'edificis prefabricats d'estructura de troncs
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes, d'acord amb la Guia TEDI niUm. 012; aprovada per Resolucid de 26 de
novembre del 2002 (BOE 19/12/2002).

Bords (Rastells) prefabricats de formigd
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 1340), aprovada per Resolucié de 28 de juny del 2004 (BOE
16/07/2004)

CQ.1.4.12. INSTAL LACIONS DE LAMPISTERIA | APARELLS SANITARIS

Juntes elastomériques de canonades emprats en canalitzacions d’'aigua i drenatge (de cautxi vulcanitzat, d’elastdmers
termoplastics, de materials cel {ulars de cautxi vulcanitzat i de poliuretans vulcanitzat)

Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 681-1, 2, 3 i 4), aprovada per Resolucid de 16 de gener del 2003
(BOE 06/02/2003).

Dispositius anticoncepcié en edificis
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 13564), aprovada per Resolucié de 14 d'abril del 2003 (BOE
28/04/2003).

Pica de cuina
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 13310), aprovada per Resolucié de 9 de novembre del 2005 (BOE
01/12/2005).

WC i conjunts de WC amb sifé incorporat
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 997), aprovada per Resolucié d'1 de febrer del 2005 (BOE
19/02/2005).

CQ.1.4.13. INSTAL LACIONS ELECTRIQUES

Columnes i baculs d’enllumenat

Obligatorietat del marcat CE per a estos productes aprovada per Resolucid de 10 d'octubre del 2003 (BOE 31/10/2003) i
ampliada per Resolucid de 28 de juny del 2004 (BOE 16/07/2004)

. Acer. UNE 40- 5.

. Alumini. UNE 40-6

. Mescla de polimers compostos reforcats amb fibra. UNE 40-7

CQ.1.4.14. INSTAL LACIONS DE GAS

Juntes elastomérigues empleades en tubs i accessoris per a transport de gasos i fluids hidrocarbonats
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 682) aprovada per Resolucié de 3 d'octubre del 2002 (BOE
31/10/2002)

Sistemes de deteccié de fugues
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 682) aprovada per Resolucid de 28 de juny del 2004 (BOE
16/07/2004)

CQ.1.4.15. INSTAL LACIONS DE CALEFACCIO, CLIMATITZACIO | VENTILACIO

Sistemes de control de fums i calor

Obligatorietat del marcat CE per a estos productes aprovada per Resolucié de 28 de juny del 2004 (BOE 16/07/2004)
- Airejadors naturals d'extraccié de fums i calor. UNET12101- 2.

- Airejadors extractors de fums i calor. UNEE-12101-3.

Panells radiants muntats en el sostre alimentats amb aigua a una temperatura inferior a 120°C
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 14037-1) aprovada per Resolucié de 28 de juny del 2004 (BOE
16/07/2004).
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Radiadors i convectors
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 442-1) aprovada per Resolucié d'l de febrer del 2005 (BOE
19/02/2005)

CQ.1.4.16. INSTAL LACIONS DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS

Instal facions fixes d'extincié d'incendis. Sistemes equipats amb manegues.
Obligatorietat del marcat CE per als productes relacionats, aprovada per Resolucidé de 3 d'octubre del 2002 (BOE
31/10/2002).

*  Boqgues d'incendi equipades amb mdnegues semirigides. UNE 671-1
. Boques d'incendi equipades amb mdnegues planes. UNE 671-2

Sistemes fixes d'extincié d’incendis. Components per a Sistemes d'extincié per mitjad d'agents gasosos

Obligatorietat del marcat CE per als productes relacionats, aprovada per Resolucié de 3 d'octubre del 2002 (BOE
31/10/2002), ampliada per Resolucié de 28 de Juny del 2004 (BOE16/07/2004) i modificada per Resolucidé de 9 de Novembre
del 2005(BOE 01/12/2005).

*  Vdlvules direccionals d'alta i baixa pressid i els seus actuadors per a Sistemes de CO2. UNE 12094-5.

o Dispositius no electrics d'avortament per a Sistemes de CO2. UNE 12094-6

Difusors per a Sistemes de CO2. UNE 12094-7

Valvules de retencidé i valvules antiretorn. UNE 12094-13

Requisits i métodes d'assaig pel Dispositius manuals d'inici i desocupacié. UNE-12094-3.

Requisits i métodes d'assaig per a detectors especials d'incendis. UNEEN-12094-9.

Requisits i métodes d'assaig per a Dispositius de passatge. UNE-12094- 11.

Requisits i métodes d'assaig per a Dispositius pneumatics d’alarma. UNEEN- 12094-12

Sistemes d'extincié d'incendis. Sistemes d’extincié per pols
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes (UNE 12416-1 i 2) aprovada per Resolucié de 3 d'octubre del 2002 (BOE
31/10/2002) i modificada per Resolucié de 9 de Novembre del 2005 (BOE 01/12/2005).

Sistemes fixes de lluita contra incendis. Sistemes d’'aspersors i aigua polvoritzada.
Obligatorietat del marcat CE per a estos productes aprovada per Resolucié de 3 d'octubre del 2002 (BOE 31/10/2002),
ampliades i modificades per Resolucions del 14 d’abril del 2003(BOE 28/04/2003), 28 de juny de juny del 2004(BOE
16/07/2004) i 19 de febrer del 2005(BOE 19/02/2005).

Aspersors automatics. UNE 12259-1

- Conjunts de valvula d'alarma de canonada mullat i cambres de retard. UNEEN 12259-2

- Conjunt de valvula d'alarma de canonada seca. UNE 12259-3

- Alarmes hidropneumadtiques. UNE-12259-4

- Components per a Sistemes d'aspersors i aigua polvoritzada. Detectors de flux d’'aigua. UNE-12259-5

Sistemes de deteccié i alarma d'incendis.

Obligatorietat del marcat CE per a estos productes aprovada per Resolucié de 14 d'abril del 2003 (BOE 28/04/2003),

ampliada per Resolucié del 10 d’octubre del 2003 (BOE 31/10/2003).

- Dispositius d'alarma d'incendis - Dispositius acUstics. UNE 54-3.

Equips de Subministrament d'alimentacié. UNE 54-4.

Detectors de calor. Detector puntual. UNE 54-5.

Detectors de fum. Detectors puntuals que funcionen segons el principi de llum difosa, llum enviament o per ionitzacid. UNE-
54-7.
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CQ.1.5. ELEMENTS COSTRUCTIUS
CQ.1.5.1. FORMIGO ARMAT | PRETESAT

Instruccié de Formigé Estructural (EHE)
Aprovada per Reial Decret 2661/1998 d'11 de desembre. (BOE 13/01/1998)

Fase de projecte
- Article 4. Documents del Projecte

Fase de Recepcié de materials de construccié

- Arficle 1.1. Certificacié i distintius

- Article 81. Control dels Components del formigd
- Article 82. Control de la qualitat del formigd

- Article 83. Control de la consisténcia del formigd
- Article 84. Control de la resisténcia del formigd

- Article 85. Control de las especificacions relatives a la durabilitat del formigd
- Article 86. Assaig previs del formigd

- Article 87. Assaig caracteristics del formigd

- Article 88. Assaig de Control del formigd

- Article 90. Control de la qualitat de I'acer

- Article 91. Control de Dispositius d'ancoratge i enfroncament de les armadures posttesades.

- Article 92. Confrol de las baines i accessoris per a armadures de pretesat
- Article 93. Control dels equips de tensat
- Article 94. Control dels productes d'injeccid

Fase d’execucié d'elements constructius

- Article 95. Control de I'execucié

- Article 97. Control del tensat de les armadures actives

- Article 98. Control d’execucié de la injeccid

- Article 99. Assaig d'informacié complementaria de I'estructura

Fase de Recepcid d’elements constructius
. Article 4.9. Documentacid final d'obra

CQ.1.5.2. FORJATS UNIDIRECCIONALS DE FORMIGO ARMAT O PRETESAT

Instruccié pel projecte i I'execucié de forjats unidireccionals de formigd estructural realitzats amb _elements prefabricats.

(EFHE)
Aprovada per Reial Decret 642/2002, de 5 de juliol. (BOE 06/08/2002)

Fase de projecte
«  Arficle 3.1. Documentacié del forjat per a la seva execucié

Fase de Recepcié de materials de construccié

*  Arficle 4. Exigencies administratives (Autoritzacié d'Us)

. Article 34. Control de Recepcid dels elements resistents i peces d'entrebigat
*  Arficle 35. Control del formigd i armadures col focades obra

Fase d’execucid d’elements constructius

. CAPITOL V. Condicions generales i disposicions constructives dels forjats
+  CAPITOL VI. Execucid

*  Arficle 36. Control de I'execucid

Fase de Recepcid d’elements constructius
. Arficle 3.2. Documentacio final de ho obra

CQ.1.5.3. ESTRUCTURES METAL ‘LIQUES

“Codi Técnic de I'Edificacié, Document Basic DB Estructural — Acer”
Norma Basica de I'Edificacié (NBE EA-95) «Estructures d’'acer en edificacién
Aprovada per Reial Decret 1829/1995, de 10 de novembre. (BOE 18/01/1996)
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Fase de projecte
. Arficle 1.1.1. Aplicacié de la norma als projectes

Fase de Recepcié de materials de construccié

. Article 2.1.4. Perfils i xapes d'acer laminat. Garantia de les caracteristiques
. Article 2.1.5. Condicions de Subministrament i Recepcid

. Article 2.2.4. Subministrament de perfils foradats

«  Article 2.2.5. Assaig de Recepcid

. Article 2.3.4. Subministrament dels perfils i plaques conformades
«  Arficle 2.3.5. Assaig de Recepcid

*  Arficle 2.4.6. Reblons d'acer. Caracteristiques garantides

. Arficle 2.4.7. Subministrament i Recepcid

*  Arficle 2.5.11. Caragols. Caracteristiques garantides

. Article 2.5.12. Subministrament i Recepcid

Fase d’execucid d’elements constructius

*  Article 1.1.2. Aplicacié de la norma a I'execucid
. Article 5.1. Unions reblonades i enroscades

. Article 5.2. Unions soldades

. Arficle 5.3. Execucid en taller

*  Arficle 5.4. Muntatge obra

. Article 5.5. Tolerancies

»  Article 5.6 Proteccio

* Alternativa: des del 29 de Marc del 2006 fins el 28 de Mar¢ del 2007, aplicacié voluntaria del “Codi Tecnic de I'Edificacid,
Document Basic DB estructural-acer”

Aprovat per Reial Decret 314/2006, de 17 de marg. (BOE 28/3/2006)

CQ.1.5.4. COBERTES AMB MATERIALS BITUMINOSOS

Norma Basica de I'Edificacié (NBE QB-90) «Cobertes amb materials bituminosos»
Aprovada per Reial Decret 1572/1990, de 30 de novembre. (BOE 07/12/1990)
Actudlitzacié de I'apendix «Normes UNIX de referénciay per Orde de 5 de juliol de 1996. (BOE 25/07/1996)

Fase de projecte
. Arficle 1.2.1. Aplicacié de la norma als projectes

Fase de Recepcié de materials de construccié
. Arficle 1.2.2. Aplicacié de la norma als materials impermeabilitzants
. Article 5.1. Control de Recepcié dels productes impermeabilitzants

Fase d'execucié d'elements constructius

«  Article 1.2.3. Aplicacié de la norma a I'execucid de les obres
«  Capitol 4. Execuciod de les cobertes

«  Article 5.2. Control de I'execucié

Fase de Recepcid d’elements constructius
. Arficle 5.2. Control de I'execucid

*  Alternativa: des del 29 de Marg del 2006 fins el 28 de Marc del 2007, aplicacid voluntaria del “Codi Tecnic de I'Edificacio,
Document Basic DB HS-Salubridad”
Aprovat per Reial Decret 314/2006, de 17 de marg. (BOE 28/3/2006)

CQ.1.5.5. MURS RESISTENTS DE FABRICA DE RAJOLA
Norma Basica de I'Edificacié NBE FL-90 «Murs resistents de fabrica de rajolan
Aprovat per Reial Decret 1723/1990, de 20 de desembre. (BOE 04/01/1991) Fase de projecte
*  Article 1.3. Aplicacié de la Norma als projectes
«  Article 1.4. Aplicacié de la Norma a les obres
. Article 4.1. Dades del projecte
Fase de Recepcié de materials de construccié
. Arficle 1.2. Aplicacié de la Norma als fabricants
»  Capitol ll. Rajola
«  Capitol lll. Morters
«  Article 6.1. Recepcié de materials
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Fase d’execucidé d’elements constructius

Capitol lll. Morters

Article 4.4. Condicions pels enllacos de murs
Arficle 4.5. Forjats

Article 4.6. Recolzaments

Article 4.7. Estabilitat del conjunt

Article 4.8. Junts de dilatacié

Article 4.9. Fonamentacio

Article 6.2. Execucid de morters

Article 6.3. Execucié de murs

Article 6.4. Tolerancies en I'execucid
Arficle 6.5. Proteccions durant I'execucid
Arficle 6.6. Traves durant la construccid
Article 6.7. Rases

*  Alternativa: des del 29 de Marg del 2006 fins al 28 de Marg del 2007, aplicacié voluntaria del “Codi Tecnic de

I'Edificacié, Document Bdsic DB estructural-fabrica”
Aprovat per Reial Decret 314/2006, de 17 de marg. (BOE 28/3/2006)

CQ.1.5.6. COMPORTAMENT ENFRONT DEL FOC D’ELEMENTS CONSTRUCTIUS | MATERIALS DE

CONSTRUCCIO

Codi Técnic de I'Edificacié, Document Basic DB Sl Sequretat en Cas d'Incendi
Aprovat per Reial Decret 314/2006, de 17 de marc. (BOE 28/3/2006)

Fase de projecte
* Infroduccid

Fase de Recepcié de materials de construccié

e Justificacié del comportament davant el foc d'elements constructius i els materials (veure REIAL DECRET 312/2005, de 18
de marg, pel qual s'aprova la classificacié dels productes de construccid i dels elements constructius en funcié de les

seves propietats de reaccid i de resistencia davant al foc).

REIAL DECRET 312/2005, de 18 de marg, pel qué s'aprova la classificacié dels productes de construccié i dels elements

constructius en funcié de les seves propietats de reaccié i de resisténcia davant al foc.

CQ.1.5.7. AILLAMENT TERMIC

Codi Técnic de I'Edificacié, Document Basic DB HE Estalvi d'Energia
Aprovat per Reial Decret 314/2006, de 17 de marg. (BOE 28/3/2006)

Fase de projecte

*  Secci6 HE 1 Limitacié de Demanda Energeética.
Apéendix C Normes de referencia. Normes de calcul.

Fase de Recepcié de materials de construccié
. 4 Productes de construccid
*  Apendix C Normes de referencia. Normes de producte.

Fase d’execucié d’elements constructius
*  5Construccié
*  Apendix C Normes de referencia. Normes d'assaig.

CQ.1.5.8. AILLAMENT ACUSTIC

Norma Basica de I'Edificacié (NBE CA-88) «Condicions acuUstiques dels edificisn
Aprovada per Orde Ministerial de 29 de setembre de 1988. (BOE 08/10/1988)

Fase de projecte
*  Arficle 19. Compliment de la Norma en ho Projecte
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Fase de Recepcié de materials de construccié

e  Arficle 21. Control de la Recepcid de materials
47 Annex 4. Condicions dels materials

- 4.1. Caracteristiques basiques exigibles als materials

- 4.2. Caracteristiques basiques exigibles als materials especificament condicionants acustics
- 4.3. Caracteristiques bdasiques exigibles a les solucions constructives

- 4.4. Presentacid, mesuresi tolerancies

. 4.5. Garantia dels caracteristiques

. 4.6. Control, Recepcid i assajos dels materials

e 4.7.Laboratoris d'assaig

Fase d’execucidé d’elements constructius
. Article 22. Control de I'execucid

CQ.1.5.9. INSTAL LACIONS
CQ.1.5.9.1. INSTAL LACIONS DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS

Reglament d'instal {acions de proteccié contra incendis (RIPCI-93)
Aprovat per Reial Decret 1942/1993, de 5 de novembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de Recepcid d'equips i materials

. Article 2
. Article 3
. Article 9

Fase d'execucié de les instal iacions
. Article 10

Fase de Recepcid de les instal iacions
. Arficle 18

CQ.1.5.9.2. INSTAL LACIONS TERMIQUES

Reglament d'instal {acions térmiques en els edificis (RITE)
Aprovat per Reial Decret 1751/1998, de 31 de juliol (BOE 05/08/1998), i modificat per Reial Decret 1218/2002, de 22 de
novembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de projecte
*  Arficle 5. Projectes d'edificacié de nova planta

*  Arficle 7. Projecte, execucid i Recepcid de les instal {acions
«  ITEO07 - DOCUMENTACIO

° ITE 07.1 INSTAL LACIONS DE NOVA PLANTA
° ITE 07.2 REFORMES
e APENDIX 07.1 Guia del contingut del projecte

Fase de Recepcié d'equips i materials
e |TEO4 - EQUIPS | MATERIALS
e |TEO04.1 GENERALITATS
e |TE04.2 CANONADES | ACCESSORIS
e ITE 04.3 VALVULES
* |TE04.4 CONDUCTES | ACCESSORIS
*  |TE 04.5 XIMENERES | CONDUCTES DE FUMS
e ITE 04.6 MATERIALS AILLANTS TERMICS
*  |TE 04.7 UNITATS DE TRACTAMENT | UNITATS TERMINALS
e |TE 04.8 FILTRES PER A AIRE
e |TE04.9 CALDERES
e |TE04.10 CREMADORS
e [TE04.11 EQUIPS DE PRODUCCIO DE VA FREGIR
e  |TE 04.12 APARELLS DE REGULACIO | CONTROL
*  |TE04.13 EMISSORS DE CALOR
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Fase d’execucid de les instal iacions

*  Article 7. Projecte, execucid i Recepcid de les instal {acions
. ITE 05 - MONTATGE

e [TEOS5.1 GENERALITATS
e ITE 05.2 CANONADES, ACCESSORIS | VALVULES
* ITE05.3 CONDUCTES | ACCESSORIS

Fase de Recepcid de les instal iacions

- Article 7. Projecte, execucié i Recepcid de les instal lacions
«  ITE 06 - PROVES, POSADA EN MARXA | RECEPCIO

e [TE 06.1 GENERALITATS

e |TE 06.2 NETEJA INTERIOR DE XARXES DE DISTRIBUCIO

e |TE 06.3 COMPROVACIO DE L'EXECUCIO

e |TE 06.4 PROBES

e [TE 06.5 POSADA MARXA | RECEPCIO

- APENDIX 06.1 Model de la certificacié de la instal 1acié

CQ.1.5.9.3. INSTAL LACIONS D'ELECTRICITAT

Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié (REBT)
Aprovat per Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost. (BOE 18/09/2002)

Fase de projecte
ITC-BT-04. Documentacié i Posada en servei de les instal {acions
Projecte
Memoria Técnica de Disseny (MTD)

Fase de Recepcié d'equips i materials
Article 6. Equips i materials
ITC-BT-06. Materials. Xarxes aeries per a distribucié baixa tensid
ITC-BT-07. Cables. Xarxes soterrades per a distribucié baixa tensid

Fase de Recepcid de les instal iacions
Article 18. Execucid i Posada en servei de les instal iacions
ITC-BT-04. Documentacié i posada en servei de les instal lacions
ITC-BT-05. Validacions i inspeccions

CQ.1.5.9.4. INSTAL LACIONS DE GAS

Reglament d'instal iacions de gas en locals adscrits a usos doméstics, col 1ectius o comercials (RIG)
Aprovat per Reial Decret 1853/1993, de 22 d’octubre. (BOE 24/11/1993)

Fase de projecte

. Arficle 4. Normes.

Fase de Recepcid d'equips i materials
. Arficle 4. Normes.

Fase d’execucid de les instal iacions
. Arficle 4. Normes.

Fase de Recepcid de les instal {acions

. Arficle 12. Proves previes a la posada en servei de les instal {acions.
. Arficle 13. Posada en disposicid de servei de la instal lacié.

»  Article 14. Instal 1acié, connexi¢ i Posada marxa dels aparells a gas.
. ITC MI-IRG-09. Proves pel liurament de la instal 1acié receptora

. ITC LA MEUA-10. Posada en disposicid de servei

. ITC MIHRG-11. Instal lacid, connexié i Posada marxa d'aparells a gas

Instruccié sobre documentacié i Posada en servei de les instal iacions receptores de Gasos Combustibles
Aprovada per Orde Ministerial de 17 de desembre de 1985. (BOE 09/01/1986)
Fase de projecte
ANNEX A. Instruccié sobre documentacié i posada en servei de les instal {acions receptores de gasos combustibles
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2. Instal lacions de gas que precisen projecte per a la seva execucid
Fase de Recepcid de les instal {acions
. 3. Posada en servei de les instal lacions receptores de gas que precisen projecte.
. 4. Posada en servei de les instal {acions de gas que no precisen projecte per la seva execucio.

CQ.1.5.9.5. INSTAL LACIONS DE LLANTERNERIA

Normes Basiques per a les Instal iacions Interiors de Subministrament d'Aigua
Aprovades per Orde Ministerial de 9 de 12 de 1975. (BOE 13/01/1976)

Fase de Recepcié d'equips i materials
6.3 Homologacid

Fase de Recepcid de les instal iacions
. 6.1 Inspeccions
. 6.2 Prova de les instal 1acions

Fase de projecte
. Annex |. Instal {acions interiors de Subministrament d'aigua, que necessiten projecte especific.

Fase de Recepcid d'equips i materials
. Article 2. Materials emprats en canonades

CQ.1.5.9.6. INSTAL LACIONS D’INFRAESTRUCTURES DE TELECOMUNICACIO

Reglament regulador de les infraestructures comunes de telecomunicacions per I'accés als serveis de telecomunicacié en
d'interior dels edificis i de I'activitat d’instal iacié d’equips i Sistemes de telecomunicacions (RICT).
Aprovat per Reial Decret 401/2003, de 4 d'abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de projecte
«  Arficle 8. Projecte técnic

Fase de Recepcié d'equips i materials
. Arficle 10. Equips i materials emprats per a configurar les instal {acions

Fase d’execucid de les instal iacions
«  Arficle 9. Execucié del projecte técnic

Desplegament Del Reglament regulador de les infraestructures comunes de telecomunicacions per I'accés als serveis de
telecomunicacié en d'interior dels edificis i I'activitat d’instal iacié d’equips i Sistemes de telecomunicacions
Aprovat per Orde C/1296/2003, de 14 de maig. (BOE 27/05/2003)

Fase de projecte

*  Arficle 2. Projecte técnic

. Disposicié addicional primera. Coordinacid entre la presentacid del Projecte Técnic Arquitectonic i el d'infraestructura
Comu de Telecomunicacions

Fase d’'execucié de les instal {acions
«  Article 3. Execucié del projecte técnic

CQ.1.5.9.7. INSTALLACIO D'APARELLS ELEVADORS

Disposicions d'aplicacié de la Directiva del Parlament Europeu i del Consell 95/16/CE, sobre ascensors
Aprovades per Reial Decret 1314/1997 d'l d’agost. (BOE 30/09/1997)

Fase de Recepcidé d'equips i materials
. Arficle 6. marcat «CE» i declaracié «CE» de conformitat

Fase d’execucid de les instal iacions
. Article 6. marcat «CE» i declaracié «CE» de conformitat

Fase de Recepcid de les instal {acions
- ANNEX VI. Control final
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CQ.1.5.9.8. INSTAL LACIO DE SANEJAMENT

Codi Técnic de I'Edificacié, Document Basic DB HS Salubritat
Aprovat per Reial Decret 314/2006, de 17 de marg. (BOE 28/3/2006)

Fase de projecte
. Article 3. Condicions de disseny.
*  Apendix C Normes de referencia.

Fase de Recepcié de materials de construccié
. Article 6. Productes de construccié
. Article 6.2 Normes de referéncia. Normes de producte.

Fase d’execucié d’elements constructius
. Arficle 5 Construccid i proves
*  Apendix C Normes de referéncia. Normes d'assaig.
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CQ.2. CONTINGUT DEL PLA DE CONTROL. TIPUS DE CONTROL. LLISTAT MiNIM DE PROVES |
CONTROLS A REALITZAR.

El contingut del Pla de Control segons el C és el segUent:
1.- Prescripcions sobre els materials.

- Caracteristiques técniques que han de reunir els productes, equips i sistemes que s'utilitzen en les obres, qixi com els condicionants
del seu subministrament, recepcid i conservacid, emmagatzemament i manipulacio, les garanties de qualitat i el control de recepcié
que s'hagi de realitzar incloent el mostreig del producte, els assaig a redlitzar, els criteris d'acceptacid i rebuig, i les accions a adoptar
i els criteris d'Us, conservacié i manteniment.

2.- Prescripcions en quan a I'execucid per unitats d'obra.

- Caracteristiques teécniques de cada unitat d'obra indicant el seu procés d'execucié, normes d'aplicacid, condicions que han de
complir-se abans de la seva realitzacié, tolerdncies admissibles, condicions d'acabat, conservacid i manteniment, control
d'execucid, assaig i proves, garanties de qualitat, criteris d'acceptacidé i rebuig.

3.- Prescripcions sobre validacions en I'edifici acabat.
- S’indicaran les validacions i proves de servei que s’hagin de realitzar per comprovar les prestacions finals de I'edifici.

Aixi, podem dir que el Pla de Control de Materials i Execucid d'obra ha de generar diversos tipus de controls, que sén els seglents:
pels materials.

Al.- INSPECCIONS: Controls de recepcid obra de productes, equips i sistemes.

Tenen com a objecte comprovar que les caracteristiques técniques dels productes, equips i sistemes subministrats satisfan el que
s'exigeix projecte.

Es faran a partir de:

- El control de la documentacié dels subministrament, que com a minim contindrd els documents segUents:
Documents d'origen, full de subministrament i efiquetatge.

Certificacié de garantia del fabricant

Documents de conformitat o autoritzacions administratives, inclos el marcat CE.

- El control per mitjd de distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat.

A2. ASSAIG: Comprovacié de caracteristiques de materials segons la que estableix la reglamentacid vigent. S'efectuara d'acord
amb els criteris establides en ho projecte o indicats per la DF.

Unitats d'obra.
B1. VALIDACIONS. Operacions de control d'execucié d'unitats d’obra. Es comprovard I'adequacid i conformitat amb ho projecte.

B2. PROVES DE SERVEI. Assaig de funcionament de sistemes complits d’obra, un colp finalitzada esta. Seran les previstes projecte o les
ordenades per la DF i exigides per la legislacié aplicable.

Passem tot seguit a llistar les proves i confrols minimes que caldrd realitzar per tal de complir amb el que estableix la C en relacié al
Control de Materials i Execucio.
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CQ.2.1. LLISTAT MINIM DE PROVES | CONTROLS A REALITZAR.
CQ.2.1.1. FONAMENTACIO SUPERFICIAL | PROFUNDA.
CQ.2.1.1.1. DADES PREVIES | DE MATERIALS.

Estudi geotecnic.
Andlisi de les aigUes, sempre que hi aixi indici que estes pugen ser dcides, salines o d'agressivitat potencial.

Control geometric del replantejament i nivell de la fonamentacid. Fixacié de les tolerdncies segons DB ES C “Seguretat Estructural
Fonaments™.

Control del formigd armat segons EHE “EHE Instruccid de Formigd Estructural i DB ES C Seguretat Estructural Fonaments™.

Control de fabricacid i transport del formigd armat.

CQ.2.1.1.2. CONDICIONAMENT DEL TERRENY.

A) Excavacio:
AT) Control de moviments de I'excavacio.
A2) Control del material de farcit i del grau de compacitat.

Gestid de I'aigua:
B1) Conftrol del nivell fredtic.
B2) Andlisi de les inestabilitats de les estructures soterrades a causa trencaments hidraulics.

C) Millora o reforc del terreny:
C1) Control de les propietats del terreny posteriorment en la millora.

Ancoratges en el terreny:
C1) Segons norma UNE 1537:2001

CQ.2.1.2. ESTRUCTURES DE FORMIGO ARMAT.
CQ.2.1.2.1. CONTROL DE MATERIALS.

Control dels components del formigd segons EHE, la Instruccié per a la Recepcid de Ciments, els Segells de Control o Marques de
Qualitat i el Plec de Prescripcions Técniques Particulars:

Ciment

Aigua de pastat

Arids

Alfres components (abans de I'inicia de ho obra)

Control de qualitat del formigd segons EHE i el Plec de Prescripcions Técniques Particulars:
Resistencia

Consistencia

Durabilitat

Assaig de control del formigé:

Modalitat 1: Control a nivell reduit

Modalitat 2: Control al 100 %

Modalitat 3: Control estadistic del formigd

Assaig d'informacié complementaria (en els casos contemplats per I'EHE en els articles 72€ i 75é i en 88.5, o quan aqixi s'indica en el
Plec de Prescripcions Tecniques Particulars).
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Control de qualitat de I'acer:

Confrol a nivell reduit:

Només per armadures passives.

Confrol a nivell normal:

S’ha de realitzar tant per armadures actives com a passives.

Es I'Unic valid per a formigd pretesat. Tant per productes certificacions com pels que no ho siguin, els resultats de control de I'acer
han de ser coneguts abans de formigonar.

Comprovacié de soldabilitat:
En el cas d’existir empalmes per soldadura

Altres conftrols:

Control de dispositius d’ancoratge i empalmes de soldadures posttesades.
Control de les baines i accessoris per les armadures de pretesat.

Control dels equips de tensat.

Control dels productes d'injeccid.

CQ.2.1.2.2. CONTROL DE L’EXECUCIO.

Nivells del control de I'execucié:

Control d'execucié a nivell reduit:

Una inspeccié per cada lot en qué s’ha dividit I'obra.
Conftrol de recepcidé a nivell normail:

Existencia de control extern.

Dos inspeccions per cada lot en qué s’ha dividit I'obra.
Control d'execucid a nivell intens:

Sistema de qualitat propi del constructor.

Existéncia de control extern.

Tres inspeccions per lot en qué s'ha dividit I'obra.
Fixacié de tolerancies d'execucio.

Alfres confrols:

Confrol del tensat de les armadures actives.

Control d'execuci¢ de la injeccid.

Assaig d'informacié complementdria de ho estructura (proves de cdrrega i d'un alfre assaig no destructius)

CQ.2.1.3. ESTRUCTURES D'ACER.

Control de la qualitat de la documentacié del projecte:
El projecte defineix i justifica la solucié estructura aportada.

Control de qualitat dels materials:

Cerfificacié de qualitat del material.

Procediment de control per mitja d'assaig per materials que presenten caracteristiques no avalades per la certificacié de qualitat.
Procediment de control per mitja de I'aplicacié de normes o recomanacions de prestigi reconegut per materials singulars.

Conftrol de qualitat de la fabricacié:

Control de la documentacid de taller segons la documentacié del projecte, que ha d'incloure:

Memoria de fabricacié

Plans de taller

Pla de punts d'inspeccid

Conftrol de qualitat de la fabricacié:
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Orde de les operacions i utilitzacié de ferramentes adequades
Qualificacié del personal
Sistema de tracat convenient

Conftrol de qualitat de muntatge:

Control de qualitat de la documentacié de muntatge:
Memodria de muntatge

Plans de muntatge

Pla de punts d'inspeccié

Conftrol de qualitat del muntatge

CQ.2.1.4. TANCAMENTS | PARTICIONS.

Control de qualitat de la documentacié del projecte:
El projecte defineix i justifica la solucié de I'aillament aportada.

Subministra i recepcid de productes:
Es comprovara I'existéncia de marcat CE.

Control d'execucidé obra:
Execucid d'acord amb les especificacions de projecte.

Es tindra atencid en les trobades dels diferents elements i, especialment, a I'execucid dels possibles ponts térmics integrats en els
tfancaments.

Posada obra d'adillaments térmics (posicid, dimensions i tractament de punts singulars)
Posicié i garantia de continuitat en la collocacié de la barrera de vapor.
Fixacié d'elements de fusteria per a garantir la impermeabilitat al pas d'aire i I'cigua.

CQ.2.1.5. SISTEMES DE PROTECCIO ENFRONT DE LA HUMITAT.

Control de qualitat de la documentacié del projecte:
El projecte defineix i justifica la solucié d'aillament aportada.

Subministrament? i recepcié de productes:
Es comprovard I'existéncia de marcat CE.

Control d'execucidé obra:

Execucid d'acord amb les especificacions de projecte.

Tofts els elements s'ajustaran al descrit en el DB HS “Salubritat”, en la seccidé HS 1 “Proteccid enfront de la Humitat™.
Es realitzaran proves d'impermeabilitat en la coberts.

CQ.2.1.6. INSTAL LACIONS ELECTRIQUES.

Control de qualitat de la documentacié del projecte:

El projecte defineix i justifica la solucid eléctrica aportada, justificant de manera expressa el compliment del "Reglament Electrotécnic
de Baixa Tensié i de les Instruccions Tecniques Complementdaries.

Subministrament i recepci¢ de productes:
Es comprovara I'existéncia de marcat CE.

Control d'execucid obra:
Execucid d'acord amb les especificacions de projecte.

Pag. 29 de 137
PAMPOLSARQUITECTEsLP - Roma Pampols Sales - David Pampols Camats - Susana Simo6 Bafieras g

C/ Alfred Perenya 43, Ent. 25004 LLEIDA - Tel 973242431 - Fax 973237366 — www.pampolsarq.com



EXPEDIENT: 101259: PROJECTE EXECUTIU PER A LA REPARACIO | ADEQUACIO DE LA
COBERTA DE L’EDIFICI DE LA FACULTAT DE LLETRES (RECTORAT).

ZONA D'ACTUACIO 2A: INTERVENCIO ESTRUCTURAL EN LA COBERTA DE L'ALA NORD.

» Y

J

Universitat de Lleida

Verificar caracteristiques de caixa transformador: citares, fonamentacié-recolzaments, terres, etc.
Tracat i muntatges de linies repartidores: seccié del cable i muntatge de safates i suports.
Situacié de punts i mecanismes.

Tracat de rases i caixes en la instal lacié encastada.

Subjeccid de cablesi senyalitzacié de circuits.

Caracteristiques i situacié d'equips d'enllumenat i mecanismes (marca, model i potencia).
Muntatge de mecanismes (validacié de fixacié i anivellacio)

Verificar la situacié dels quadros i del muntatge de la xarxa de veu i dades.

Confrol de froncals i de mecanismes de la xarxa de veu i dades.

Quadros generals:

Aspecte exterior i interior.

Dimensions.

Caracteristiques tecniques dels components del quadros interruptors, automatics, diferencials, reles, etc.)
Fixacié d'elements i conexio.

Identificacié i senyalitzacio o etiquetatge de circuits i les seves proteccions.

Conexio de circuits exteriors a quadros.

Proves de funcionament:

Comprovacié de la resistencia de la xarxa del sol.

Comprovacié d'automatics.

Encesa de I'enllumenat.

Circuit de forca.

Comprovacié de la resta de circuits de la instal {acié acabada.

CQ.2.1.7. INSTAL LACIONS D’EXTRACCIO.

Control de qualitat de la documentacié del projecte:
El projecte defineix i justifica la solucié d'extraccid aportada.

Subministrament i recepcid de productes:
Es comprovard I'existéncia de marcat CE.

Control d’execucid obra:

Execucid d'acord amb les especificacions de projecte.

Comprovacié de ventiladors, caracteristiques i ubicacio.

Comprovacié de muntatge de conductes i reixes.

Proves d'impermeabilitat d'unions de conductes.

Prova de mesura d’aire.

Proves afegides a realitzar en el sistema d’extraccié de garatges:

Ubicacié de central de deteccié de CO en el sistema d'extraccidé dels garatges.
Comprovacié de muntatge i accionament front la presencia de fum.

Proves i posada marxa (manual i automdtica).

CQ.2.1.8. INSTAL LACIONS DE LLANTERNERA.

Control de qualitat de la documentacié del projecte:
El projecte defineix i justifica la solucié de llanternera aportada.

Subministrament i recepcid de productes:
Es comprovard I'existéncia de marcat CE.
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Control d'execucio obra:

Execucid d'acord amb les especificacions de projecte.

Punt de connexié amb la xarxa general i connexidé

Instal {acié general interior: caracteristiques de canonades i de valvules.

Proteccié i dillament de canonades tant encastats com vistes.

Proves de les instal {acions:

Prova de resisténcia mecdanica i impermeabilitat parcial. La pressié de prova no hi ha variar en, almenys, 4 hores.
Prova d'impermeabilitat i de resisténcia mecdanica global. La pressidé de prova no hi ha variar en, almenys, 4 hores.
Proves particulars en las instal {acions d'Aigua Devent Sanitdria:

Mesura de cabal i temperatura en els punts d'aigua

Obtencié del cabal exigit a la temperatura fixada un colp obertes les aixetes estimades en funcionament simultani.
Temps de sortida de I'aigua a la temperatura de funcionament.

Mesura de temperatures a la xarxa.

Amb I'acumulador a regim comprovacié de les temperatures del mateix, en la seva eixida i en les aixetes.
Identificacié d'aparells sanitaries i aixetes.

Collocacié d'aparells sanitaris (es comprovara I'anivellacié, la subjeccié i la connexid).

Funcionament d'aparells sanitdries i cixetes (es comprovard els aixetes, les cisternes i el funcionament dels desguassos).
Prova final de tota lainstal 1acié durant 24 hores.

CQ.2.1.9. INSTAL LACIONS DE GAS.

Control de qualitat de la documentacié del projecte:
Ho projecte defineix i justifica la solucié de gas aportada.

Subministra i recepcid de productes:
Es comprovara I'existéncia de marcat CE.

Control d'execucio obra:

Execucid d'acord amb las especificacions de projecte.

Canonada de connexié aI'armari de regulacié (didmetre i impermeabilitat).
Passos de murs i forjats (col {ocacid de pasatubs i baines).

Validacié de I'armari de comptadores (dimensionades, ventilacio, etc.).
Distribucié interior canonada.

Distribucié exterior canonada.

Valvules i caracteristiques de muntatge.

Prova d'impermeabilitat i resisténcia mecdnica.

CQ.2.1.10. INSTAL LACIONS DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS.

Control de qualitat de la documentacié del projecte:

Ho projecte defineix i justifica la solucid de proteccid contra incendis aportada, justificant de manera expressa el compliment del
“Document Bdsic DB SI Seguretat en Cas d'Incendi”.

Subministra i recepcid de productes:
Es comprovard I'existéncia de marcat CE.

Els productes s'ajustaran a les especificacions del projecte que aplicard el que s'arreplega en el “REIAL DECRET 312/2005", de 18 de
marg, pel qué s'aprova la classificacid dels productes de construccid i dels elements constructius en funcié de les seves propietats de
reaccid i de resisténcia enfront del foc.

Control d'execucio obra:
Execucid d'acord amb les especificacions de projecte.
Validacié de les dades de la central de deteccid d'incendis.
Comprovar caracteristiques dels detectors, polsadors i elements de la instal {acid, aixi com la seva ubicacid i muntatge.
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Comprovar instal 1acié i tracat de linies electriques, comprovant la seva alineacié i subjeccid.
Verificar la xarxa de canonades d'alimentacié als equips de mdanega i sprinklers: caracteristiques i muntatge.
Comprovar equips de manegues i sprinklers: caracteristiques, ubicacié i muntatge.

Prova hidraulica de la xarxa de manegues i sprinklers.
Prova de funcionament dels detectors i de la central.
Comprovar funcionament del bus de comunicacié amb el lloc central.

CQ.2.1.11. INSTAL-LACIONS DE A.C.S. AMB PANELLS SOLARS.

Control de qualitat de la documentacié del projecte:

Ho projecte defineix i justifica la solucié de generacié d'aigua devent sanitaria (ACS) amb panells solars.

Subministra i recepcié de productes:
Es comprovard I'existéncia de marcat CE.

Control d'execucid obra:
Execucid d'acord amb las especificacions de projecte.

La instal{acié s'ajustard a que es descriu en la “Seccidé HE 4 Contribucié Solar Minima d'Aigua Calenta Sanitaria”.

CQ.2.1.12. INSTAL LACIONS DE SANEJAMENT.

Control de qualitat de la documentacié del projecte:

El projecte defineix i justifica la solucié de les instal lacions d'evacuacié d'aigUes residuals.

Subministrament i recepci¢ de productes:
Es comprovara I'existéncia de marcat CE.

Control d’execucid obra:

Execucid d'acord amb les especificacions de projecte.
Comprovacié de valvules de desguds.

Comprovacié de muntatge dels sifons individuals i bofs sifonics.
Comprovacié de muntatge de canals i embornals.
Comprovacié del pendent dels canals.

Verificar execucié de xarxes de xicoteta evacuacio.
Comprovacié de canalons i xarxa de ventilacio.

Validacié de la xarxa horitzontal penjoll i la soterrada (arquetes i pous).
Validacié dels depdsits de recepcid i d'elevacid i control.
Prova impermeabilitat parcial.

Prova d'estanquitat total.

Prova amb aigua.

Prova amb aire.

Prova amb fum.
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CQ.3. CONTROLS DE QUALITAT DE MATERIALS

Relacié i definicié de controls que s'han de fer d'acord amb el Decret 375/88 d'1 de desembre de 1988

CQ.3.1. JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DEL DECRET 375/88 (GENERALITAT DE
CATALUNYA)

El plec de condicions que s'adjunta té la finalitat d'establir els criteris basics per al desenvolupament del projecte de control de
materials, a fi de complir el decret 375/88 d'1 de desembre de 1988 publicat en la DOGC amb data 28/12/88, desenvolupat en
I'Ordre de 13 de setembre de 1989 (DOGC 11/10/89) i ampliat per les Ordes de 16 d'abril de 1992 (DOGC 22/6/92) i 29 de juliol de
1994 (DOGC 12/9/94).

L'arquitecte autor del projecte d'execucid d'obres enumerard i definird dins del plec de condicions els controls de qualitat a realitzar
gue siguin necessaris per a la correcta execucié de I'obra. Aquests controls seran, com a minim, els especificats a les normes de
compliment obligat, i en qualsevol cas tots aquells que I'arquitecte consideri necessaris per a la seva finalitat, pot en conseqiéncia
establir criteris especials de control més estrictes que els establerts legalment, variant la definicié dels lots o el nUmero d'assaig i proves
preceptius i ordenant assaig complementaris o I'aplicacié de criteris particulars, els quals han de ser acceptats pel promotor, el
constructor i la resta de la Direccid Facultativa.

L'arquitecte tecnic o aparellador que intervé en la direccié d'obres elaborard dins de les prescripcions contingudes en el projecte
d'execucié un programa de control de qualitat de qué haurd de donar coneixement al promotor.

En el programa de control de qualitat s'haurd d'especificar els components de I'obra que cal controlar, les classes d'assaig, andlisi i
proves, el moment oportu de fer-los i I'avaluacié econdmica dels assaig, andilisi i proves que vagin a carrec del promotor.

Opcionalment el programa de control de qualitat podrd preveure andlisi i proves complementdries en funcid del contingut del
projecte.

Iran a carrec del promotor/propietari les despeses de I'assaig, andlisi i proves fetes pels laboratoris, persones o enfitats que no
intervenen directament en I'obra, i resta obligat a satisfer-les puntualment en el moment en que se’'n produeixi I'acreditament.

El resultat de les proves encarregades haurd de ser posat a disposicid de la Direccid Facultativa en el termini maxim de 30 dies des
del moment en qué es van encarregar. A aquest efecte el promotor/propietari se compromet a redlitzar les gestions oportunes i a
complir amb les obligacions que li corresponguin per tal d’aconseguir el compliment puntual dels laboratoris i d'altres persones
confractades a aquest efecte.

El retard en la redlitzacié de les obres motivat per la falta de disponibilitat dels resultats serd del risc exclusiu del promotor/propietari, i
cap cas imputable a la Direccidé Facultativa, la qual podrd ordenar la paralitzacié de tots o part dels treballs d'execucio si considera
que la seva redlitzacid, sense disposar de les actes de resultats, pot comprometre la qualitat de I'obra executada.

El constructor resta obligat a executar les proves de qualitat que li siguin ordenades en compliment del programa de confrol de
qualitat; el propietari té la facultat de rescindir el contracte en cas d'incompliment o compliment defectudés comunicat per la
Direcci6 Facultativa.

CQ.3.2. AIGUA PER A PASTAR

L'aigua que s'utilitzard en I'elaboracié del formigd haurd d'estar sancionada per la practica i complird les condicions indicades a
I'article 27 de la “Instruccié de Formigd Estructural” (EHE). En cas de dubte, es realitzard el control de recepcid i els assaig pertinents,
segons s'indica a l'artlicle 81.2 de I'EHE.

En el cas que no queda expressament indicat, I'aparellador o arquitecte tecnic responsable de I'obra establird el nUmero, forma i
freqUéncia necessaris per a redlitzar els controls segUents:

- I'aigua que s'utilitzara en I'elaboracié del formigd haurd d'estar sancionada per la practica i complird els condicions indicades a
I'article 27 de la “Instruccié de Formigd Estructural” (EHE). En cas de dubte, és redlitzard el control de recepcid i els assajos
pertinents, segons que s'indica a I'article 81.2 de I'EHE.
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En cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o arquitecte técnic responsable de I'obra establird el nom, forma i
freqUéncia necessaris per realitzar els controls seglents:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentals:

Es justificard, per part. del constructor, que I'aigua utilitzada compleix les condicions exigides en els articles 27 i 81.2 de I'EHE
(mitjancant assaig de laboratori), o bé es justificard especialment que no perjudica les propietats exigides al formigd, ni a curt ni a
llarg termini, segons s'indica a I'article 81.2 de I'EHE.

ASSAIG DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assajos seglents en laboratori homologat, amb la
metodologia referenciada entre parentesis i els criteris d'acceptacié indicats als articles 27 i 81.2.3 de I'EHE:

Determinacid del pH (UNE 7234/71)

Determinacié de substancies dissoltes (UNE 7130/58)
Determinacié del contingut total de sulfats (UNE 7131/58)
Determinacié de I'lé-clor (UNE 7178/60)

Determinacié d'hidrats de carboni (UNE 7132/58)
Substdancies orgdniques solubles en eter (UNE 7235/71)

La presa de mostres es fard segons UNE 7236/71

CQ.3.2. ARID PER A ELABORAR FORMIGO

L'arid que s'utilitzard en I'elaboracié del formigd complird les condicions indicades a I'arficle 28 de IEHE i tindrd les caracteristiques
que s'especifiquen en la memoria, plec de condicions, pressupost i plans. Es a dir:

Mesura minima i maxima de I'arid (EHE, art. 28.2):

Quan no hi hagi experiencia prévia d'Us es realitzaran assaig d'identificacid, segons s'indica a I'article 28.1 de I'EHE i els corresponents
a les condicions fisicoquimiques, fisicomecaniques i granulometriques especificades en I'article 28.3 de I'EHE.

Esta prohibida la utilitzacié d'arids que continguin sulfurs oxidables.

Els arids es transportaran i emmagatzemaran de manera que s'eviti la segregacid i contaminacié, i hauran de mantenir les seves
caracteristiques gramulometriques fins a la incorporacié en la mescla.

Cada procedencia diferent serd considerada com a lot independent.

En el cas que no queda expressament indicat, I'aparellador o arquitecte tecnic responsable de I'obra establird el nimero, forma i
freqUéncia necessaris per a redlitzar els controls segUents:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentals:

Es controlard la correspondéncia entre I'encarrec i el subministrament mitjancant la comprovacié de I'albard. Cada carrega d'arid
anird acompanyada d'un full de subministrament que estard sempre a disposicid de la Direccid d'obra i on figuraran, com a minim,
les dades especificades a I'article 28.4 de I'EHE.

Es justificard, per part. del constructor, que I'arid utilitzat compleix les condicions exigides en I'article 28 de I'EHE (mitjangant assaig de
laboratori o experiéncia previa) o bé es justificard explicitament que no altera especialment les propietats exigibles al formigd, ni a
curt ni allarg termini, segons s'indica a I'article 81.3.3 de I'EHE.

En cas d'utilitzar escories siderdrgiques, es comprovard que no contenen silicats inestables ni compostos ferrosos, segons s'indica a
I'article 28.1 de I'EHE.

Operativus:

Es realitzard la presa de mostres necessdries per a possibles comprovacions posteriors.
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ASSAIG DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assajos segUents, en laboratori homologat, amb la
metodologia reverenciada en el primer paréntesi i els criteris d'acceptacié indicats en el segons:

Estabilitat d'escories siderirgiques (EHE, art. 28.1)

Mesura maxima/minima de I'arid (UNE EN 933-2/96) (EHE, art. 28.2)
Contingut de fins (UNE 933-2/96) (EHE, art. 28.3.3)

Coeficient de forma graves (UNE 7238/71) (EHE, art. 28.3.3)

index d’arids laminars graves (UNE 933-3/97) (EHE, art. 28.3.3)

Compostos totals de sofre (UNE EN 1744-1/99) (EHE, art. 28.3.1)

Sulfats solubles en acids (UNE EN 1744-1/99) (EHE, art. 28.3.1)

Contingut de clorurs (UNE EN 1744-1/99) (EHE, art. 28.3.1)

Terrossos d'argila (UNE 7133/58) (EHE, art. 28.3.1)

Particules toves (UNE 7134/58) (EHE, art. 28.3.1)

Particules de baix pes especific (UNE 7244/71) (EHE, art. 28.3.1)

Contingut de materia orgdnica arenes (UNE EN 1744-1/99) ( EHE, art. 28.3.1)
Equivalent d'drid EAV (UNE 83131/90) (EHE, art. 28.3.1)

Reactivitat amb els dlcalis del ciment (UNE 146507/99 EX i UNE 146508/99 EX) (EHE, art. 28.3.1)
Coeficient de friabilitat arenes (UNE EN 1097-1/97) (EHE, art. 28.3.2)
Resistencia al desgast graves (UNE EN 1097-2/99) (EHE, art. 28.3.2)

Absorcié d'aigua arenes (UNE 83133/90) (EHE, art. 28.3.2)

Absorcié d'aigua graves (UNE 83134/90) (EHE, art. 28.3.2)

Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE EN 1367-2/99) (EHE, art. 28.3.2)

CQ.3.4. CIMENT PER A ELABORAR FORMIGO

El ciment que s'utilitzard en I'execucid de I'obra tindrd les caracteristiques que s'especifiquen en la memoria, plec de condicions,
pressupost i plans, d'acord omb, els criteris indicats en la “Instruccid per a la recepcidé de ciments” (RC-97) i complird les condicions
indicades a I'article 26 de I'EHE. Es a dir:

Tipus de ciment (RC-97, art. 8):
Distintiu de qualitat:
Alfres caracteristiques:

No s'utilitzaran lots de ciment que no vinguin acompanyats de la certificacié de garantia del fabricant, firmat per una persona fisica
(EHE, art. 81.1.1).

Criteris de definicié de remesa, lot i mostra (RC-97, art. 10 o el que defineixi I'aparellador o arquitecte tecnic):

En el cas que no queda expressament indicat, I'aparellador o arquitecte técnic responsable de I'obra establird el nUmero, forma i
freqUéncia necessaris per a redlitzar els controls segUents:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentals:

Es comprovard que el ciment disposa de la documentacid que acredita que estd fabricat i comercialitzat de manera legal (RC-97,
art. 10.b).

Es controlard la correspondencia entre I'encarrec i el subministrament mitjangcant la comprovacié de I'albard i la documentacié
annexa, els quals contindran totes les dades indicades en I'article 9.b.1 de la RC-97.
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Operatius:
Es comprovard la temperatura del ciment de cada part en el moment de I'arribada, segons I'article 26.2 de I'EHE.

Es comprovard, per a cada part, que la forma de subministrament s'ajusta a les indicacions de I'arficle 26.2 de I'EHE i de I'article 9 de
la RC-97.

En cas de no disposar d'un distintiu oficialment reconegut o una certificacidé CC-EHE, abans de comencar els treballs de formigonat i
sempre que varien les condicions de subministrament, es realitzard la presa de mostres corresponent als assajos de recepcid previstos
ala RC-97 (art. 10.d), als previstos al Plec de Prescripcions Teécniques Particular i als necessaris per a la determinacié del contingut de
clorurs (EHE, art. 81.1.2). En aquest cas, i com a minim cada tres mesos d'obra, es comprovaran les especificacions seglents:
composicié del ciment, principi i final d’endormiscament, resisténcia a la compressid i estabilitat de volum.

En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut o una certificacié CC-EHE, els assajos de recepcié es podran substituir-se per
una copia de la corresponent certificacid, segons s'indica als articles 10.b de la RC-97 i 81.1.2 de I'EHE. En aquest cas, la direccié
d’'obra pot, mitjancant comunicacié escrita, dispensar de la realitzacié dels assajos previstos al Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars, de la determinacié del contingut de clorurs i de les comprovacions trimestrals mencionades al pardagraf anterior, que
seran substituides per la documentacié d'identificacié del ciment juntament amb els resultats de I'autocontrol. (RC-97, art. 10.b; EHE,
art. 81.1.2; Decret 375/88, annex 1).

Es realitzard una presa de mostres preventiva, segons s'indica en els articulo 81.1.2 de I'EHE i 10.c de la RC-97.

ASSAIG DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assajos segUents, en laboratori homologat, amb la
metodologia reverenciada entre paréntesis i els criteris d'acceptacidé especificats per a cada fipus de ciment a la RC-97 i/o
especificats en el segon parentesi:

Pérdua al foc (UNE EN 196-2/96)

Residu insoluble (UNE EN 196-2/96)

Contingut de sulfats (UNE EN 196-2/96)

Contingut de clorurs (UNE 80217/91) (EHE, art. 30.1)

Puzolanitat (UNE EN 196-5/96)

Principi i final d’endormiscament (UNE EN 196-3/96)

Estabilitat de volum (UNE EN 196-3/96)

Resisteéncia a la compressid (UNE EN 196-1/96)

Composicié potencial del clinker (UNE 80304/86)

Calor d'hidratacié (UNE 80118/86 EX)

index de blancor (UNE 80117/87 EX)

Alumina (UNE 80217/91)

Alcalis (UNE 80217/91)

Finor de molta (UNE 80122/91 o UNE 80108/86)

Pes especific (UNE 80103/86)

Superficie especifica Blaine (UNE 80122/91)

Humitat (UNE 80220/85)

Oxid de calc lliure (UNE 80243/86)

Titani (UNE 80228/88 EX)

Composicid i especificacions dels ciments comuns (UNE 80301/96)
Composicid i especificacions dels ciments resistents a sulfats i/o a I'aigua del mar (UNE 80303/96)
Composicid i especificacions dels ciments blancs (UNE 80305/96)

Composicié i especificacions dels ciments de baixa calor d'hidratacié (UNE 80306/96)
Composicid i especificacions dels ciments per a usos especials (UNE 80307/96)
Composicid i especificacions dels ciments d'aluminat de calci (UNE 80310/96)
Fals endormiscament (UNE 80114/96) (EHE, art. 26.2)
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CQ.3.5. ADDITIUS PER A FORMIGO

Els additius que s'utilitzaran en I'elaboracid del formigd s'incorporaran en una proporcié no superior al 5% del pes de ciment, segons
I'article 29.1 de I'EHE i tindran les caracteristiques que s'especifiquen en la memoria, plec de condicions, pressupost i plans. Es a dir:

Tipus d'additiu:
Proporcié:

Esta prohibida la utilitzacié d’additius que continguin clorurs, sulfurs, sulfits o altres components quimics que pugen produir o afavorir la
corrosié de les armadures.

En el cas que no queda expressament indicat, I'aparellador o arquitecte tecnic responsable de I'obra establird el nUmero, forma i
freqUéncia necessaris per a redlitzar els controls segUents:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentals:

Es controlard, per a cada additiv diferent, la seva designacié, segons s'indica a I'article 29.1 de I'EHE.
Es comprovarad la cerfificacié d'assajos previs per a cada additiu diferent, segons s'indica a I'article 81.4.2 de I'EHE.

Es comprovard la certificacié de garantia del fabricant, signat per persona fisica, per a cada additiv diferent agregat en les
proporcions i condicions previstes, segons els arficulo 29.1 i 81.4 de I'EHE.

Es comprovard la certificacié de laboratori conforme I'additiu no conté compostos quimics que pugen afavorir la corrosié de les
armadures, per a cada additiu diferent i segons I'article 81.4.2 de I'EHE.

Operatius:

En cas de formigd fet en I'obra, es comprovard I'etiquetatge en cada subministrament, segons s'indica en els articulo 29.11 81.4 de
I'EHE.

Es realitzard la presa de mostres necessdria per a possibles comprovacions posteriors.

ASSAIG DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direccid Facultativa es reserva el dret de fer els assaig seglents, en laboratori homologat i amb la
metodologia reverenciada entre paréntesis:

Analisi infraroja (UNE EN 480-6/97)

Residu sec en additius liquids (UNE EN 480-8/97)

Pérdua de massa en additius secs (UNE 83206/85)

Pérdua per calcinacid (UNE 83207/85)

Residu insoluble en aigua destil {ada (UNE 83208/85)
Contingut d'aigua no combinada (UNE 83209/86)
Contingut d'halogenurs totals (UNE 8210/88 EX)

Contingut de compostos de sofre (UNE 83211/87 EX)

Pes especific en additius liquids (UNE 83225/86)

Densitat aparent en additius solids (UNE 83226/86)
Determinacié del pH (UNE 83227/86)

Determinacié de la consisténcia mitjangant la taula de colps (UNE 83258/88 EX)
Determinacié del contingut d'aire inclos (UNE 83259/88 EX)
La presa de mostres es fard segons UNE 83254/87 EX.

En el cas d'haver d'efectuar assaig sobre mostres de formigd, aquestes es prepararan segons la UNE 480-1/98.
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CQ.3.6. ADDICIONS PER A ELABORAR FORMIGO: CENDRES VOLANTS, FUM DE SILICE

La utilitzacié d'addiccions sols es podrd fer amb coneixement del sol licitant del formigd i I'autoritzacid expressa de la direccié de
I'obra. En qualsevol cas es compliran les condicions indicades a I'article 29.2 de I'EHE.

Percentatge de cendres volants respecte al pes de ciment:
Percentatge de fum de silice respecte al pes de ciment:

En cas d'utilitzar addicions en I'elaboracié del formigd, es fard servir sempre ciment del tipus CEM I. A més, estructures d'edificacid, la
quantitat de cendres volants no excedird el 35% i la de fum de silice el 10% del pes del ciment.

Cal considerar que ambdds addicions poden produir una disminucié del pH, accelerant la carbonatitzacié si no es protegeix el
formigo.

Abans d'iniciar I'obra, i cada colp que es produeixi una modificacié de les caracteristiques de qualitat del producte, es realitzaran en
un laboratori homologat els assaig previstos a I'article 29.2.1 o0 29.2.2 de I'EHE, segons es tracte de cendres volants o fum de silice. La
determinacié de I'index d'activitat resistent es fard amb ciment de la mateixa procedencia que el previst per executar I'obra.

Per comprovar I'homogeneitat del subministrament, com a minim cada tres mesos, es determinard per les cendres volants el
contingut d'anhidrid sulfuric, la pérdua al foc i la finor, i pel fum de silice el contingut de clorurs i la pérdua al foc.

En el cas que no queda expressament indicat, I'aparellador o arquitecte tecnic responsable de I'obra establird el nimero, forma i
freqUéncia necessaris per a redlitzar els controls segUents:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentals:

Es comprovard la certificacié de garantia, emeés per un laboratori homologat, conforme I'addicié no conté compostos quimics que
pugen afectar la durabilitat del formigd o afavorir la corrosié de les armadures, i a més compleix les especificacions de I'article 29.2.1
0 29.2.2 de I'EHE, segons es fracte de cendres volants o fum de silice, d’acord amb les indicacions de I'article 81.4 de I'EHE.

Operatius:
Es realitzard la presa de mostres necessdria per a possibles comprovacions posteriors.

ASSAIG DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direccid Facultativa es reserva el dret de fer els assaig segUents, en laboratori homologat, amb la
metodologia reverenciada entre paréntesis i els criteris d'acceptacié que consten als articulo 29.2.1 0 29.2.2 de I'EHE, segons es fracte
de cendres volants o fum de silice:

Contingut d'anhidrid sulfdric (UNE EN 196-2/96)
Contingut de clorurs ( UNE 80217/91)

Contingut d'oxid de calg lliure (UNE EN 451-1/95)
Perdua al foc (UNE EN 196-2/96)

Finor (UNE EN 451-2/95)

index d' activitat resistent (UNE EN 196-1/96)
Expansid (UNE EN 196-3/96)

Contingut d'oxid de silici (UNE EN 196-2/96)
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CQ.3.7. FORMIGO FET EN L'OBRA

El formigd que s'utilitzard en I'execucié de I'obra serd elaborat “in situ”, complird les condicions indicades a I'article 69.3 de I'EHE i
tindrd les caracteristiques que s'especifiquen en la memoria, plec de condicions, pressupost i plans.

Element a construir:

Tipus de formigd (en massa o armat, EHE, art. 39.2):
Resisténcia (EHE, art. 39.2):

Consistencia (EHE, art. 30.6):

Mesura maxima del granulat (EHE, art. 28.2):

Tipus d'ambient (EHE, art. 8.2):

Contingut minim de ciment (EHE, art. 37.3.2):
Relacié maxima aigua/ciment (EHE, art. 37.3.2):
Alfres caracteristiques:

Coeficient de minoraci¢ adoptat en el calcul (EHE, art. 15.3):
Modalitat dels assaig de control (EHE, art. 88):
Criteri de divisié de lots (EHE, art. 88.4 o el que defineixi I'aparellador o arquitecte técnic):

En el cas que no queda expressament indicat, I'aparellador o arquitecte tecnic responsable de I'obra establird el nimero, forma i
freqUéncia necessaris per a redlitzar els controls segUents:

CONTROL PREVI A L'INICI DE L'OBRA

En els casos previstos a I'article 37.3.2. (classes d'exposicid lll o IV, o qualsevol classe especifica d'exposicid) i previament a l'inici de les
operacions de formigonat caldrd comprovar el compliment de les especificacions relatives a la durabilitat del formigd, contingut
minim de ciment i relacié maxima aigua/ciment, validant les dosificacions proposades. Aquesta comprovacié es fard mitjancant
I'assaig de penetraciéd d'aigua baix pressid (UNE 83309/90 EX) segons s'especifica a I'article 85.2 i amb els criteris d’acceptacié que
consten al'article 85.3. de I'EHE.

Justificacié per part. del constructor (mitjangant experiencia o assaig previs) que el formigd resultant de les dosificacions previstes
compleix les condicions exigides en I'article 30 de I'EHE i en el plec de condicions, segons s'indica a I'article 68 de I'EHE.

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentals:

Es comprovard mitiangant les anotacions en el llibre registre de fabricacié del formigd que aquest sha fabricat segons les
dosificacions previstes i acceptades previament per la direccid d'obra (EHE, art. 69.3).

Operatius:
Es comprovarad la consisténcia en la forma, freqUéncia i tolerdncies indicades en I'article 83 de I'EHE.

Es realitzaran provetes segons I'article 88 de I'EHE en el nUmero necessari i amb el criteri de divisid de lots indicat anteriorment, per a
disposar de dades de resistencia a compressioé a 7 i 28 dies.

Es realitzard la presa de mostres necessdria per a possibles comprovacions posteriors (d'acord amb I'UNE 83300/84).
Totes les provetes disposaran de marca identificativa del lot a qué pertanyen i de la seva col focacid en I'obra.

ASSAIG DE LABORATORI

Es realitzaran prescripfivament les segiUents determinacions en el laboratori homologat, amb les indicacions de les normes
referenciades entre paréntesis i amb els criteris de tolerancia expressats en I'article 88 de I'EHE:

Resisténcia a compressid als 7 dies (EHE, art. 88)
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Resistencia a compressid als 28 dies (EHE, art. 88)

En cas de dubte raonable, la Direccidé Facultativa es reserva el dret de fer els assaig seglents, amb la metodologia i els criteris
d'acceptacio referenciats entre paréntesis:

Mesura maxima del granulat (UNE EN 933-2/96) (EHE, art. 28.2)
|6-clorur total (EHE, art. 30.1)

Densitat (UNE 83317/91)

Resisténcia als cicles gel-desgel (ASTM C-666/89)

Penetracié d'aigua baix pressid (UNE 83309/90 EX) (EHE, art. 85)

CQ.3.8. FORMIGO FABRICAT EN CENTRAL

El formigd que s'utilitzard en I'execucid de I'obra procedird de central formigonera, complird les condicions inqicodes a l'article 69.2
de I'EHE i tindrd les caracteristiques que s'especifiquen en la memaria, plec de condicions, pressupost i plans. Es a dir (veure EHE, art.
69.2.8):

Element a construir:

Designacio del formigd per propietats:

Tipus (en massa, armat o pretesat, EHE, art. 39.2):
Resisténcia (EHE, art. 39.2):

Consistencia (EHE, art. 30.6):

Mesura maxima del granulat (EHE, art. 28.2):
Tipus d'ambient (EHE, art. 8.2):

Designacié del formigd per dosificacié:

Tipus (en massa, armat o pretesat, EHE, art. 39.2):
Consistencia (EHE, art. 30.6):

Mesura maxima del granulat (EHE, art. 28.2):
Tipus d’ambient (EHE, art. 8.2):

Contingut minim de ciment (EHE, art. 37.3.2):

Designacid, classe resistent i caracteristiques addicionals del ciment (RC-97):
Alfres caracteristiques:

Coeficient de minoracié adoptat en el cdlcul (EHE, art. 15.3):
Modalitat dels assaig de control (EHE, art. 88):
Criteri de divisié de lots (EHE, art. 88.4 o el que defineixi I'aparellador o arquitecte técnic):

En el cas que no queda expressament indicat, I'aparellador o arquitecte técnic responsable de I'obra establird el nUmero, forma i
freqUéncia necessaris per a redlitzar els controls segUents:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentals:

Es controlard la correspondéncia entre I'encdarrec i el subministrament mitjancant la comprovacié de I'albara, signat per una persona
fisica, el qual contindrd totes les dades indicades en I'article 69.2.9.1 de I'EHE.

Es comprovara el nivell d'homologacié de la central productora, que pot ser un distintiu reconegut oficialment o una certificacié CC-
EHE (EHE, art. 81).
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Operatius:
Es comprovarad la consisténcia en la forma, freqUéncia i tolerdncies indicades en I'article 83 de I'EHE.

Es realitzaran provetes segons I'article 88 de I'EHE, en el nimero necessari i amb el criteri de divisié de lots indicat anteriorment, per a
disposar de dades de resistencia a compressié a 7 i 28 dies.

Es realitzard la presa de mostres necessdria per a possibles comprovacions posteriors (d'acord amb I'UNE 83300/84).

En cas de formigons fabricats en una central que no vaig disposar d'un distintiu oficialment reconegut o una certificacidé CC-EHE, es
realitzaran els assaig de recepcid en I'obra dels components del formigd, segons s'indica a I'article 81 de I'EHE.

Davall I'autoritzacié expressa de la direccié d'obra es podrd aplicar una reduccié en el nimero d'amassaments a assajar per cada
lot segons s'estableix a I'apartat 3 de I'annex al Decret 375/88.

Totes les provetes disposaran de marca identificativa del lot a que pertanyen i de la seva col {ocacid en obra.

ASSAIG DE LABORATORI

Es realitzaran prescriptivament les segients determinacions en laboratori homologat, amb les indicacions de les normes referenciades
entre parentesis i amb els criteris de tolerancies expressats en I'article 88 de I'EHE:

Resistencia a compressid als 7 dies (EHE, art. 88)
Resistencia a compressid als 28 dies (EHE, art. 88)

En cas de dubte raonable, la Direccid Facultativa es reserva el dret de fer els assaig seglents, amb la metodologia i els criteris
d'acceptacio referenciats entre paréntesis:

Mesura maxima del granulat (UNE EN 933-2/96) (EHE, art. 28.2)
I6-clorur total (EHE, art. 30.1)

Densitat (UNE 83317/91)

Resisténcia als cicles gel-desgel (ASTM C-666/89)

Penetracié d'aigua baix pressid (UNE 83309/90 EX) (EHE, art. 85)

CQ.3.9. RODONS D’ACER PER A FORMIGO

Els redons d’acer per armar que s'utilitzaran en I'obra compliran les condicions indicades a I'article 31 de I'EHE i tindran les
caracteristiques que s'especifiquen en la memoaria, plec de condicions, pressupost i plans: Es a dir:

Designacié (EHE, art. 31):
Didmetres:

Distintiu de qualitat (EHE, art. 31.5.1):
Alfres caracteristiques:

No s'utilitzaran partides d'acer que no vinguin acompanyades de la certificacié de garantia del fabricant, firmat per una persona
fisica (EHE, art. 90.1).

Nivell de control (EHE, art. 90):
Criteri de divisié de lots (EHE, art. 90.3 o el que defineixi I'aparellador o arquitecte técnic):

En el cas que no queda expressament indicat, I'aparellador o arquitecte tecnic responsable de I'obra establird el nimero, forma,
freqUéncia i tolerdncies necessaris per realitzar els controls seglents:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
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Documentals:
Es controlard, per cada subministrament diferent, la correspondéncia entre I'encarrec, I'albard i alld especificat en el projecte.

En el cas d'acers certificacions, aquells que disposen d'un distintiu reconegut oficialment o una certificacié CC-EHE, se solflicitard per
cada partides I'acreditacié d'aquest distintiv i la certificacié de garantia del fabricant (EHE, art. 31.5.1).

Els acers no certificacions aniran acompanyats, per cada partides, dels assaig corresponents, fets en un laboratori homologat,
conforme compleixen les exigéncies establides a I'EHE (EHE, art. 31.5.2).

En barres corrugades i malles electrosoldades se sollicitard, per a cada subministrador i tipus d'acer, la certificacid especifica
d'adheréncia, segons s'indica a I'article 31 de I'EHE.

Operatius:

Es realitzaran les determinacions necessaries per lot, segons I'article 90.2 i 90.3 de I'EHE, amb I'objecte de verificar que la seccié
equivalent compleix les especificacions de I'article 31.1 de I'EHE.

En barres corrugades, es realitzaran les determinacions necessdries per lot, segons I'arficle 90.3 de I'EHE, amb I'objecte de verificar
que les caracteristiques dels ressalts s'ajusten a les variacions consignades obligatoriament en la certificacid especifica d'adherencia,
segons s'indica a l'article 31.2 de I'EHE (control normail).

En barres corrugades i malles electrosoldades, es realitzaran les determinacions necessaries per lot, amb I'objecte de verificar el
gravat de les marques d'identificacio (tipus d'acer, pais d'origen i marca del fabricant) segons s'indica a I'article 31.2 de I'EHE.

Es comprovarad I'absencia de clavilles en les zones de plec i ganxos d’'ancoratge, mitjancant inspeccid visual (control a nivell reduit) o
després de I'assaig de plec - desplegament segons s'indica a I'article 31.2 de I'EHE (control a nivell normail).

En el cas que hi hagi unions per soldadura es comprovard I'aptitud pel soldatge segons I'article 90.4 de I'EHE.

Com a minim dos colps al llarg de I'obra es determinard el limit eldstic, la cdrrega de ruptura i I'allargament en ruptura en una
proveta de cada digmetre, tipus i subministrador d'acer, segons I'article 90.3 de I'EHE (control normall).

En el cas de les malles electrosoldades aquestes determinacions es faran sobre dos assaig per cada didmetre principal utilitzat, i
inclouran I'assaig de resisténcia a I'arrancada del nuc soldat (EHE, art. 90.3) (control normail).

Es realitzard la presa de mostres necessaria per a la possible realitzacid de posteriors assaig de comprovacié.

En el cas d'acers certificacions, que disposen d'un distintiu oficialment reconegut o una certificacié CC-EHE i davall I'autoritzacié
expressa de la direccié d'obra es podra deixar d'assajar I'acer en les condicions que estableix I'apartat 2 de I'annex al Decret
375/88.

Totes les provetes disposaran de marca identificativa del lot a que pertanyenila seva collocacié en obra.

ASSAIG DE LABORATORI

Es realitzaran prescriptivament les segUents determinacions en laboratori homologat, amb la metodologia reverenciada en el primer
parentesii els criteris d'acceptacié indicats en el segon:

Limit elastic (UNE, 7474-1/92) (EHE, art. 90.5)

Carrega de ruptura (UNE 7474-1/92) (EHE, art. 90.5)

Allargament en ruptura (UNE 7474-1/92) (EHE, art. 90.5)
plec-desplegament (UNE 36068/94 i EHE, art. 31.2i 31.3) (EHE, art. 90.5)
Resisténcia a lI'arrancament del nuc soldat (UNE 36462/80) (EHE, art. 90.5)

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assaig seglents en laboratori homologat, amb la
metodologia reverenciada en el primer paréntesii els criteris d'acceptaciod indicats en el segon:

Soldatge (EHE, art. 90.4) (EHE, art. 90.5)
Adherencia (UNE 36740/98) (EHE, art. 31.2)
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CQ.3.10. ACER LAMINAT PER A ESTRUCTURES

L'acer que s'utilitzard en I'execucid de I'obra tindrd les caracteristiques que s'especifiquen en la memaria, plec de condicions,
pressupost i plans, d'acord amb els criteris indicats a la “Norma Bdsica de I'Edificacié. Estructures d'acer en edificacié™ (NBE-EA-95). Es
adir:

Classe (NBE-EA-95, art. 2.1.1):
Serie (NBE-EA-95, art. 2.1.6.1):
Tipus i ubicacié indicats als plans.

Coeficient de majoracions de carregues adoptat en el calcul (NBE-EA-95, art. 3.1.5):
Criteri de divisié de lots (NBE-EA-95, art. 2.1.5.2 o el que defineixi I'aparellador o arquitecte técnic):
S'identificara sempre als plans la lot a qué pertany cada perfil utilitzat.

En el cas que no queda expressament indicat, I'aparellador o arquitecte técnic responsable de I'obra establird el nUmero, forma i
freqUéncia necessaris per realitzar els controls seglents:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentals:

Es confrolard la correspondéncia entre la comanda i el subministrament mitjiangcant la comprovacié de I'albard.
Es controlard la garantia del fabricant per a cada classe d'acer, segons s'indica a I'arficle 2.1.5.1 de la NBE-EA-95.

Operatius:

Es comprovara I'existéncia de la marca d'identificacié, segons s'indica a I'article 2.1.6.2 de la NBE-EA-95.

Es comprovard que els possibles defectes superficials del producte s'ajusten a qué s'indica a I'article 2.1.6.3 de la NBE-EA-95.
Es comprovard que els possibles defectes dimensionals del producte s'agjusten a qué s'indica a I'article 2.1.6.3 de la NBE-EA-95.

ASSAIG DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direccidé Facultativa es reserva el dret de fer els assaig segUents, en laboratori homologat i amb les
indicacions i criteris d'acceptacid de les normes referenciades entre paréntesis:

Limit elastic (UNE 7474-1/92) (NBE-EA-95, art. 2.1.21i 2.1.5)

Resisténcia a traccid (UNE 7474-1/92) (NBE-EA-95, art. 2.1.212.1.5)

Allargament fins a ruptura (UNE 7474-1/92) (NBE-EA-95, art. 2.1.2i 2.1.5)

Plec sobre mandri (UNE 7472/89) (NBE-EA-95, art. 2.1.212.1.5)

Resiliencia (UNE 7475-1/92) (NBE-EA-95, art. 2.1.212.1.5)

Estat de desoxidacid (NBE-EA-95, art. 2.1.31 2.1.5)

Contingut de carboni en bugada i producte (UNE 7014/50, UNE 7331/75, UNE 7349/76) (NBE-EA-95, art. 2.1.3i12.1.5)
Contingut de fosfor en bugada i producte (UNE 7029/51) (NBE-EA-95, art. 2.1.31 2.1.5)
Contingut de sofre en bugada i producte (UNEI7019/50) (NBE-EA-95, art. 2.1.3i12.1.5)
Contingut de nitrogen en bugada i producte (UNE 36317-1/85) (NBE-EA-95, art. 2.1.31 2.1.5)
Conftingut de silici en bugada i producte (UNE 7028/1 R75) (NBE-EA-95, art. 2.1.5.7)
Contingut de manganeés en bugada i producte (UNE 7027/51) (NBE-EA-95, art. 2.1.5.7)
Duresa Brinell (UNE 7422/85) (NBE-EA-95, art. 2.1.5.8)
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CQ.3.11. RAJOLES AMB FUNCIO ESTRUCTURAL

Les rajoles que s'utilitzaran en I'execucié de I'obra han de tindre les caracteristiques que s'especifiquen en la memdria, plec de
condicions, pressupost i plans, d'acord amb els criteris indicats a la “*Norma Basica de I'Edificacid. Murs resistents de fabrica de rajola”
(NBE-FL-90) i en el “Plec General de Condicions per a la recepcid de rajoles cerdmiques en les obres de construccié” (RL-88) i que, en
resum, son els segUents:

Classe (vist o no vist: RL-88, apt. 3):

Tipus (massis, calat o foradat: RL-88, apt. 2):

Dimensions (RL-88, apt. 4):

Resisténcia a compressid (NBE-FL-90, art. 2.2 i RL-88, apt. 4.2):

Geladicitat (RL-88, apft. 4.2):

Distintiu de qualitat, segell INCE o equivalent (RL-88, apt. 6.6): En el cas que no es demani, indicacid expressa en aquest sentit.

La definicié de “partides” i “mostra” es realitzard segons els apartats 6.1 6.2 de la RL-88, identificant sempre el subministrament amb
el seu desti en I'obra.

En el cas que no vaig quedar expressament indicat, I'aparellador o arquitecte técnic responsable de I'obra establird el nUmero,
forma i freqUéncia necessaris per redlitzar els controls seglents:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentals:

Es confrolard, per a cada subministrament diferent, la correspondéencia entre la comanda, I'albard i alld especificat en el projecte,
segons les indicacions de I'apartat 5.2 de la RL-88.

Se solicitard, per a cada subministrament i tipus de rajola, el document de garantia del fabricant de la resistencia a compressié,
segons s'indica a I'apartat 4.2 de la RL-88.

Si les rajoles no disposen de distintiu de qualitat, es comprovard, per a cada subministrador i tipus de rajola, la certificacid dels assaig
realitzats en laboratori, segons I'apartat 6.4 de la RL-88.

Si les rajoles tenen segell INCE o equivalent, es comprovard, per a cada subministrador i tipus de rajola, la vigencia i documentacid
del distintiu de qualitat.

Operatius:

Es verificard la correspondéencia entre la mostra de contrast i la partides subministrada, segons I'apartat 6.4 de la RL-88.
Es comprovarad la inexisténcia de fissures no tolerables, segons I'apartat 4.3 de la RL-88.

Es comprovarad la inexistencia d'exfoliacions, segons I'apartat 4.3 de la RL-88.

Es comprovard la inexisténcia d'escrostonaments per os, segons I'apartat 4.3 de la RL-88.

ASSAIG DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assaig seglents en laboratori homologat, amb la
metodologia reverenciada en el primer paréntesii els criteris d'acceptaciod indicats en el segon:

Dimensions i forma (UNE 67030/85) (RL-88, apt. 4.1)
Resistencia a compressid (UNE 67026/84) (RL-88, apt. 7.2)
Eflorescencia (UNE 67029/85) (RL-88, apt. 4.2)

Succié (UNE 67031/85) (RL-88, apt. 4.2)

Geladicitat (UNE 67028/84) (RL-88, apt. 4.2)

Massa (RL-88, apt. 7.2) (RL-88, apt. 4.2)
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CQ.3.12. SISTEMES DE SOSTRES PREFABRICATS

Els sistemes de sostres (biguetes i peces d'entrebigat) que s'utilitzaran en I'execucid de I'obra findran les caracteristiques que
s'especifiqguen en la memoria, plec de condicions, pressupost i plans, d'acord amb els criteris indicats a la “Instrucc[é per al projecte i
I'execucié de forjats unidireccionals de formigd armat o pretesat” (EF-96) i “Instruccid de Formigd Estructural” (EHE). Es a dir:

Per ales biguetes:

Tipus (armada, pretesada, ...):
Forma (semibigueta, ...):
Cant:

Llum maxima:

Per les peces d'entrebigat:
Tipus (resistent o no):

Material (ceramic, morter de ciment ...):
Per al conjunt del sistema:
Intereix:

Distintiu de qualitat:

Coeficient de majoracions de carregues emprat en el cdlcul (EF-96, art. 6.1 i EHE, art. 12):

En el cas que no queda expressament indicat, I'aparellador o arquitecte tecnic responsable de I'obra establird el nimero, forma i
freqUéncia necessaris per a redlitzar els controls segUents:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentals:

Es controlard la correspondéncia entre I'encarrec i el subministrament mitjancant la comprovacié de I'albard.
Es comprovard, per a cada sistema de sostre, I'autoritzacié d'Us, segons s'indica a I'article 10.1 de I'EF-96.

Se solicitard, per a cada sistema de sostre, la justificacid documental del fabricant que garanteixi les caracteristiques especificades
a I'autoritzacié d'Us, segons s'indica a I'arficle 9.1 de I'EF-96. Aquesta comprovacié no farda falta fera si el sistema de sostre t& un
distintiu de qualitat oficialment reconegut.

Operatius:
Es comprovara el gravat del codi d'identificacié de cada bigueta (fabricant i tipus), segons I'article 9.1 de I'EF-96.
Es controlara el bon estat aparent de les peces d'entrebigat.

Es verificaran les caracteristiques geometriques i d'armat reflectides en I'autoritzacid d'Us del sistema de sostre, segons s'indica a
I'arficle 9.1 de I'EF-96.

Es comprovard la compatibilitat entre biguetes i peces d'entrebigat, per a la seva utilitzacié conjunta, d'acord amb I'article 4.1 de
I'EF-96.

ASSAIG DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direccid Facultativa es reserva el dret de fer els assaig segUents, d’acord amb I'article 9 de I'EF-96, en
laboratori homologat i amb els criteris referenciats entre paréntesis:

Per a les biguetes:

Collocacié d'armadures (EF-96, art. 21 EHE, art. 66, 67 i 37.2.4)
Armadures passives (EF-96, art. 2.1 i EHE, art. 31)

Armadures actives (EF-96, art. 2.2 i EHE, art. 32)
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Quantia minima (EHE, art. 42.3)
Armadura transversal (EHE, art. 44)
Formigd (EHE, art. 30)

Destesat i fisuracions (EHE, art. 49)

Per ales peces d’enfrebigat:

Carrega (EF-96, art. 3.1).

Resisténcia al foc (UNE 23727/90) (EF-96, art. 3.1).

Resistencia a compressid (EF-96, art. 3.2), en el cas d'entrebigats resistents.

CQ.3.13. MATERIALS UTILITZADOS COM A AILLAMENT TERMIC

El material que s'utilitzard com a aillament térmic en I'execucié de I'obra tindrd les caracteristiques que s'especifiquen en la memoria,
plec de condicions, pressupost i plans. Es a dir: (veure taula 2 de la NRE-AT-87 o taula 2.8 de la NBE-CT-79)

Tipus de material (mantes, plafons, morter projectat ...):

Classe de material (fibres minerals -de vidre, llana de roca-, EPS, XPS, argila expandida, perlita, bromera de poliuretans, suro ...):
Densitat aparent:

Conductivitat térmica:

Grossaria:

Segell o Marca de Qualitat (NBE-CT-79, annex 5.2.2):

Altres caracteristiques (NBE-CT-79, annex 5.1):

Divisid en unitats d'inspeccid (apartats 5.2.3 de I'annex 5 de la NBE-CT-79 o la que defineixi I'aparellador o arquitecte técnic):

En el cas que no queda expressament indicat, I'aparellador o arquitecte tecnic responsable de I'obra establird el nimero, forma i
freqUéncia necessaris per a redlitzar els controls segUents:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentals:

Es controlard la correspondéncia enfre I'encarrec, el subministrament i alld especificat en el projecte, mitjancant la comprovacié de
I'albard.

Es comprovard que la documentacid tecnica del producte s'especifica les dimensions i tolerancies, segons s'indica en I'apartat 5.1.6
de I'annex 5 de la NBE-CT-79.

Es verificard que el fabricant garanteix les caracteristiques requerides en I'encarrec mitjancant la comprovacié de I'efiquetatge,
segons s'indica en I'apartat 5.1.7 de I'annex 5 de la NBE-CT-79.

Es comprovard I'existéncia del Segell o Marca de Qualitat comanda, que juntament amb la garantia del fabricant del compliment
de les caracteristiques requerides, permetrd realitzar la recepcié del material sense necessitat fer comprovacions o assaig, segons
s'indica a I’apartat 5.2.2 de I'annex 5 de la NBE-CT-79.

Operatius:
Es realitzard la presa de mostres necessdria per a possibles comprovacions posteriors.

ASSAIG DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direccid Facultativa es reserva el dret de fer els assaig seglents, en laboratori homologat i amb la
metodologia reverenciada entre paréntesis:

Conductivitat térmica (UNE 53037/76)

Densitat aparent (UNE 53144/69; 53215/71; 56906/74)
Permeabilitat al vapor d’'aigua (UNE 53312/76)
Permeabilitat a I'aire en finestres (UNE 7405/76; 82205/78)
Absorcié d'aigua per volum (UNE 53028/55)
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CQ.3.14. POLIURETANOS PRODUIDOS IN SITU

El poliuretans produit in situ que s'utilitzard com a dillament térmic en I'execucid de I'obra findrd les caracteristiques que
s'especifiqguen en la memoria, plec de condicions, pressupost i plans, d'acord amb els criteris indicats a la Norma Reglamentdaria
d'Edificacié sobre aillament termic (NRE-AT-87) i a la “Norma Bdsica de I'Edificacié. Condicions térmiques en els edificis” (NBE-CT-79).
Es a dir:

Tipus (veure taula 2 de la NRE-AT-87 o taula 2.8 de la NBE-CT-79):
Densitat aparent:

Conductivitat térmica:

Grossaria:

Situacidé segons orde de 29/7/94 (*):

Altres caracteristiques (NBE-CT-79, annex 5.1):

Divisié en unitats d'inspeccid (veure orde de 29/07/94 o la que defineixi I'aparellador o arquitecte tecnic):

En el cas que no queda expressament indicat, I'aparellador o arquitecte tecnic responsable de I'obra establird el nimero, forma i
freqUéncia necessaris per a redlitzar els controles segUents:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Tipus i classe de material (manta, plafé...; fibra de vidre, llana de roca...):

Documentals:

Es controlard la correspondéncia entre I'encdrrec, el producte acabat i alld especificat en el projecte, mitjancant la comprovacié de
la documentacié entregada pels productors de poliuretans in situ (aplicables) i que serd la segUent:

Per asituacié A (Fabricant sense Segell de Qualitat / Aplicable sense Segell de Qualitat):
Certificacié de llistat d'informacié técnica del sistema, entregat pel fabricant.
Certificacié de les condicions d'aplicacié del producte per garantir el producte final, entregat pel fabricant.

Certificacié del control de recepcié dels components, amb registre de resultats dels controls (assaig efectuats), entregat per
d’aplicable.

Certificacid conforme s’han complit els controls de relaci® de mescla, aixi com que s’han complit les condicions d'aplicacid
indicades pel fabricant, entregat per d’aplicable.

Per a situacié B (Fabricant amb Segell de Qualitat / Aplicable sense Segell de Qualitat):

Certificacié de llistat d'informacid técnica del sistema, entregat pel fabricant.

Certificacié de les condicions d'aplicacié del producte per a garantir el producte final, entregat pel fabricant.
Certificacié que el sistema estd en possessid d'un segell o marca de qualitat reconeguts, entregat pel fabricant.
Certificacidé de control de recepcié dels components (exempt d'assaig), entregat per d'aplicable.

Certificacid conforme s’han complit els controls de relacidé de mescla, aixi com que s'han complit les condicions d'aplicacid
indicades pel fabricant, entregat per d'aplicable.

Per a situacié C (Fabricant sense Segell de Qualitat / Aplicable amb Segell de Qualitat)
Certificacié de llistat d'informacié técnica del sistema, entregat pel fabricant.
Certificacié de les condicions d'aplicacié del producte per a garantir el producte final, entregat pel fabricant.

Certificacid del control de recepcid dels components, amb registre de resultats dels controls (assaig efectuats), entregat per
d'aplicable.

Certificacié on constard que s'estd en possessié d'un segell o marca de qualitat reconeguts i on també es fard constar el nUmero de
codi, el nombre de fulls i el resum de resultats que consten registrats en el llibre d'autocontrol que s'ha utilitzat durant la realitzacié de
I'obra, entregat per d’aplicable.

Per a situacié D (Fabricant amb Segell de Qualitat / Aplicable amb Segell de Qualitat)
Certificaci¢ de llistat d'informacié técnica del sistema, entregat pel fabricant.
Certificacié de les condicions d'aplicacié del producte per a garantir el producte final, entregat pel fabricant.
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Certificacié que el sistema estd en possessid d'un segell o marca de qualitat reconeguts, entregat pel fabricant.
Certificacid del control de recepcid dels components (exempt d’assaig), entregat per d'aplicable.

Certificacid on constard que es té possessié d'un segell o marca de qualitat reconeguts i on també es fard constar el nUmero de
codi, el nombre de fulls i el resum de resultats que consten registrats en el llibre d'autocontrol que s'ha utilitzacié durant la realitzacidé
de I'obra, entregat per d’aplicable.

Operatius:

En les situacions A i B es realitzard prescriptivament el control de producte acabat segient:

Es fard la presa de mostres i contramostres necessaries per a la realitzacié dels assajos de compliment obligat, en laboratori
homologat, segons s'indica als articulo 1.5 2.5 de I'orde de 29/7/94.

Es comprovard I'aparenca externa i la grossaria segons les especificacions establides en els articulo 1.51 2.5 de I'orde de 29/07/94.
Totes les provetes disposaran de marca identificativa del lot a que pertanyen ila seva col {ocacié obra.

ASSAIG DE LABORATORI

En les situacions A i B es realitzaran prescriptivament les segUents determinacions en laboratori homologat, amb la metodologia
reverenciada entre parentesis i segons les indicacions dels articulo 1.5 2.5 de I'orde de 29/07/94:

Densitat (UNE 53215/91)
Conductivitat térmica (UNE 92201/89 i 92202/89)

En cas de dubte raonable, la Direccid Facultativa es reserva el dret de fer els assajos segUents, en laboratori homologat i amb la
metodologia reverenciada entre paréntesis:

Resisténcia a compressid (UNE 53182/70)
Classificacié del comportament de reaccié davant del foc (UNE 23727/81)

(*) Situacié A: Fabricant sense Segell de Qualitat / Aplicable sense Segell de Qualitat
Situacié B: Fabricant amb Segell de Qualitat / Aplicable sense Segell de Qualitat
Situacid C: Fabricant sense Segell de Qualitat / Aplicable amb Segell de Qualitat
Situacid D: Fabricant amb Segell de Qualitat / Aplicable amb Segell de Qualitat

CQ.3.15. MATERIALS UTILITZADOS COM A AILLAMENT ACUSTIC

Bl material que s'utilitzard com a dillament acuUstic en I'execucié de I'obra findrd les caracteristiques que s'especifiquen en la
memoria, plec de condicions, pressupost i plans, d'acord amb els criteris indicats a la “Norma Basica de I'Edificacié. Condicions
acustiques en els edificis” (NBE-CA-88). Es a dir: (veure annex 4 de la NBE-CA-88)

Tipus de material (mantes, plafons...):

Classe de material (fibres minerals -de vidre, llana de roca-, suro, ...):
Densitat aparent:

Grossaria:

Segell o Marca de Qualitat (NBE-CA-88, annex 4.6.2):

Altres caracteristiques (NBE-CA-88, annex 4.2.2):

Divisid en unitats d'inspeccid (apartats 4.6.3 de I'annex 4 de la NBE-CA-88 o la que defineixi I'aparellador o arquitecte tecnic):

En el cas que no queda expressament indicat, I'aparellador o arquitecte tecnic responsable de I'obra establird el nimero, forma i
freqUéncia necessaris per a redlitzar els controls segUents:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentals:

Es controlard la correspondéncia entre I'encarrec, el subministrament i alld especificat en el projecte, mitjancant la comprovacié de
I'albard.

Es comprovard que la documentacié técnica del producte s'especifica les dimensions i tolerancies, segons s'indica en I'apartat 4.4
de I'annex 4 de la NBE-CA-88.
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Es verificard que el fabricant garanteix les caracteristiques requerides en I'encarrec mitjancant la comprovacié de I'efiquetatge,
segons s'indica en I'apartat 4.5 de I'annex 4 de la NBE-CA-88.

Es comprovara I'existencia del Segell o Marca de Qualitat comanda, que juntament amb la garantia del fabricant del compliment
de les caracteristiques requerides, permetra redlitzar la recepcid del material sense necessitat fer comprovacions o assaig, segons
s'indica en I'apartat 4.6.2 de I'annex 4 de la CA-88.

Es comprovard que la documentacié tecnica del producte especifica els resultats dels assajos d'aillament acuUstic de la solucié
constructiva, per a justificar la fitxa de compliment de la NBE-CA-88 sense necessitat fer assaig en I'obra.

Es comprovard que el material rebut en I'obra coincideix amb el producte de qué s’han fet tots els assajos.
Operatius:
Es realitzard la presa de mostres necessdria per a possibles comprovacions posteriors.

ASSAIG DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direccidé Facultativa es reserva el dret de fer els assajos segUents, en laboratori homologat i amb la
metodologia reverenciada entre paréntesis:

Aillament a soroll aeri (UNE 74040/84)

Aillament a soroll d'impacte (UNE 74040/84)
Materials absorbents acUstics (UNE 74041/80)
Permeabilitat a I'aire en finestres (UNE 85208/81)

CQ.3.16. MATERIALS UTILITZADOS COM A AILLAMENT CONTRA EL FOC

El material que s'utilitzard com a aillament contra el foc en I'execucid de I'obra tindrd les caracteristiques que s'especifiquen en la
memoria, plec de condicions, pressupost i plans, d'acord amb els criteris indicats a la “Norma Bdsica de I'Edificacié. Condiciones de
proteccié contra incendis en els edificis” (NBE-CPI-96). Es a dir: (veure art. 13 de la NBE-CPI-96)

Tipus de material (plagques, morters, pintures intumescents, pintures o vernissos ignifugs...):
Grossaria:

Classe de reaccio al foc exigida:

Toxicitat:

Segell o Marca de Qualitat:

Altres caracteristiques:

En el cas que no queda expressament indicat, I'aparellador o arquitecte tecnic responsable de I'obra establird el nimero, forma i
freqUéncia necessaris per realitzar els controls seglents:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentals:

Es controlard la correspondéencia entre I'encarrec, el subministrament i alld especificat en el projecte mitjiangant la comprovacié de
I'albard.

Es controlard que el fabricant o importador garanteix les caracteristiques requerides per al compliment de la NBE-CPI-96, mitjancant
documents que arrepleguen els resultats dels assajos necessaris (NBE-CPI-96, art. 17.21 17.3). Aquesta documentacidé haurd de tindre
una antiguitat inferior a 5 anys (NBE-CPI-96, art. 17.3.4).

Quan un material hagi estat objecte de tractament t'ignifuga-hi amb posterioritat a la seva fabricacié, es comprovard que els
documents que arrepleguen els resultats dels assajos realitzats en el laboratori mencionen explicitament que el material ha estat
sofmés a un envelliment previ coherent amb el seu Us, abans d'obtindre la classe de reaccid al foc, M, segons s'indica a I'arficle
17.2.2 de la NBE-CPI-96.

Es comprovard que el material rebut en I'obra coincideix amb el producte de qué s'han fet els assajos.
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Operatius:
Es realitzard la presa de mostres necessaria per a possibles comprovacions posteriors.

ASSAIG DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assajos segUents, en laboratori homologat i amb la
metodologia reverenciada entre paréntesis:

Classe de reaccio al foc dels materials de construccié (UNE 23727/90 1R)
Resistencia al foc de les estructures i elements de la construccié (UNE 23093/81 1R)
Resistencia al foc d'elements de construccid vidriats (UNE 23801/79)

Resisténcia al foc de portes i altres elements de tancament de forats (UNE 23802/79)
Estabilitat al foc de les estructures d’acer protegides (UNE 23820/93 EXP)

CQ.4. CONTROLS DE QUALITAT: ANNEXOS
CQ.4.1. ANNEX 1: DEFINICIO | CONTINGUT DEL PLA DE CONTROL SEGONS EL C

C-PART I-PLA DE CONTROL

Segons figura en el Codi Técnic de I'Edificacié (C), aprovat per mitjad del REIAL DECRET 314/2006, de 17 de marg, els Projectes
d'Execucid han d'incloure, com a part del contingut documental dels mateixos, un Pla de Control que ha de complir alld que s'ha
arreplegat enla Part | en els articles 617, a més d'alld que s'ha expressat en I'Annex II.

CONDICIONS DEL PROJECTE. Art. 6t

6.1 Generdlitats - El projecte descriurd I'edifici i definird les obres d'execucié del mateix amb el detall suficient
perque puguen valorar-se i interpretar-se inequivocament durant la seua execucio.

- En particular, i amb relacié al C, el projecte definird les obres projectades amb el detall
adequat a les seues caracteristiques, de manera que puga comprovar-se que les solucions
proposades complixen les exigencies bdsiques d'este C i la resta de normativa aplicable.
Esta definicié inclourd, almenys, la informacié seglent:

. Les caracteristiques técniques minimes que han de reunir els productes, equips i sistemes que
sincorporen de forma permanent en l'edifici projectat, aixi com les seues condicions de
subministrament, les garanties de qualitat i el control de recepcié que haja de realitzar-se.

. Les caracteristiques tecniques de cada unitat d'obra, amb indicacié de les condicions per a
la seua execucid i les verificacions i controls a realitzar per a comprovar la seua conformitat
amb alld que s'ha indicat en el projecte. Es precisaran les mesures a adoptar durant
I'execucid de les obres i en I'Us i manteniment de I'edifici, per a assegurar la compatibilitat
entre els diferents productes, elements i sistemes constructius.

. Les verificacions i les proves de servici que, si és el cas, hagen de readlitzar-se per a
comprovar les prestacions finals de I'edifici;

. Les instruccions d'Us i manteniment de I'edifici acabat, de conformitat amb el que preveu el
Cilaresta de normativa que s'aplique.

- A efectes de la seua tramitacié administrativa, tot projecte d'edificacié podrd
desenvolupar-se en dos etapes: la fase de projecte basic i la fase de projecte d'execucio.
Cada una d'estes fases del projecte ha de complir les condicions segUents:

. El projecte basic definird les caracteristiques generals de I'obra i les seues prestacions per
mitjd de l'adopcid i justificacid de solucions concretes. El seu contingut serd prou per a
sol ficitar la licéncia municipal d'obres, les concessions o altres autoritzacions administratives,
perd insuficient per a iniciar la construccié de l'edifici. Encara que el seu contingut no
permeta verificar totes les condicions que exigix el C, definird les prestacions que l'edifici
projectat ha de proporcionar per a complir les exigencies basiques i, en cap cas, impedird
el seu compliment;

* El projecte d'execucié desenvolupard el projecte basic i definird I'obra en la seua totalitat
sense gue en ell puguen rebaixar-se les prestacions declarades en el bdsic, ni alterar-se els
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usos i condicions davall les quals, si és el cas, es van atorgar la llicéncia municipal d'obres, les
concessions o alfres autoritzacions administratives, excepte en aspectes legalitzables. El
projecte d'execucid inclourd els projectes parcials o altres documents tecnics que, si és el
cas, hagen de desenvolupar-ho o completar-ho, els quals sintegraran en el projecte com a
documents diferenciats davall la coordinacié del projectista.

- Enl'annex| esrelacionen els continguts del projecte d'edificacid, sense perjui del que, si és el
cas, establisquen les Administracions competents.

6.2 Control del projecte

*  El control del projecte té com a objecte verificar el compliment del C i la resta de normativa
aplicable i comprovar el seu grau de definicié, la qualitat del mateix i tots els aspectes que
puguen findre incidencia en la qualitat final de I'edifici projectat. Este control pot referir-se a
totes o algunes de les exigéncies bdsiques relatives a un o alguns dels requisits basics
mencionats en l'article 1.

. Els DB establixen, si és el cas, els aspectes técnics i formals del projecte que hagen de ser
objecte de control per a I'aplicacié dels procediments necessaris per al compliment de les
exigencies bdsiques.

CONDICIONS EN L'EXECUCIO DE LES OBRES. Art. 7m

7.1 Generdlitats

— Les obres de construccid de l'edifici es duran a terme amb subjeccid al projecte i les seues
modificacions autoritzades pel director d'obra prévia conformitat del promotor, a la
legislacié aplicable, a les normes de la bona practica constructiva, i a les instruccions del
director d'obra i del director de I'execucié de I'obra.

— Durant la construccié de I'obra s'elaborard la documentacié reglamentdariament exigible. En
ella s'inclourd, sense perjui del que establisquen altres Administracions Publiques competents,
la documentacid del control de qudlitat realitzat al llarg de I'obra. En I'annex Il es detalla,
amb cardcter indicatiu, el contingut de la documentacid del seguiment de ['obra.

— Quan en el desenvolupament de les obres intervinguen diversos tecnics per a dirigir les obres
de projectes parcials, ho faran davall la coordinacié del director d'obra.

— Durant la construccié de les obres el director d'obra i el director de I'execucié de I'obra
realitzaran, segons les seues respectives competencies, els controls seglents:

*  Conftrol de recepcid en obra dels productes, equips i sistemes que se subministren a les obres
d'acord amb l'article 7.2.

. Control d'execucioé de I'obra d'acord amb l'article 7.3; i
. Control de |'cbra acabada d'acord amb l'article 7.4.

7.2 Control de recepcié en
obra de productes, equips
i sistemes

El control de recepcié t¢ com a objecte comprovar que les caracteristiques técniques dels productes,
equips i sistemes subministrats satisfan alld que s'ha exigit en el projecte. Este control comprendra:

—  El control de la documentacié dels subministraments, realitzat d'acord amb l'article 7.2.1.

— E control per mitia de distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat, segons
I'article 7.2.2;

—  Hl control per mitja d'assajos, conforme a l'article 7.2.3.

7.2.1 Control de la
documentacié dels
subministraments

Els subministradors entregaran al constructor, qui els facilitard al director d'execucié de I'obra, els
documents d'identificacié del producte exigits per la normativa d'obligat compliment i, si és el cas,
pel projecte o per la direccié facultativa. Esta documentacidé comprendrd, almenys, els documents
seglents:

. Els documents d'origen, full de subministrament i efiquetatge.

. El certificat de garantia del fabricant, firmat per persona fisica;

* Els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament,
inclosa la documentacié corresponent al marcat CE dels productes de construccié, quan
siga pertinent, d'acord amb les disposicions que siguen transposicié de les Directives
Europees que afecten els productes subministrats.

7.2.2 Control de recepcid
per mitja de distintius de

— Bl subministrador proporcionard la documentacid precisa sobre:
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qualitat i avaluacions
d'idoneitat técnica

Els distintius de qualitat que ostenten els productes, equips o sistemes subministrats, que
asseguren les caracteristiques técniques dels mateixos exigides en el projecte i
documentard, si és el cas, el reconeixement oficial del distintiu d'acord amb el que establix
I'article 5.2.3;

Les avaluacions tecniques dlidoneitat per a I'Us previst de productes, equips i sistemes
innovadors, d'acord amb el que establix I'arficle 5.2.5, i la constancia del manteniment de
les seues caracteristiques técnigues.

El director de l'execucidé de l'obra verificard que esta documentacié és prou per a
I'acceptacid dels productes, equips i sistemes emparats per ella.

7.2.3 Control de recepcié 1. Per a verificar el compliment de les exigencies bdsiques del C pot ser necessari, en
per mitja d'assajos determinats casos, realitzar assajos i proves sobre alguns productes, segons el que establix la
reglamentacié vigent, o bé segons alld que s'ha especificat en el projecte o ordenats per la

direccid facultativa.
2. La redlitzacié d'este control s'efectuard d'acord amb els criteris establits en el projecte o

indicats per la direccié facultativa sobre el mostratge del producte, els assajos a redlitzar, els
criteris d'acceptacid i rebuig i les accions a adoptar.

7.3 Control d'execucié de
I'obra

Durant la construccié, el director de l'execucié de I'obra controlard I'execucié de cada
unitat d'obra verificant el seu replantejoment, els materials que s'utilitzen, la correcta
execucié i disposicid dels elements constructius i de les installacions, aixi com les
verificacions i la resta de controls a realitzar per a comprovar la seua conformitat amb alld
que s'ha indicat en el projecte, la legislacié aplicable, les normes de bona prdctica
constructiva i les instruccions de la direccid facultativa. En la recepcié de I'obra executada
poden tindre's en compte les certificacions de conformitat que ostenten els agents que
intervenen, aixi com les verificacions que, si és el cas, realitzen les entitats de control de
qualitat de l'edificacié.

Es comprovard que s'han adoptat les mesures necessaries per a assegurar la compatibilitat
entre els diferents productes, elements i sistemes constructius.

En el control d'execucié de l'obra s'adoptaran els metodes i procediments que es
contemplen en les avaluacions técniques d'idoneitat per a I'Us previst de productes, equips i
sistemes innovadors, previstes en l'article 5.2.5.

7.4 Control de I'obra

acabada

la direccid facultativa i les exigides per la legislacié aplicable.

En I'obra acabada, bé sobre I'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seues diferents parts i les seues
instal {acions, parcial o totalment acabades, han de redlitzar-se, a més de les que puguen establir-se
amb cardcter voluntari, les comprovacions i proves de servici previstes en el projecte o ordenades per

ANNEX I

Documentacié del
seguiment de I'obra

I'obra.

En este annex es detalla, amb cardcter indicativ i sense perjui del que establisquen altres
Administracions Publiques competents, el contingut de la documentacié del seguiment de I'execucid
de I'obra, tant l'exigida reglamentdariament, com la documentacidé del control redlitzat al llarg de

11.1 Documentacié
obligatéria del seguiment
de I'obra

Les obres d'edificacid disposaran d'una documentacié de seguiment que es compondra,
almenys, de:

El Llibre d'Ordes i Assistencies d'acord amb el que preveu el Decret 461/1971, d'11 de marg.
El Llibre d'Incidencies en materia de seguretat i salut, segons el Reial Decret 1627/1997, de 24
d'octubre.

El projecte, els seus annexos i modificacions degudament autoritzats pel director d'obra.

La llicencia d'obres, I'obertura del centre de treball i, si és el cas, alfres autoritzacions
administratives; i

El certificat final de I'obra d'acord amb el Decret 462/1971, d'11 de marg, del Ministeri de la
Vivenda.

En el Llibre d'Ordes i Assisteéncies el director d'obra i el director de I'execucié de I'obra
consignaran les instruccions propies de les seues respectives funcions i obligacions.

El Llibre d'Incidencies es desenvolupard conforme a la legislacié especifica de seguretat i
salut. Tindran accés al mateix els agents que la dita legislacié determina.

Una vegada finalitzada I'obra, la documentacié del seguiment serd depositada pel director
de l'obra en el Collegi Professional corresponent o, si és el cas, en I'Administracié Publica
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competent, que asseguren la seua conservacio i es comprometen a emetre certificacions
del seu contingut als que acrediten un interés legitim.

11.2 Documentacié del
control de I'obra

a)

b)

<)

El control de qualitat de les obres realitzat inclourd el control de recepcié de productes, els
controls de I'execucié i de I'obra acabada. Per a aixo:

El director de l'execucid de |'obra recopilard la documentacié del control realitzat, verificant
que és conforme amb el que establix el projecte, els seus annexos i modificacions.

El constructor demanard dels subministradors de productes i facilitard al director d'obra i al
director de I'execucié de I'obra la documentacid dels productes anteriorment assenyalada,
qixi com les seues instruccions d'Us i manteniment, i les garanties corresponents quan
procedisca; i

La documentacié de qualitat preparada pel constructor sobre cada una de les unitats
d'obra podrd servir, si qixi ho autoritzara el director de l'execucid de I'obra, com a part del
confrol de qualitat de I'obra.

Una vegada finalitzada I'obra, la documentacié del seguiment del control serd depositada
pel director de I'execucid de I'obra en el Col legi Professional corresponent o, si és el cas, en
I'Administracié Publica competent, que assegure la seua tutela i es comprometa a emetre
cerfificacions del seu contingut als que acrediten un interés legitim

11.3 Certificat final d'obra

En el certificat final d'obra, el director de I'execucié de l'obra certificard haver dirigit
I'execucié material de les obres i controlat quantitativament i qualitativament la construccid
i la qualitat d'alld que s'ha edificat d'acord amb el projecte, la documentacié técnica que
ho desenvolupa i les normes de la bona construccid.

El director de I'obra certificard que I'edificacié ha sigut realitzada davall la seua direccid, de
conformitat amb el projecte objecte de llicéncia i la documentacié técnica que ho
complementa, trobant-se disposada per a la seua adequada utilitzacié d'acord amb les
instruccions d'Us i manteniment.

a)
b)

Al certificat final d'obra se li uniran com annexos els documents segUents:

Descripcié de les modificacions que, amb la conformitat del promotor, ssThagueren introduit
durant I'obra, fent constar la seua compatibilitat amb les condicions de la llicencia; i
Relacié dels controls realitzats durant I'execucid de I'obrai els seus resultats.
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Q.4.2. ANNEX 2: PRESCRIPCIONS GENERALS DE RECEPCIO DE PRODUCTES | D'EXECUCIO

D'OBRA

fonaments-segons DB ES C Seguretat estructural fonaments

4 FONAMENTACIONS DIRECTES

[ 4.6 Control

4.6.1 Generalitats

Durant el periode d'execucié es prendran les precaucions
oportunes per a assegurar la conservacié en bon estat de les
fonamentacions.

En el cas de presencia d'aigles dcides, salines, o d'agressivitat
potencial es prendran les oportunes mesures. No es permetrd la
preséncia de sobrecdrregues proximes a les fonamentacions, si no
shan fingut en compte en el projecte. En tot moment s'ha de
vigilar la presencia de vies d'aigua, pel possible descarnamiento
que puguen donar lloc davall les fonamentacions. En el cas en
qué es construisquen edificacions proximes, han de prendre's les
oportunes mesures que permeten garantir el manteniment intacte
del terreny i de les seues propietats tenso-deformacionales.

L'observacio de seients excessius pot ser una adverténcia del mal
estat de les zapatas (atacs d'aigles selenitoses, afonament per
soscavacio, etc.); de la part soterrada de pilars i murs o de les
xarxes d'aigua potable i de sanejament. En tals casos ha de
procedir-se a l'observacié de la fonamentacié i del terreny
circumdant, de la part soterrada dels elements resistents verticals i
de les xarxes d'aigua potable i sanejament, de manera que es
puga conéixer la causa del fenomen.

a)
b)

c)

En edificacié fonamentada de forma directa no es faran obres
noves sobre la fonamentacid que puga posar en perill la seua
seguretat, com ara:

perforacions que reduisquen la seua capacitat resistent;

pilars o un altre tipus de carregadors que fransmeten cdarregues
importants;

excavacions importants en les seues proximitats o altres obres que
posen en perill la seua estabilitat.

Les carregues a gqué se sotmeten les fonamentacions, en especial
les disposades sobre els soterranis, no seran superiors a les
especificades en el projecte. Per a aixo els soterranis no han de
dedicar-se a un altre Us que per al que foren projectats. No
s'emmagatzemaran materials que puguen ser danyosos per als
formigons.

Qualsevol modificacié de les prescripcions descrites dels dos
paragrafs anteriors ha de ser autoritzada pel Director d'Obra i
inclosa en el projecte.

4.6.2 Comprovacions a realitzar sobre el terreny de
fonamentacié

a)

Abans de procedir a I'execucid de la fonamentacié es realitzard
la confirmacié de l'estudi geotécnic segons l'apartat 3.4. Es
comprovard visualment, o per mitjd de les proves que es jutgen
oportunes, que el terreny de suport d'aquella es correspon amb
les previsions del projecte. El resultat de tal inspeccid, definint la
profunditat de la fonamentacié de cada un dels suports de I'obra,
la seua forma i dimensions, i el tipus i consistencia del terreny
sincorporard a la documentacié final d'obra. Estos plans
guedaran incorporats a la documentacié de I'obra acabada.

En particular s’ha de comprovar que:

el nivell de suport de la fonamentacid s'ajusta al previst i
apreciablement l'estratigrafia coincidix amb l'estimada en I'estudi
geotécnic;
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b) el nivell fredtfic i les condicions hidrogeoldgicas s'ajusten a les
previstes;

c) el terreny presenta apreciablement una resistencia i humitat
semblant a la suposada en I'estudi geotécnic;

d) no es detecten defectes evidents com ara cavernes, falles,
galeries, pous, etc;

e) no es detecten corrents subterranis que puguen produir
soscavacié o arrossegaments.

4.6.3 Comprovacions a realitzar sobre els materials 1. Es comprovard que:
de construccié

a) els materials disponibles s'ajusten al que establix el projecte
d'edificacié i son idonis per a la construccid;

b) lesresisténcies son les indicades en el projecte.

4.6.4 Comprovacions durant I'execucid 1. Es dedicard especial atencié a comprovar que:

a) elreplantejament és correcte;

b) s'han observat les dimensions i orientacions projectades;

c) s'estan emprant els materials objecte dels controls ja mencionats;

d) la compactacié o collocacié dels materials assegura les
resisténcies del projecte;

e) els encofrats estan correctament collocats, i sén dels materials
previstos en el projecte;

f) les armadures sén del fipus, nimero i longitud fixats en el projecte;

g) les armadures d'espera de pilars o altres elements es troben
correctament situades i tenen la longitud prevista en el projecte;

h) elsrecobriments sén els exigits en projecte;

i) els dispositius d'ancoratge de les armadures sén els previstos en el
projecte;

j) la grossaria del formigd de neteja és adequat;

k) lacoliocacidi vibracié del formigd sén les correctes;

1) s'estd cuidant que l'execucié de noves zapatas no altere I'estat
de les contigUes, ja siguen també noves o existents;

m) les bigues de lligat i centradores aixi com les seues armadures
estan correctament situades;

n) els esgotaments entren dins del que preveu i s'ajusten a les
especificacions de I'estudi geotécnic per a evitar sifonamientos o
danys a estructures veines;

0) lesjuntes corresponen amb les previstes en el projecte;

p) lesimpermeabilitzacions previstes en el projecte s'estan executant
correctament.

4.6.5 Comprovacions finals 1. Abans de la posada en servici de |'edifici ssha de comprovar que:

a) leszapatas es comporten en la forma prevista en el projecte;

b) no s'aprecia que s'estiguen superant les carregues admissibles;

c) els seients s'ajusten a alld que s'ha previst, si, en casos especials,
qixi ho exigix el projecte o el Director d'Obra;

d) no shan plantat arbres, les arrels del qual puguen originar canvis
d'humitat en el terreny de fonamentacid, o creat zones verdes el
drenatge del qual no estiga previst en el projecte, sobretot en
terrenys expansius.

2. Si bé és recomanable controlar els moviments del terreny per a
qualsevol fipus de construccid, en edificis de tipus C-3 i C-4 serd
obligat I'establiment d'un sistema d'anivellacié per a controlar
l'assentisc de les zones més caracteristiques de l'obra, en les
condicions seguents:

a) el punt de referéncia ha d'estar protegit de qualsevol eventual
pertorbacié, de manera que puga considerar-se com immobil,
durant tot el periode d'observacio;

b) el nombre de pilars a anivellar no serd inferior al 10% del total de
l'edificacié. En el cas que la superestructura es recolze sobre murs,
es preveurd un punt d'observacié cada 20 m de longitud, com a
minim. En qualsevol cas el nimero minim de referéncies
d'anivellacié serd de 4. La precisié de 'anivellacié serd de 0,1 mm;

c) la cadéncia de lectures serd I'adequada per a advertir qualsevol
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anomalia en el comportament de la fonamentacid. Es
recomanable efectuar-les al completar-se el 50% de l'estructura al
final de la mateixa, i a l'acabar les sitares de cada dos plantes de
l'edificacio;

d) el resultat final de les observacions sincorporard a la
documentacié de l'obra.

5 FONAMENTACIONS PROFUNDES

| 5.4 Condicions constructives i de control

| 5.4.1 Condicions constructives

5.4.1.1 Puntals
hormigonados “in situ”

Els puntals hormigonados a I'empara d'entubaments metal lics (camises) recuperables han
d'avancar I'entubament fins a la zona on el terreny present parets estables, havent de
netejar el fons. L'entubament es retirard alhora que s'hormigone el puntal, havent de
mantindre durant tot este procés un resguard del menys 3 m de formigd fresc per damunt
de I'extrem inferior de la canonada recuperable.

En els casos en que existisquen corrents subterranis capagos de produir el llavat del
formigd i el tall del puntal o en terrenys susceptibles de patir deformacions degudes a la
pressid lateral exercida pel formigd s'ha de considerar la possibilitat de deixar una camisa
perduda.

Quan les parets del terreny resulten estables, els puntals podran excavar-se sense cap tipus
d'apuntalament (excavacid en sec), sempre que no existisca risc d'alteracié de les parets
ni del fons de I'excavacié.

En el cas de parets en terrenys susceptibles d'alteracid, I'execucidé de puntals excavats,
amb apuntalament o sense, ha de contempilar la necessitat o no d'usar fangs tixotropicos
per ala seua estabilitzacid.

L'0s de fangs fixotropicos podra també plantejar-se com a meéetode alternativ o
complementari a l'execucid amb entubament recuperable sempre que es justifique
adequadament.

En el procés d'hormigonado sha d'assegurar que la docilitat i fluidesa del formigd es
manté durant fot el procés d'hormigonado, per a garantir que no es produisquen
fendmens d'embossos en el tub Tremie, o bosses de formigd segregat o mesclat amb el
fang de perforacié.

El ciment a utilitzar en el formigd dels puntals s'ajustard als tipus definits en la instruccié
vigent per a la Recepcid de Ciment.

En els puntals sonat I'apuntalament del terreny la produix el propi element d'excavacié
(barrina o helice continua). Una vegada aconseguit el fons, el formigd es col{oca sense
invertir el sentit de la barrina i en un moviment d'extraccié de I'Ufil de gir perforacié.
L'armadura del pilotatge s'introduix a posteriori, clavant-la en el formigd encara fresc fins a
aconseguir la profunditat de projecte, que serd com a minim de 6 m'o 9D.

a)
b)
c)

A efectes d'este DB no s'han de realitzar puntals de barrina continua quan:

es consideren puntals dillats, llevat que s'efectuen amb registre continu de pardmetres de
perforacié i hormigonado, que asseguren la continuitat estructural del puntal;

la inclinacid del puntal siga major de 6t, llevat que es prenguen mesures per a controlar el
direccionado de la perforacié ila col{ocacié de I'armadura;

existisquen capes de terreny inestable amb una grossdria major que 3 vegades el didmetre
del puntal, llevat que puga demostrar-se per mitjd de puntals de prova que I'execucid és
safisfactoria o s'executen puntals amb registre continu de pardmetres i tub telescopic
d'hormigonado, que assegure la continuitat estructural del puntal.

a)
b)
c)

d)
e)

En relacié amb l'apartat anterior, es consideraran terrenys inestables els segUents:

terrenys uniformes no cohesius amb coeficient d'uniformitat (relacié de didmetres
corresponents al 60 i al 10% en pes) inferior a 2 (D60/D10< 2) per davall del nivell fredtic;
terrenys fluixos no cohesius amb N<7;

terrenys molt blans cohesius amb resisténcia al tall no drenada, cu, inferior a 15 kPa.

10.

No es considera recomanable executar puntals amb barrina continua en zones de risc
sismic o que treballen a traccid llevat que es puga garantir 'armat en tota la seua longitud
i el recobriment de I'armadura.

11.

Per a l'execucié de puntals hormigonados “in situ” es consideren adequades les
especificacions constructives amb relacié a este tipus de puntals, arreplegues en la norma
UNE 1536:2000.

Pag. 56 de 137

PAMPOLSARQUITECTEsLP - Roma Pampols Sales - David Pampols Camats - Susana Simo6 Bafieras
C/ Alfred Perenya 43, Ent. 25004 LLEIDA - Tel 973242431 - Fax 973237366 — www.pampolsarq.com



EXPEDIENT: 101259: PROJECTE EXECUTIU PER A LA REPARACIO | ADEQUACIO DE LA

COBERTA DE L’EDIFICI DE LA FACULTAT DE LLETRES (RECTORAT). »

L4

ZONA D'ACTUACIO 2A: INTERVENCIO ESTRUCTURAL EN LA COBERTA DE L'ALA NORD.

J

Universitat de Lleida

5.4.1.1.1 Matéries primeres

Tant les mateéries primeres com la dosificacié dels formigons, s'ajustaran a alld que s'ha indicat en la
Instruccid de Formigd Estructural EHE.

a) Aigua: l'aigua per a la mescla ha de complir alld que s'ha exposat en la Instruccid EHE, de
manera que no puga afectar els materials constituents de I'element a construir.

b) Ciment: el ciment a utilitzar en el formigd dels puntals s'ajustard als tipus definits en la vigent
instruccid per a la recepcid de ciment. Poden emprar-se altres ciments quan
s'especifiquen i tinguen una eficacia provada en condicions determinades.

c) No esrecomana la utilitzacié de ciments de gran finor de molta i I'alta calor d'hidratacié, a
causa d'altes dosificacions a emprar. No serd recomanable l'ocupacié de ciments
d'aluminat de calci, sent preferible I'Us de ciments amb addicions (tipus Il), perque s'ha
manifestat que estes milloren la trabajabilidad i la durabilitat, reduint la generacié de calor
durant el curat.

d) En el cas que el nivell d'agressivitat siga molt elevat, s'empraran ciments amb la
caracteristica especial de resisténcia a sulfats o aigua de mar (SR/MR)

e) Arids: els arids compliran les especificacions contingudes en l'article 28é de la Instruccié de
Formigd Estructural EHE.

f) A fi devitar la segregacié, la granulometria dels arids serd continua. Es preferible
l'ocupacié d'arids arredonits quan la col{ocacid del formigd es redlitze per mitjd de tub
Tremie.

g) La granddria maxima de I'arid es limitard a frenta-dos millimetres (32 mm), o a un quart
(1/4) de la separacié entre redons longitudinals, triant-se la menor en ambdds dimensions.

h) En condicions normals s'utilitzaran preferiblement granddries maximes d'drid de vint-i-cinc
mil limetres (25 mm), si és rodat, i de vint mil fimetres (20 mm), si procedix d'insistencia.

i)  Additius: per a aconseguir les propietats necessdries per a la posada en obra del formigd,
es podran utilitzar amb gran atencié reductora d'aigua i plastificantes, inclosos els
superplastificantes, a fi d'evitar el traspue o segregacié que podria resultar per una
elevada proporcié d'aigua.

j)  Eslimitard, en general, la utilitzacié d'additius de fipus superfluidificant de duracié limitada
a I'hora d'abocament, que afecten una prematura rigidesa de la massa, a I'nora de forjat i
a la segregacié. En el cas d'utilitzacié s'assegurard que la seua dosificacié no provoque
estos efectes secundaris i mantinga unes condicions adequades en la fluidesa del formigd
durant el periode complet de I'hormigonado de cada puntal.

5.4.1.1.2 Dosificacié i
propietats del formigd

1. Elformigd dels puntals haurd de posseir:

a) alta capacitat de resisténcia contra la segregacio;

b) alta plasticitat i bona cohesid;

c) bona fluidesa;

d) capacitat d'autocompactacio;

e) suficient trabajabilidad durant el procés d'abocament, inclosa la retfirada, si és el
cas, d'enfubados provisionals.

2. Enlataula 5.2 s'arrepleguen els criteris de contingut minim de ciment, relacié aigua/ciment
i contingut minim de fins.

Taula 5.2. Dosificacions de pastat

Contingut de ciment

- abocament en sec
=325 Kg/m3

- hormigonado submergit
=375Kg/m3

Relacié adigua-ciment (A/C)
<0,6

Contingut de fins d < 0,125 mm (ciment inclos)
- arid gros d > 8 mm
= 400 kg/m3

- drid gros d = 8 mm
=450 kg/m3
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3.

En la taula 5.3 s'arrepleguen els valors de consistencia del formigd, segons diferents
condicions de col locacié.

Taula 5.3. Consistencia del formigd

Seients de con d'Abrams mm
Condicions tipiques d'0s (exemples)

130=H=

180

Formigd abocament en sec

H=160

Formigd bombat o bé formigd submergit, abocament baix cigua amb tub tremie

H =180

Formigd submergit, abocament davall fluid estabilitzador amb tub tremie

Nota.- Els valors mesurats de I'assentisc (H) han d'arredonir-se als 10 mm

En el cas que les dosificacions de pastat i els valors de consistencia establits en les taules
5.2 5.3 no donen una mescla d'alta densitat, es pot gjustar el contingut de ciment i la
consistencia.

S'ha d'assegurar que la docilitat i fluidesa es manté durant tot el procés d'hormigonado,
per a garantir que no es produisquen fendmens d'embossos en el tub Tremie,
discontinuitats en el formigd o bosses de formigd segregat o mesclat amb el fang de
perforacié. Durant 4 hores i, almenys durant tot el periode d'hormigonado de cada puntal,
la consistencia del formigd disposat haurd de mantindre's en un con d'Abrams no inferior a
100mm.

S'ha de proporcionar una adequada proteccid a través del disseny de la mescla o de
camises perdudes, contra l'agressivitat del sol o dels aquifers.

5.4.1.2 Puntals prefabricats
clavats

Per a I'execucié dels puntals prefabricats es consideren adequades les especificacions
constructives arreplegues amb relacié a este tipus de puntals en la norma UNE 12699:2001.

5.4.2 CONTROL

5.4.2.1 Control d'execucié
de puntals hormigonados
in situ

La correcta execucié del puntal, incloent la neteja i si és el cas el fractament de la punta
son factors fonamentals que afecten el seu comportament, i que han de prendre's en
consideracio per a assegurar la validesa dels metodes de cdlcul previstos en este DB.

Els puntals executats “in situ” es controlaran durant I'execucid, confeccionant un
comunicat que continga, almenys, les dades seglents:

a) dades del puntal (ldentificacié, tipus, didmetre, punt de replantejament,
profunditat, etc.);

b) longitud d'entubament (cas de ser entubado);

c) valors de les cotes: del terreny, del cap del puntal, de l'armadura, de
I'entubament, dels tubs sénicos, etc;

d) ftipus de fterreny travessats (comprovaci® amb el terreny considerat
origindriament);

e) nivells d'aigua;

f) armadures (tipus, longituds, dimensions, etc.);

g) formigons (tipus, caracteristiques, etc.);

h) temps (de perforacid, de collocacié d'armadures, d'hormigonado);

i) observacions (qualsevol incidéncia durant les operacions de perforacié i
hormigonado).

3.

Durant I'execucié es consideren adequats els controls segUents, segons la norma UNE
1536:2000 (taules 6 a 11):

a) control del replantejament;
b) control de I'excavacié;

c) control del fang;

d) control de les armadures;
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e) control del formigé.

4. En el control d'abocament de formigd, al comencament de I'hormigonado, el tub Tremie
no podrd descansar sobre el fons, sind que s'ha d'elevar uns 20 cm per a permetre ['eixida
del formigd.

5. En els puntals de barrina continua es consideren adequats els controls indicats en la taula
12 de la norma UNE 1536:2000. Quan estos puntals s'executen amb instrumentacid, es
confrolaran en temps real els pardmetres de perforacidé i d'hormigonado, permetent
conéixer i corregir instantaniament les possibles anomalies detectades.

6. Es poden diferenciar dos tipus d'assajos de control:
a) assajos d'integritat al llarg del puntal;
b) assgjos de cdrrega (estatics o dindmics).

7. Els assgjos d'integritat tenen com a objecte verificar la confinuitat del fust del puntal i la
resisténcia mecdnica del formigd.

8. Poden ser, segons els casos, dels segUents tres tipus:

a) transparencia sénica;
b) impeddancia mecanica;
c) sondejos mecanics al llarg del puntal.
A més, es podrd realitzar un registre continu de parametres en puntals de barrina
continua.

9. El nUmero i la naturalesa dels assajos es fixaran en el Plec de condicions del projecte i
s'establiran abans del comengament dels freballs. El nombre d'assajos no ha de ser inferior
a 1 per cada 20 puntals, excepte en el cas de puntals aillats amb didmetres entre 45 100
cm que no ha de ser inferior a 2 per cada 20 puntals. En puntals dillats de didmetre superior
a 100 cm no ha de serinferior a 5 per cada 20 puntals.

5.4.2.2 Control d'execucid
de puntals prefabricats
clavats

1. Els confrols de tots els treballs de realitzacié de les diferents etapes d'execucié d'un puntal
s'’han d'ajustar al metode de treball i al pla d'execucid establits en el projecte.

2. S'han de controlar els efectes de la clava de puntals en la proximitat d'obres sensibles o de
pendents potencialment inestables. Els metodes poden incloure el mesurament de
vibracions, de pressions intersticials, deformacions i mesurament de la inclinacié. Estes
mesures s'’han de comparar amb els criteris de prestacions acceptables.

3. La freqUéncia dels controls ha d'estar especificada i acceptada abans de comencar els
freballs de clavat dels puntals.

4. Elsinformes dels controls ss’han de facilitar en termini convingut i conservar-los en obra fins a
la terminacié dels treballs de clavat dels puntals.

5. Tots els instruments ufilitzats per al control de la installacié dels puntals o dels efectes
derivats d'esta instal 1acié han de ser adequats a I'objectiu previst i han d'estar calibrats.

6. Ha de ressenyar-se qualsevol no conformitat.

7. Sha de registrar la corba completa de la clava d'un cert nombre de puntals. Tal nUmero
ha de fixar-se en el Plec de condicions del projecte.

8. De forma general s’ha de ressenyar:

a) sobre les maces: I'altura de caiguda del pistd i el seu pes o I'energia de colpege,
aixi com el nombre de colps de la maca per unitat de penetracio;

b) sobre els puntals clavats per vibracié: la poténcia nominal, I'amplitud, la
freqUéncia i la velocitat de penetracio;

c) sobre els puntals clavats per pressid: la forca aplicada al puntal.

9. Quan els puntals es claven fins rebuig, s'ha de mesurar I'energia i avang.

10. Si els algaments o els desplacaments laterals son perjudicials per a la integritat o la
capacitat del puntal, s’ha de mesurar, respecte a una referencia estable, el nivell de la
part superior del puntal i la seua implantacid, abans i després de la clava dels puntals
proxims o després d'excavacions ocasionals.

11. Els puntals prefabricats que s'alcen per damunt dels limits acceptables, ss’han de tornar a
clavar fins que s'aconseguixen els criteris previstos en el projecte en un principi (Quan no
siga possible reclavar el puntal, s'ha de realitzar un assaig de cdrrega per a determinar les
seues caracteristiques carrega-penetracidé, que permeten establir les prestacions globals
del grup de puntals).

12. No s'ha d'interrompre el procés de clava d'un puntal fins a aconseguir el rebuig previst que
assegure la resistencia assenyalada en el projecte. En sols argilosos, i per a edificis de
categoria C-3 i C-4, ha de comprovar-se el rebuig aconseguit, transcorregut un periode
minim de 24 hores, en una mostra representativa de puntals.

5.4.3 Tolerancies
d'execucid

1. Per a puntals hormigonados in situ shan de complir, excepte especificacié en contra del
Plec de condicions del projecte, les tolerdncies segUents:

a) Posicié dels puntals a nivell de la plataforma de treball
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e <emax =0,1 Deq; per a puntals amb Deqg = 1,5 m.
e <emax=0,15 m, para pilotes con Deg > 1,5 m.
sent Deq el diametre equivalent del puntal.

b) Inclinacié
i <imax=0,02 m/m. para ¢ = 4t
i <imax=0,04 m/m. para ¢ > 4t
sent 2 I'angle que forma I'eix del puntal amb la vertical.

2. Perapuntals prefabricats clavats sshan de complir els requisits segUents:

a) Posicid dels puntals a nivell de la plataforma de treball en terra: e < emax = valor
major entre el 15% del didmetre equivalent o 5 cm en aigua: d'acord amb les
especificacions definides en el projecte.

b) Inclinacié
i <imax=0,02 m/m. para ¢ = 4t
i <imax=0,04 m/m. para ¢ > 4t
sent 2 I'angle que forma I'eix del puntal amb la vertical

3.  Quan es requerisquen tolerdncies més estrictes que les anteriors, s’han d'establir en el Plec
de condicions del projecte, i, en tot cas, abans del comencament dels treballs.

4. Perala mesura de les desviacions d'execucié es considerard que el centre del puntal és el
cenfre de gravetat de les armadures longitudinals, o el centre del major cercle inscrit en la
seccié del cap del puntal per als no armats.

5.4.4 Assajos de puntals 1. Els assajos de puntals es poden realitzar per a:

a) estimar els parametres de cdlcul;
b) estimarla capacitat portant;
c) provar les caracteristiques resistente-deformacionales en el rang de les accions
especificades;
d) comprovar el compliment de les especificacions;
e) provarlaintegritat del puntal.
2. Els assajos de puntals poden consistir en:

a) assajos de carrega estatica;
b) assgjos de carrega dindmica, o d'alta deformacid;
c) assajos dintegritat;
d) assajos de control.
3. Els assajos de carrega estatica podran ser:

a) perescalons de carrega;
b) a velocitat de penetracié constant.
4. Els assgjos d'integritat podran ser:

a) assajos d'eco o sonicos per reflexié i perimpeddncia, o de baixa deformacié;
b) assgjos sdnicos per transparéncia, o cross-hole sénicos.
5. Els assajos de control podran ser:

a) amb perforacié del formigd per a obtencid de testimonis;
b) amb inclinbmetros per a verificar la verticalitat del puntal.

6. Convé que els assajos de carrega estatica i dindmica no s'efectuen fins després d'un
temps suficient, que tinga en compte els augments de resisténcia del material del puntal,
qixi com l'evolucié de la resistencia dels sols deguda a les pressions intersticials.

7. Per a edificis de categoria C-3 i C-4, en puntals prefabricats, es considera necessaria la
redlitzacié de proves dindmiques de clava contrastades amb proves de carrega.

6 ELEMENTS DE CONTENCIO

| 6.4 Condicions constructives i de control |

| 6.4.1 Condicions constructives

6.4.1.1 Generalitats 1. Els elements de contencid es calcularan en la hipotesi que el sol afectat per estos es troba
aproximadament en el mateix estat en qué va ser trobat durant els treballs de
reconeixement geotécnic. Si el sol presenta iregularitats no detectades per tals
reconeixements o si s'altera el seu estat durant les obres, el seu comportament geotécnic
podrd veure's alterat. Si en la zona d'afeccid de I'estructura de contencidé apareixen punts
especialment discordants amb la informacié utilitzada en el projecte, ha de comprovar-se
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i si és el cas calcular novament l'estructura de contencié. |

[ 6.4.1.2 Pantalles

6.4.1.2.1 Caracteristiques
generals

Per a l'execucié de pantalles contfinues es consideren acceptables les especificacions
constfructives arreplegues en la norma UNE 1538:2000.

Quan es dispose una pantalla en el perimetre d'una excavacid, s'analitzaran amb detall
els segUents aspectes de I'obra:

a) execucio6 de la pantalla;

b) fases de I'excavacié;

c) infroduccié dels elements de subjeccid o dels ancoratges, si n'hi haguera;

d) disposicié dels elements d'esgotament, si I'excavacié es realitzara en part davall
el nivell fredtic;

e) subjeccié de la pantalla per mitja dels forjats de I'edifici;

f) eliminacid dels elements provisionals de subjeccié o dels ancoratges, si n'hi
haguera.

Ha d'atendre's especialment a evitar que, en alguna fase de lI'execucid, pot trobar-se la
pantalla en alguna situacid no prevista en el cdlcul i que comporte un major risc
d'inestabilitat de la propia pantalla, d'edificis o altres estructures proximes o del fons de
I'excavacié o esforcos en la pantalla o en els elements de subjeccid superiors a aquells per
als que han sigut dimensionats.

El disseny de la pantalla ha de garantir que no es produixen pérdues d'aigua no
admissibles a través o per davall de l'estructura de contencid aixi com que no es produixen
afeccions no admissibles a la situacié de 'aigua fredtica en I'entorn.

Els muretes guia tenen com a finalitat garantir I'alineament de la pantalla hormigonada,
guiar els Utils d'excavacio, evitar qualsevol despreniment del terreny de la rasa en la zona
de fluctuacié del fluid d'excavacié, aixi com servir de suport per a les gdbies d'armadura,
elements prefabricats o altres a introduir en I'excavacié fins que endurisca el formigd. Han
de resistir els esforcos produits per I'extraccid dels encofrats de juntes.

Habitualment sén de formigd armat i construits “in situ”. La seua profunditat, normalment
compresa entre mig metre i metre i mig (0,51 1,5 m), depenent de les condicions del
terreny.

Els muretes guia han de permetre que es respecten les tolerancies especificades per als
panells de pantalla.

Serd recomanable apuntalar els muretes guia fins a l'excavacié del panell corresponent.

La distancia entre muretes guia ha de ser entre vint i cinquanta millimetres (20 i 50 mm)
superior a la grossaria de la pantalla projectada.

10.

En cas de pantalles poligonals o de forma irregular, podrd ser necessari augmentar la
distancia entre muretes guia.

11.

sobre la maxima cota prevista del nivell fredtic.

Excepte indicacié en contra del Director d'Obra, la part superior dels muretes guia serd
horitzontal, i estard a la mateixa cota a cada costat de la rasa.
Es convenient que la cara superior de I'emmuralle't guia es trobe, al menys, 1.5 m

12.

Les condicions especials de posada en obra del formigd en fonamentacions especials,
generalment en perforacions profundes, baix aigua o fluid estabilitzador, i amb quanties
d'armadura importants, fan necessari exigir al material una série de caracteristiques
especifiques que permeten garantir la qualitat del procés i del producte acabat.

13.

El formigd a utilitzar complird el gue establix la vigent Instruccidé de Formigd Estructural EHE.

14.

El formigé utilitzat ha de posseir les qualitats seglents:

a) alta capacitat de resisténcia a la segregacié;

b) alta plasticitat i bona compacitat;

c) bona fluidesa;

d) capacitat d'autocompactacié;

e) suficient trabajabilidad durant tot el procés de posada en obra.

[ 6.4.1.2.2 Matéries primeres |

1.

Es consideren vdlides les indicacions donades per a puntals en I'apartat 5.4.1.1.1 d'este DB. |

| 6.4.1.2.3 Dosificacié i propietats del formigd |

6.4.1.2.3.1 Dosificacié del
formigo

1.

Els formigons per a pantalles han d'ajustar la seua dosificacié al que s'indica a continuacio,
excepte indicacidé en contra en el projecte.
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El contingut minim de ciment, aixi com la relacié aigua/ciment respectaran les
prescripcions sobre durabilitat indicades en el capitol corresponent de la Instruccid EHE.

En pantalles continues de formigd armat, es recomana que el contingut de ciment siga
major o igual de tres-cents vint-i-cinc quilograms per metre cuUbic (325 kg/m3) per a
formigd abocament en sec en terrenys sense influéncia del nivell fredtic, o major o igual de
tres-cents setanta-cinc quilograms per metre cubic (375 kg/m3) per a formigd submergit.

En la taula 6.5 s'arreplega el contfingut minim de ciment recomanat en funcié de la
dimensié maxima dels arids (UNE 1538:2000):

Taula 6.5. Contingut minim de ciment

Dimensié maxima dels arids (mm)
Contingut minim de ciment (kg/m3)

32
350

25
370

20
385

16
400

El contingut de particules de granddria inferior a cents vint-i-cincs microns (0,125 mm),
inclos el ciment, ha de ser igual o inferior a quatre-cents cinquanta quilograms per metre
cUbic (450 kg/m3) per a granddries maximes d'arid inferiors o iguals a 16 mildimetres, i
quatre-cents quilograms per metre cubic (400 kg/m3) per a la resta dels casos.

La relacié aigua/ciment serd I'adequada per a les condicions de posada en obra, i ha de
ser aprovada explicitament pel Director d'Obra. El valor de la relacié aigua ciment ha
d'estar comprés entre zero amb quaranta-cinc (0,45) i zero amb sis (0,6).

6.4.1.2.3.2 Propietats del
formigé

La resistencia caracteristica minima del formigé serd la indicada en el projecte o, si no n'hi
ha, pel Director d'Obra, i mai inferior a alld que s'ha especificat en la Instruccidé EHE.

El formigd no serd atacable pel terreny circumdant, o per les aigles que a través dell
circulen, havent de complir la relacié aigua/ciment i contingut minim de ciment
especificats en la Instruccid EHE per a cada fipus d'ambient.

La consistencia del formigd fresc just abans de I'normigonado ha de correspondre a un
assentisc del con d'Abrams entre cent seixanta mildimetres (160 mm) i dos-cents vint
mil fimetres (220 mm). Es recomana un valor no inferior a cent huitanta milfimetres (180
mm).

La docilitat serd prou per a garantir una continuitat en I'normigonado, i per a aconseguir
una adequada compactacié per gravetat.

S'ha d'assegurar que la docilitat i fluidesa es manté durant tot el procés d'hormigonado,
per a garantir que no es produisquen fendmens d'embossos en el tub Tremie,
discontinuitats en el formigd o bosses de formigd segregat o mesclat amb el fang de
perforacié. Durant 4 hores i, almenys, durant tot el periode d'hormigonado de cada panell,
la consistencia del formigd disposat ha de mantindre's en un con d'Abrams no inferior a
100 mm.

6.4.1.2.3.3 Fabricacié i
transport

El formigd ha de ser fabricat en cenfral, amb un sistema implantat de control de
produccié, amb emmagatzemament de matéries primeres, sistema de dosificacié, equips
de pastat, i si és el cas, equips de transport.

Dita central podrd estar en obra, o ser una central de formigd preparat. En tot cas, la
dosificacié a utilitzar ha de comptar amb els assajos previs pertinents, cixi com amb assajos
caracteristics que hagen posat de manifest que, amb els equips i materials emprats,
s'‘aconseguixen les caracteristiques previstes del formigd.

6.4.1.2.4 Posada en obra

Es procedird a I'hormigonado quan la perforacid estiga neta i les armadures es froben en
la posicid prevista en els plans de projecte.

En la taula 6.6 s'arrepleguen les caracteristiques recomanades per al fang tixotrdpico.
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Parametre
Cas d'Us

Fang fresc
Fang llest per a reocupacié
Fang abans d’hormigonar

Densitat (g/ml)
<1,10
<1,20
<115

Viscositat Marsh (s)
32050
32060
32050

Filtrat (ml)
<30
<50

No pertoca

PH
7all
7012

No pertoca

Contingut en arena %
No pertoca
No pertoca
<3

Cake (mm)
<3
<6

No pertoca

3. Durant I'hormigonado es posard la major atencié a aconseguir que el formigd vaig omplir
la seccid completa en tota la seua longitud, sense buits, bosses d'aire o aigua, carboneres,
etc. S'ha d'evitar també el llavat i la segregacié del formigd fresc.

4. Per a una correcta collocacié del formigd i per a una perfecta adheréncia del mateix a
les armadures és convenient tindre una separacié minima entre barres no inferior a cinc
vegades el didmetre de I'arid.

5. El tub Tremie és l'element indispensable per a I'hormigonado de pantalles amb
procediment de formigd abocament, especialment en presencia d'aigles o fangs de
perforacié. Tal tub és col locat per trams de diverses longituds per al seu millor adaptament
a la profunditat de l'element a hormigonar, i estd proveit d'un embut en la seua part
superior, i d'elements de subjeccid i suspensid.

6. El tub Tremie serd estanc, de didmetre constant, i complird les condicions segUents:

a) el didmetre interior serd major de sis vegades (6) la granddria maxima de I'arid i
en tot cas, major de cent cinquanta mil fimetres (150 mm);

b) el didmetre exterior no podrd excedir el minim de 0,50 vegades I'ampldria de la
pantalla i 0,80 vegades I'ampldria interior de la gabia d'armadures de pantalles;

c) es mantindrd en la part interior liis i liure d'incrustacions de morter, formigd o
lletada.

7. Elnombre de tubs Tremie a ufilitzar al llarg d'un panell de pantalla ha de ser determinat de
tal manera que es limite el recorregut horitzontal a dos metres i cinquanta centimetres
(2,50 m).

8. Quan s'utilitzen diversos tubs d'hormigonado, serd necessari alimentar-los de manera que el
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formigd es distribuisca de manera uniforme.

Per a comencar I'hormigonado, el tub Tremie ha de collocar-se sobre el fons de la
perforacié, i després s'alcard de deu a vint centimetres (10 a 20 cm). Sempre es col focard
a l'inici de 'hnomigonado un tap o “pilota” en el tub Tremie, que evite el llavat del formigd
en la primera col {ocacié.

10.

Durant I'hormigonado, el fub Tremie ha d'estar sempre immers en el formigd almenys tres
metres (3 m). En cas de conéixer-se amb precisié el nivell de formigd, la profunditat minima
d'immersié podrd reduir-se a dos metres (2 m). En cas necessari, i només quan el formigd
arribe prop de la superficie del sol, es podrd reduir la profunditat mencionada per a
facilitar 'abocament.

11.

Es convenient que I'hormigonado es duga a terme a un ritme superior a vint-i-cinc metres
cUbics per hora (25 m3/h).

12.

L'normigonado ha de redlitzar-se sense interrupcid, devent el formigd que circula fer-ho
dins d'un periode de temps equivalent al setanta-cinc per cent (75%) del comencament
de forjat.

Quan es preveja un periode major, han d'utilitzar-se retocatardans de forjat.

13.

L'normigonado es prolongard fins que supere la cota superior prevista en projecte en una
magnitud suficient perque al demolir-se I'excés, constituit per un formigd de mala qualitat,
el formigd al nivell de la biga de coronacié o de la cara inferior de I'encepat siga de la
qualitat adequada.

14.

Després de I'hormigonado s'ompliran de formigd pobre, o un altre material adequat, les
excavacions que hagueren quedat en buit per damunt de la cota superior d'hormigonado
i fins a l'emmuralle't guia.

6.4.1.3 Murs

La fonamentacié dels murs s'efectuard prenent en consideracié les recomanacions
constructives definides en els capitols 4 i 5.

L'excavacié ha d'efectuar-se amb sumisc atencid perqué I'alteracié de les caracteristiques
geotecniques del sol siga la minima possible.

Les excavacions provisionals o definitives han de fer-se de manera que s'evite tot
liscament de les terres. Aco és especialment important en el cas de murs executats per
dames.

En el cas de sols permeables que requerisquen esgotament de I'aigua per a redalitzar les
excavacions, I'esgotament es mantindrd durant tota la duracié dels treballs.

L'esgotament ha de realitzar-se de tal forma que no comprometa I'estabilitat dels talusos o
de les obres veines.

Les juntes d'hormigonado i els processos d'hormigonado, vibrat i curat s'efectuaran amb els
criteris definits en la Instruccié EHE.

| 6.4.2 Control de qualitat

6.4.2.1 Generdlitats

Els elements de contencié de formigd compliran els condicionants definits en este DB i en
la Instruccid EHE.

Durant el periode d'execucid es prendran les precaucions oportunes per a assegurar el
bon estat dels elements de contencié.

En el cas de presencia d'aigles dcides, salines, o d'agressivitat potencial es prendran les
oportunes mesures. No es permetrd la preséncia de sobrecdarregues proximes a les
fonamentacions si no s'’han tingut en compte en el projecte. En tot moment s'ha de vigilar
la presencia de vies d'aigua.

En cas d'observar-se moviments excessius, ha de procedir-se a |'observacié de la
fonamentacid i del terreny circumdant, de la part soterrada dels elements resistents
verticals i de les xarxes d'aigua potable i sanejament, de manera que es puga conéixer la
causa del fenomen.

Les carregues a que se sotmeten les estructures de contencid, no seran superiors a les
especificades en el projecte.

S'apliquen les comprovacions a redlitzar sobre el terreny, sobre els materials de
construccid, durant I'execucid i les comprovacions finals indicades en els apartats 4.6.2 al
4.6.5.

6.4.2.2 Pantalles

S'ha de controlar que la docilitat i fluidesa del formigd es mantenen durant tot el procés
d'hormigonado efectuant assajos de consisténcia sobre mostres de formigd fresc per a
definir la seua evolucié en funcié del temps. Este control té especial importdncia en cas
d'emprar additius superplastificantes.

6.4.2.3 Murs

Es especialment important controlar les caracteristiques dels elements d'impermeabilitzacié
i del material de farcit de l'extradds.
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ZONA D'ACTUACIO 2A: INTERVENCIO ESTRUCTURAL EN LA COBERTA DE L'ALA NORD.

| 7 CONDICIONAMENT DEL TERRENY

[ 7.2 EXCAVACIONS

7.2.4 Control de moviments 1. Serd preceptiu el seguiment de moviments en fons i entorn de l'excavacidé, utilitzant una
adequada instrumentacid si:

a) no és possible descartar la presencia d'estats limit de servici basant-se en el cdlcul
0 a mesures prescriptives;
b) les hipdtesis de cdlcul no es basen en dades fiables.
2. Este seguiment ha de planificar-se de manera que permeta establir:

c) l'evolucié de pressions intersticials en el terreny a fi de poder deduir les pressions
efectives que es van desenvolupant en el mateix;

d) moviments verticals i horitzontals en el terreny per a poder definir el
desenvolupament de deformacions;

e) en el cas de produir-se lliscament, la localitzacié de la superficie limit per al seu
andlisi retrospectiva, del que resulten els paradmetres de resistencia ufilitzables per
al projecte de les mesures necessdries d'estabilitzacio;

f) el desenvolupament de moviments en el temps, per a alertar de la necessitat
adoptar mesures urgents d'estabilitzacio.

[ 7.3 FARCIMENTS

7.3.3 Procediments de 1. S'establiran els procediments de collocacié i compactaciéd del farcit per a cada zona o
col {ocacié i compactacioé capa de farcit en funcié del seu objecte i comportament previstos.
del farcit

2. Els procediments de collocacié i compactacié del farcit han d'assegurar la seua
estabilitat en tot moment evitant a més qualsevol pertorbacié del subsol natural.

4. El procés de compactacid es definird en funcié de la compacitat a aconseguir i dels
factors seguents:

a) naturalesa del material;

b) meétode de collocacid;

c) contingut d'humitat natural i les seues possibles variacions;
d) grossaries inicialsi final de capa;

e) temperatura ambientipossibles precipitacions;

f)  uniformitat de compactacié;

g) naturalesa del subsol;

h) existéncia de construccions adjacents al farcit.

5. El farciment que es colloque adjacent a estructures ha de disposar-se en capes de
grossdria limitada i compactar-se amb mitjans d'energia xicoteta per a evitar dany a estes
construccions.

6. Previament a la collocacié de farciments davall I'aigua ha de dragar-se qualsevol sol bla
existent.

7.3.4 Control del farcit 1. El control d'un farciment ha d'assegurar que el material, el seu contingut d'humitat en la
coliocacid i el seu grau final de compacitat obeix a alld que s'ha especificat en el Plec de
Condicions de projecte.

2. Habitualment, el grau de compacitat s'especificard com a percentatge de I'obtingut com
a maxim en un assaig de referéncia com el Proctor.

3. Enesculleres o en farciments que continguen una proporcid alta de grandadries grosses no
sén aplicables els assajos Proctor. En este cas es comprovard la compacitat per métodes
de camp, com ara definir el procés de compactacié a seguir en un farciment de prova,
comprovar l'assentament d'una passada addicional de l'equip de compactacié,
realitzacié d'assajos de carrega amb placa o l'ocupacié de métodes sismics o dindmics.

4. La sobrecompactacié pot produir efectes no desitjables com ara:

a) altes pressions de contacte sobre estructures soterrades o de contencid;
b) modificacié significativa de la granulometria en materials blans o frencadissos.

[7.4 GESTIO DE L'AIGUA

7.4.2 Generdlitats 1. A efectes d'este DB s'entendrd per gestid de l'aigua el control de l'aigua fredtica
(esgotaments o rebaixaments) i I'andlisi de les possibles inestabilitats de les estructures
soterrades en el terreny per ruptures hidrauliques (subpressid, sifonamiento, erosid interna o
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tubificacién).

7.4.2 Esgotaments i
rebaixaments de I'aigua
freatica

Qualsevol esquema d'esgotament de l'aigua del terreny o de reduccié de les seues
pressions deu necessariament basar-se en els resultats d'un estudi previ geotecnic i
hidrogeoldgico.

Per a permeabilitat decreixent del terreny la remocié de I'aigua es fara:

a) pergravetat;
b) per aplicacié de buit;
c) per electroosmosi.

En condicions en qué la remocié de l'aigua en el solar genere una subsidéncia
inacceptable en l'entorn, I'esquema d'esgotament podrd anar acompanyat d'un sistema
de recarrega d'aigua a certa distancia de l'excavacid.

L'esquema de traga ha de satisfer, segons siga procedent, les condicions segUents:

a) en excavacions, I'efecte del rebaixament ha d'evitar inestabilitats, tant en talusos
com en el fons de l'excavacid, com per exemple les degudes a pressions
intersticials excessives en un estrat confinat per un altre d'inferior permeabilitat;

b) l'esquema de traga no ha de promoure seients inacceptables en obres o servicis
veins, ni interferir indegudament amb esquemes veins d'explotacié de I'aigua
fredtica;

c) l'esquema de traga ha dimpedir les perdues de sol en I'extradds o en la base de
I'excavacié. Han d'emprar-se a este efecte filfres o geocompuestos adequats
que asseguren que l'aigua treta no fransporta un volum significatiu de fins;

d) [l'aigua treta ha d'eliminar-se sense que afecte negativament I'entorn;

e) l'explotacié de l'esquema de traga ha d'assegurar els nivells fredtics i pressions
intersticials previstos en el projecte, sense fluctuacions significatives;

f)  han d'existir suficients equips de reposat per a garantir la continuitat del traga;

g) limpacte ambiental en I'entorn ha de ser permissible;

h) en el projecte s’ha de preveure un seguiment per a controlar el desenvolupament
de nivells fredtics, pressions intersticials i moviments del terreny i comprovar que no
sén lesius a l'entorn;

i) en cas de tragues de llarga duracié a més ha de comprovar-se el funcionament
correcte dels elements d'aspiracid i els filtres per a evitar pertorbacions per
corrosié o deposits indesitjables.

7.4.3 Ruptures hidrauliques

Es consideraran, segons siga procedent, els segUents tipus possibles de ruptures
hidrauliques:

a) ruptures per subpressié d'una estructura soterrada o un estrat del subsdl quan la
pressié intersticial supera la sobrecarrega mitjana total;

b) ruptura per alcament del fons d'una excavacid del terreny del bord de suport
d'una estructura, per excessiu desenvolupament de forces de filtracié que poden
arribar a anullar la pressié efectiva podent iniciar-se el sifonamiento;

c) ruptura per erosid interna que representa el mecanisme d'arrossegament de
particules del sol en el si d'un estrat, o en el contacte de dos estrats de diferent
granulometria, o d'un contacte terreny-estructura;

d) ruptura per tubificacién, en la que s'‘acaba constituint, per erosié remunten-te a
partir d'una superficie lliure, una canonada o tunel en el terreny, amb remocid
d'apreciables volums de sol i a fravés del conducte del qual es produixen fluxos
importants d'aigua.

Per a evitar estos fenomens s'’han d'adoptar les mesures necessaries encaminades a reduir
els gradients de filtracié de I'aigua.

Les mesures de reduccié de gradients de filtraci® de l'aigua consistiran, segons siga
procedent en:

e) incrementar, per mitjd de tapissos impermeables, la longitud del cami de filtracié
de l'aigua;

f) filtres de proteccié que impedisquen la pérdua a l'exterior dels fins del terreny;

g) pozos d'alleugeriment per a reduir subpressions en el si del terreny.

Per a verificar la resistencia a la subpressid s'‘aplicard I'expressid (2.1) sent:

Ed.dst = Gd.dst + Qd,dst (7-1)

Ed.stb = Gd,stb (7-2)
On: Ed.dst €s el valor de cdlcul de I'efecte de les accions desestabilitzadores

Ed-stb s el valor de cdlcul de I'efecte de les accions estabilitzadores
Gd,dst €s el valor de cdlcul de l'efecte de les accions permanents
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desestabilitzadores
Qd,dst €s el valor de cdlcul de lefecte de les accions variables

desestabilitzadores
Gd,stb €s el valor de cdlcul de l'efecte de les accions permanents

estabilitzadores

Els valors de cdlcul Gd,dst i Qd,dst s'obfindran aplicant uns coeficients de mayoracion d'li

1,5 als valors caracteristics de les accions permanents i variables desestabilitzadores,
respectivament.

El valor g stp s'obtindra aplicant un coeficient de minoracié de 0,9 al valor caracteristic
de les accions permanents estabilitzadores.

En el cas dintervindre en l'estabilitat a la subpressid, la resistencia a l'esforc tallant del
terreny s'aplicaran els segUents coeficients de seguretat parcials 2p4:

a) perallaresistencia drenada al'esforg tallant, 2y = 8¢ = 2F- = 1,25
b) peralaresistencia sense drenatge a l'esforg tallant, 2p = 2¢y = 1,40

[ 8 MILLORA O REFORC DEL TERRENY

8.1 Generalitats 1.

A efectes d'este DB s'entendra per millora o reforc del terreny lincrement de les seues
propietats resistents o de rigidesa per a poder recolzar sobre ell adequadament
fonamentacions, vials o servicis.

8.2 Condicions inicials del 1.
terreny

Abans de decidir o implementar qualsevol tfipus de millora o reforc del terreny han
d'establir-se, adequadament, les condicions inicials del terreny per mitjd de I'oportU estudi
geotécnic.

8.3 Elecci6 del 1.
procediment de millora o
reforg del terreny

La millora o reforg del terreny podrd fer-se per mitjd de la seua mescla amb aglomerants
hidraulics, substitucid, precarrega, compactacié dindmica, vibre-flotacid, injeccid, injeccid
d'alta pressid (jet grouting), o altres procediments que garantisquen un increment adequat
de les seues propietats.

Per a friar el procés més adequat de millora o reforc del terreny han de prendre's en
consideracié, segons siga procedent, els factors seglents:

a) grossariai propietats del sol o farcit a millorar;

b) pressions intersticials en els diferents estrats;

c) naturalesa, granddria i posicid de l'estructura a recolzar en el terreny;

d) prevencid de danys a les obres o servicis adjacents;

e) millora provisional o permanent del terreny;

f) en termes de les deformacions previsibles, la relacié entre el métode de millora
del terreny i la seqUéncia constructiva;

g) els efectes en I'entorn, inclUs la possible contaminacid per substancies toxiques
(en el cas en que estes s'introduiren en el terreny en el procés de millora) o les
modificacions en el nivell fredtic;

h) la degradacié dels materials a llarg termini (per exemple en el cas d'injeccions de
materials inestables).

8.4 Condicions 1.
constructives i de control

En el projecte s'establiran les especificacions dels materials a emprar, les propietats del
terreny després de la seua millora i les condicions constructives i de control.

Els criteris d'acceptacié, fixats en el projecte per al métode que puga adoptar-se de
millora del terreny, consistiran en uns valors minims de determinades propietats del terreny
després de la seua millora.

La consecucid d'estos valors o de valors superiors als minims, després del procés de millora,
ha de ser adequadament contrastada.

| 9 ANCORATGES AL TERRENY

9.4 Condicions constructives i de control

1. Per a l'execucid dels ancoratges aixi com per a la realitzacié
d'assajos de control mencionats en 9.1.5 i la seua supervisid, es
consideren vdlides les especificacions contingudes en la norma
UNEEN 1537:2001.

[ ANNEX G. NORMES DE REFERENCIA

Normativa UNIX UNIX 22 381:1993 Control de vibracions produides per voladures.

UNIX 22 950-1:1990 Propietats mecdniques de les roques. Assajos per a la determinacié de la
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resisténcia. Part 1: Resisténcia a la compressié uniaxial.

UNIX 22 950-2:1990 Propietats mecdniques de les roques. Assajos per a la determinacié de la
resisténcia. Part 2: Resisténcia a traccid. Determinacié indirecta (assaig brasiler).

UNIX 80 303-1:2001 Ciments amb caracteristiques addicionals. Part 1: Ciments resistents als sulfats.

UNIX 80 303-2:2001 Ciments amb caracteristiques addicionals. Part 2: Ciments resistents a I'aigua de
mar.

UNIX 80 303-3:2001 Ciments amb caracteristiques addicionals. Part 3: Ciments de Baixa calor
d'hidratacié.

UNIX 103 101:1995 Andllisi granulométrico de sols per tamisat.

UNIX 103 102:1995 Andllisi granulométrico de s0ls fins per sedimentacié. Métode del densimetre.

UNIX 103 103:1994 Determinacié del limit liquid d'un sol pel métode de I'aparell de Casagrande.

UNIX 103 104:1993 Determinacié del limite plastic d'un sol.

UNIX 103 108:1996 Determinacid de les caracteristiques de retraccid d'un sol.

UNIX 103 200:1993 Determinacié del contingut de carbonats en els sdls.

UNIX 103 202:1995 Determinacié qualitativa del contingut en sulfats solubles d'un sol.

UNIX 103 204:1993 Determinacié del contingut de materia orgdnica oxidable d'un sol pel métode
del permanganat potdssic.

UNIX 103 300:1993 Determinacié de la humitat d'un sol per mitjd d'assecat en estufa.

UNIX 103 301:1994 Determinacié de la densitat d'un sol. Metode de la balanca hidrostatica.

UNIX 103 302:1994 Determinacié de la densitat relativa de les particules d'un sol.

UNIX 103 400:1993 Assaig de ruptura a compressid simple en provetes de sol.

UNIX 103 401:1998 Determinacié dels pardmetres de resistents a I'esforc tallant d'una mostra de sol
en la caixa d'estil directe.

UNIX 103 402:1998 Determinacié dels parametres resistents d'una mostra de sol en I'equip triaxial.

UNIX 103 405:1994 Geotecnia. Assaig de consolidacié unidimensional d'un sél en eddmetro.

UNIX 103 500:1994 Geotecnia. Assaig de compactacid. Proctor normal.

UNIX 103 501:1994 Geotecnia. Assaig de compactacid. Proctor modificat.

UNIX 103 600:1996 Determinacié de I'expansividad d'un sol en I'aparell Liepa.

UNIX 103 601:1996 Assaig de l'unflament lliure d'un sol en eddmetro.

UNIX 103 602:1996 Assaig per a calcular la pressid d'unflament d'un sol en eddmetro.

UNIX 103 800:1992 Geotecnia. Assajos in situ. Assaig de penetracid estandard (SPT).

UNIX 103 801:1994 Prova de penetracié dindmica superpesada.

UNIX 103 802:1998 Geotecnia. Prova de penetracié dindmica pesada.

UNIX 103 804:1993 Geotecnia. Procediment internacional de referéncia per a l'assaig de penetraciod
amb el con (CPT).

UNE 1 536:2000 Execucid de treballs especials de geotecnia. Puntals perforacions.

UNE 1 537:2001 Execucié de treballs geotécnics especials. Ancoratges.

UNE 1 538:2000 Execucié de freballs geotécnics especials. Murs-pantalla.

UNE 12 699:2001 Redlitzacié de treballs geotécnics especials. Puntals de desplacament.

Normativa ASTM

ASTM : G57-78 (G57-95a) Estandard Test Method for field measurement of soil resistivity using the
Wenner Four-Electrode Method.

ASTM : D 4428/D4428M-00 Estandard Test Methods for Crosshole Seismic Testing.

Normativa NLT

NLT 225:1999 Estabilitat dels arids i fragments de roca enfront de I'accié d'afonament en aigua.

NLT 254:1999 Assaig de col lapse en sols.

NLT 251:1996 Determinacié de la durabilitat a I'afonament de roques blanes.
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ESTRUCTURES DE FORMIGO armat-segons EHE Instruccié de formigd estructural

TITOL 6. CONTROL

Capitol XIV. Bases generals del Control de Qualitat

Article 80é.
Control de qualitat

El Titol 6t d'esta Instruccid desenvolupa principalment el control de recepcid que es realitza en representacio
de I'Administracié PUblica contractant o, en general, de la Propietat.

En esta Instruccid s'establix amb cardcter preceptiu el control de recepcié de la qualitat del formigd i dels seus
materials components; de l'acer, tant de les armadures actives com de les passives; dels ancoratges,
entroncaments, baines, equips i la resta d'accessoris caracteristics de la técnica del pretesat; de la injeccid, i
de l'execucié de I'obra.

El fi del control és comprovar que I'obra acabada té les caracteristiques de qualitat especificades en el
projecte, que seran les generals d'esta Instruccid, més les especifiques contingudes en el Plec de Prescripcions
Técniques Particulars. Ha d'entendre's que les aprovacions derivades del control de qualitat sén aprovacions
condicionades al bon funcionament de I'obra durant els terminis legalment establits.

L'eficacia final del control de qualitat és el resultat de l'accid complementdria del control exercit pel
productor (control intern) i del control exercit pel receptor (control extern).

Comentaris
En funcié de les parts a qué representa poden distingir-se els segUents tipus de control:
a) Confrolintern. Es du a terme pel projectista, el contractista, subcontractista, o pel proveidor, cada un
dins de 'abast de la seua tasca especifica dins del procés de construccid, podent ser:
- per propia iniciativa;
d'acord amb regles establides pel client o per una organitzacié independent.
b) Control extern. El control extern, comprenent totes les mesures establides per la Propietat, es du
a terme per un professional o organitzacié independent, encarregats d'esta labor per la
Propietat o per I'autoritat competent. Este control consistix en:
- comprovar les mesures de control intern;
establir procediments addicionals de control independents dels sistemes de control intern.
Atenent a la tasca controlada pot classificar-se el control de qualitat en:
a) Control de projecte. Es el realitzat per organitzacions independents encarregades pel client, sent la
seua missié el comprovar els nivells de qualitat tedrics de l'obra.
b) Control de materials. Té per fi comprovar que els materials sén conformes amb les especificacions del
projecte.
c) Confrol d'execucid. La seua missidé és comprovar que es respecten les especificacions establides en
el projecte, aixi com les arreplegues en esta Instruccio.
Com s'ha indicat, I'articulat d'esta Instruccié fa referéncia, fonamentalment, al Control extern. A més del
Control extern, és sempre recomanable I'existéncia d'un Control intern, realitzat, segons el cas, pel projectista,
fabricant o constructor.

Capitol XV. Control

de materials

Article 81é.
Control dels
components del
formigo

En el cas de formigons fabricats en central, ja siga de formigd preparat o central d'obra, quan dispose d'un
Control de Produccidé haurd de complir I'Orde del Ministre d'Industria i Energia de data 21 de desembre de
1995 i Disposicions que la desenvolupen. Tal control ha d'estar en tot moment clarament documentat i la
corresponent documentacié estard a disposicid de la Direccié d'Obra i dels Laboratoris que eventualment
exercisquen el control extern del formigd fabricat.

El control dels components del formigd es realitzard de la manera segient:

a) Sila central disposa d'un Control de Produccié i estd en possessié d'un Segell o Marca de Qualitat,
oficialment reconegut per un Centre Directiu de les Administracions Publiques (General de I'Estat o
Autonomiques), en I'dmbit de les seues respectives competéncies, no cal el control de recepcié en
obra dels materials components del formigé.

Els referits Centres Directius remetran a la Secretaria General Técnica del Ministeri de Foment, per
cada semestre natural tancat, la relacié de centrals amb Segell o Marca de Qualitat per ells
reconeguts, aixi com els retirats o anul 1ats, per a la seua publicacié.

b) Si el formigd, fabricat en central, esta en possessié d'un distintiu reconegut o un CC-EHE, ambdds en
el sentit exposat en I'Article 1r, no cal el control de recepcid en obra dels seus materials components.
Els formigons fabricats en centrals, en les que la seua produccid de formigd estiga en possessid d'un
distinfiu reconegut o un CC-EHE, ambdds en el sentit exposat en I'Article 1r, tindran la mateixa
consideracié, als efectes d'esta Instruccidé que els formigons fabricats en centrals que estiguen en
possessio d'un Segell o Marca de Qualitat en el sentit exposat en a).

c) En altres casos, no previstos en a) o b), caldrd gjustar-se al que disposen els apartats seglents d'este
Article.

Comentaris
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Si la central estd ubicada en territori espanyol, disposard sempre d'un control de produccid (69.2.1), pero si no
ho estd pot no disposar de tal control, per la qual cosa no és contradictori el primer pardgraf d'este article en
relacié amb el citat apartat.

81.1. Ciment

La recepcid del ciment es redlitzard d'acord amb el que establix la vigent Instruccid per a la Recepcié de
Ciments, entenent-se que els beneficis que en ella s'atorguen als Segells o Marques de Qualitat oficialment
reconeguts es referixen exclusivament als distintius reconeguts i al CC-EHE, ambdds en el sentit exposat en
I'Article 1r.

En qualsevol cas el responsable de la recepcié del ciment en la central d'hormigonado o obra, haurd de
conservar durant un minim de 100 dies una mostra de ciment de cada lot subministrat.

81.1.1.
Especificacions

Sén les de I'Article 26¢€ d'esta Instruccidé més les contingudes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.
No podran utilitzar-se lots de ciment que no arriben acompanyats del certificat de garantia del fabricant,
firmat per una persona fisica, segons alld que s'ha prescrit en 26.2.

81.1.2. Assajos

La presa de mostres es redlitzard segons es descriu en la vigent Instruccid per a la Recepcié de Ciments.
Abans de comencgar I'normigonado, o si varien les condicions de subministrament, i quan ho indique la
Direccié d'Obra es redlitzaran els assajos fisics, mecadnics i quimics previstos en la Instruccié abans citada, a
més dels previstos, si és el cas, en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, més els corresponents a la
determinacié d'i¢ Cl-, segons I'Article 26é.

Almenys una vegada cada tres mesos d'obra, i quan ho indique la Direccié d'Obra, es comprovaran:
components del ciment, principi i fi de forjat, resisténcia a compressié i estabilitat de volum, segons les normes
d'assaig establides en la referida Instruccid.

Quan al ciment puga eximir-se-li, d'acord amb el que establix la vigent Instruccid per a la Recepcid de
Ciments i en 81.1, dels assajos de recepcid, la Direccié d'Obra podrd, qixi mateix eximir-li, per mitjid de
comunicacid escrita, de les exigéncies dels dos paragrafs anteriors, sent substituides per la documentacid
d'identificacié del ciment i els resultats de I'autocontrol que es posseisquen.

En qualsevol cas hauran de conservar-se mostres preventives durant 100 dies.

Especificacions

81.1.3. Criteris L'incompliment d'alguna de les especificacions, excepte demostracié que no suposa risc apreciable tant des
d'acceptacid o del punt de vista de les resistencies mecdniques com del de la durabilitat, serd condicié suficient per al rebuig
rebuig de la partida de ciment.

81.2. Aigua de

pastat

81.2.1. Sén les de I'Artficle 27€ més les contingudes, si és el cas, en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars.

81.2.2. Assajos

Quan no es posseisquen antecedents de la seua utilitzacié en obres de formigd, o en cas de dubte, es
realitzaran els assajos esmentats en I'Article 27é.

Comentaris

Les comprovacions prescrites en I'articulat tenen un doble cardcter:

— De conftrol del lot corresponent, per a acceptar-ho o rebutjar-ho.

— De comprovacié del control intern relatiu al ciment utilitzat, per comparacié amb els certificats subministrats
pel fabricant.

81.2.3. Criteris Lincompliment de les especificacions serd rad suficient per a considerar I'aigua com no apta per a pastar
d'acceptacid o formigd, excepte justificacié técnica documentada que no perjudica apreciablement les propietats exigibles
rebuig al mateix, ni a curt ni a llarg termini.

[ 81.3. Arids | |
81.3.1. Sén les de I'Artficle 28.0 més les contingudes, si és el cas, en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

Especificacions

81.3.2. Assajos

Abans de comencar I'obra, sempre que varien les condicions de subministrament, i si no es disposa d'un
cerfificat d'idoneitat dels arids que vagen a utilitzar-se emés com a mdaxim un any abans de la data
d'ocupacié per un laboratori oficial o oficialment acreditat, es realitzaran els assgjos didentificacid
mencionats en 28.1. i els corresponents a les condicions fisicoquimiques, fisicomecdaniques i granulométricas,
especificats en 28.3.1, 28.3.21i 28.3.3.

Es prestard gran atencid durant I'obra al compliment de la granddria maxima de I'arid, a la constancia del
modul de finor de I'arena i a alld que s'ha especificat en 28.2. i 28.3.1. En cas de dubte es realitzaran els
corresponents assajos de comprovacio.

81.3.3. Criteris
d'acceptacié o

L'incompliment de les prescripcions de 28.1, o de 28.3, és condicid suficient per a qualificar I'arid com no apte
per a fabricar formigd, excepte justificacid especial de qué no perjudica apreciablement les propietats
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rebuig exigibles al mateix, ni a curt ni a llarg termini.
Lincompliment de la limitacié de 28.2, fa que I'arid no siga apte per a les peces en questié. Si shaguera
hormigonado algun element amb formigd fabricat amb arids en tal circumstancia, hauran d'adoptar-se les
mesures que considere oportunes la Direccid d'Obra a fi de garantir que, en tals elements, no s'han format
buit o carboneres dimportdncia que puguen afectar la seguretat o durabilitat de I'element.

81.4. Altres

components del
formigé

81.4.1.
Especificacions

Soén les de I'Article 29€ més les que puga contindre el Plec de Prescripcions Técniques Particulars.

No podran ufilitzar-se additius que no se subministren correctament etiquetatges i acompanyats del certificat
de garantia del fabricant, firmat per una persona fisica, segons alld que s'ha prescrit en 29.1.

En el cas de formigd armat o en massa, quan s'utilitzen cendres volants o fum de silice, s'exigird el
corresponent certificat de garantia emés per un laboratori oficial o oficialment acreditat amb els resultats dels
assqjos prescrits en 29.2.

Comentaris

Les prescripcions de l'arficulat vénen a establir, en espera d'una certificacid general dels additius, una
certificacié per a cada obra en particular, que permet seleccionar al comencament de la mateixa les
marques i fipus que poden emprar-se al llarg d'ella sense que els seus efectes siguen perjudicials per a les
caracteristiques de qualitat del formigd o per a les armadures. Es recomana que els assajos sobre additius es
realitzen d'acord amb UNE 480-1:98, 480-6:97, 480-8:97, UNIX 83206:85, 83207:85, 83208:85, 83209:86, 83210:88EX,
83211:87, 83225:86, 83226:86, 83227:86, 83254:87EX, 83258:88EX i 83259:87EX.

Com, en general, no serd possible establir un control permanent sobre els components quimics de I'additiu en
la marxa de l'obra, s'establix que el control que ha de realitzar-se en obra siga la simple comprovacié que
s'empren additius acceptats en la fase previa, sense cap alteracio.

Es comprovard que les caracteristiques de I'addicié emprada no varien al llarg de l'obra. Es recomana que la
presa de mostres i el control sobre les cendres volants es realitzen d'acord amb les UNIX 83421:87EX, 83414:90EX
i EN 450:95.

81.4.2. Assajos

a) Abans de comencar l'obra es comprovard en tots els casos l'efecte dels additius sobre les
caracteristiques de qualitat del formigd. Tal comprovacid es redlitzard per mitja dels assajos previs del
formigd esmentats en I'Article 86é. Igualment es comprovard, per mitjd dels oportuns assajos realitzats
en un laboratori oficial o oficialment acreditat, I'abséncia en la composicié de l'additiv de
compostos quimics que puguen afavorir la corrosié de les armadures i es determinard el pH i residu
sec segons els procediments arreplegats en les normes UNIX 83210:88 EX, 83227:86 i UNE 480-8:97.
Com a conseqUencia de |'anterior, se seleccionaran les marques i fipus d'addifius admissibles

en 'obra. La constancia de les caracteristiques de composicié i qualitat seran garantides pel  fabricant
corresponent.

b) Durant I'execucié de l'obra es vigilard que els tipus i marques de I'additiu utilitzat siguen precisament
els acceptats segons el paragraf anterior.

c) Pel que fa a les addicions, abans de comencar l'obra es realitzaran en un laboratori oficial o
oficialment acreditat els assajos esmentats en els articles 29.2.1 i 29.2.2. La determinacié de l'index
d'activitat resistent haurd de realitzar-se amb ciment de la mateixa procedéncia que el previst per a
l'execucié de l'obra.

d) Almenys una vegada cada tres mesos d'obra es realitzaran les segients comprovacions sobre les
addicions: frioxid de sofre, péerdua per calcinacioé i finor per a les cendres volants, i pérdua per
calcinacié i contingut de clorurs per al fum de silice, a fi de comprovar I'nomogeneitat del
subministrament.

81.4.3. Criteris
d'acceptacié o
rebuig

Lincompliment d'alguna de les especificacions sera condicié suficient per a qualificar I'additiu o I'addicié com
no apte per a agregar a formigons.

Qualsevol possible modificacid de les caracteristiques de qualitat del producte que es vaja a utilitzar, respecte
a les de l'acceptat en els assajos previs al comencament de I'obra, implicard la seua no utilitzacid, fins que la
redlitzacié amb el nou tipus dels assajos previstos en 81.4.2 autoritze la seua acceptacid i ocupacié en I'obra.

Article 82é.
Control de la
qualitat del
formigé

El control de la qualitat del formigd comprendrd normalment el de la seua resisténcia, consisténcia i
durabilitat, amb independéncia de la comprovacié de la granddria mdaxima de I'drid, segons 81.3, o d'alfres
caracteristiques especificades en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

El control de qualitat de les caracteristiques del formigd es realitzard d'acord amb alld que s'ha indicat en els
Arficles 83.0 a 89.0 segUents. La presa de mostres del formigd es realitzard segons UNIX 83300:84.

A més, en el cas de formigd fabricat en central, es comprovard que cada pastada de formigd estiga
acompanyada per un full de subministrament degudament omplida d'acord amb 69.2.9.1 i firmada per una
persona fisica.

Els fulls de subministrament, sense les quals no estd permesa la utilitzacié del formigd en obra, han de ser
arxivades pel Constructor i romandre a disposicié de la Direccié de I'Obra fins a I'entrega de la documentacid
final de conftrol.
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Article 83é.
Control de la
consisténcia del
formigd

83.1.
Especificacions

La consistencia serd I'especificada en el Plec de Prescripcions Teécniques Particulars, o la indicada, en el seu
moment, per la Direccié d'Obra, d'acord amb 30.6, tant per als formigons en quée la consistencia s'especifica
per tipus o per I'assentisc en con d'Abrams.

Comentaris

El control de la consistencia posa en mans de la Direccid d'Obra un criteri d'acceptacié condicionada i de
rebuig de les pastades de formigd, al permetre-li detectar anomalies en la dosificacid, especialment pel que
a la dosificacié d'aigua es referix.

Per a evitar problemes de rebuig d'un formigd ja coliocat en obra (corresponent al primer quart
d'abocament de la pastada), és recomanable efectuar una determinacié de consisténcia al principi de
'abocament, encara quan l'acceptacid o rebuig ha de produir-se basant-se en la consisténcia mesura en la
mitat central, d'acord amb UNIX 83300:84.

No obstant esta condicié addicional d'acceptacid, no realitzant I'assaig entre 1/4 i 3/4 de la descarrega, ha
de pactar-se de forma directa amb el Subministrador o Constructor.

83.2. Assajos

Es determinard el valor de la consisténcia, per mitja del amb d'Abrams d'acord amb la UNIX 83313:90.
- Sempre que es fabriquen provetes per a controlar la resisténcia.
- Enels casos previstos en 88.2. (conftrol reduit).
- Quan ho ordene la Direccié d'Obra.

83.3. Criteris
d'acceptacié o
rebuig

Si la consisténcia s'ha definit pel seu tipus, la mitjana aritmeética dels dos valors obtinguts segons UNIX 83313:90
ha d'estar compresa dins de linterval corresponent.

Si la consisténcia s'ha definit pel seu assentisc, la mitjana dels dos valors ha d'estar compresa dins de la
tolerancia.

Lincompliment de les condicions anteriors implicard el rebuig automatic de la pastada corresponent i la
correccié de la dosificacid.

Article 84é.
Control de la
resisténcia del
formigo

Independentment dels assajos de control de materials components i de la consisteéncia del formigd a qué es
referixen els Articles 81€ i 83é, respectivament i els que puguen prescriure's en el Plec de Prescripcions
Técniques Particulars, els assajos de control de la resistencia del formigd previstos en esta Instruccidé amb
cardcter preceptiu, sén els indicats en I'Article 88é.

Altres tipus d'assajos sén els cridats d'Informacié Complementaria, als que es referix I'Article 89é.

Finalment, abans del comencament de I'normigonado pot resultar necessaria la realitzacié d'assajos previs o
assajos caracteristics, els quals es descriuen en els Articles 86é i 87é respectivament.

Els assajos previs, caracteristics i de control, es referixen a provetes cilindriques de 15 x 30 cm, fabricades,
curades i assajades a compressid a 28 dies d'edat segons UNIX 83301:91, UNIX 83303:84 i UNIX 83304:84.

Comentaris

En la taula 84.1 es resumixen les caracteristiques dels assajos establits en I'articulat.

Com a norma general, els assajos previs tenen la seua aplicacié quan la dosificaciéd sha establit per a eixe
cas concret. Si hi ha experiencia d'Us de materials i dosificacid, perd els mitjians de produccid sén nous,
procedix realitzar simplement els assajos caracteristics. Quan existisca experiencia suficient tant en materials,
com en dosificacio i mitjans (per exemple les centrals de formigd preparat), procedix realitzar Unicament els
assgjos de confrol.

TAULA 84.1
Control de la resisténcia del formigd

Tipus d'assajos
Previs
Caracteristics
De control
D'informacié complementaria

Tipus a
Tipus b
Tipus ¢

Execucié de provetes
En laboratori
En obra
En obra
En obra
Extretes del formigd endurit
Assajos no destructius (Métodes molt diversos)
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Conservacié de provetes
En cambra humida
En aigua o cambra humida
En aigua o cambra humida
En condicions andlogues a les de I'obra
En aigua o ambient segons siga procedent

Tipus de provetes
Cilindriques de 15 x 30
Cilindriques de 15 x30
Cilindriques de 15 x 30
Cilindriques de 15 x 30

Cilindriques d'esveltesa superior a un

Edat de les provetes
28 dies
28 dies
28 dies
Variables

NUmero minim de provetes
4x2=8
6x2=12

Veja Article 88é
A establir

Obligatorietat
Preceptius
excepte experiencia
prévia
Preceptius
excepte experiencia
prévia
Sempre preceptius
En general, no preceptius

Observacions
Estan destinats a establir la dosificacié inicial
Estan destinats a sancionar la dosificacié definitiva amb els mitjans de fabricacié a emprar
A vegades, han de completar-se amb assajos d'informacié tipus «bn o tipus «c»
Estan destinats a estimar la resisténcia real del formigd a una certa edat i en unes condicions determinades

Article 85é.
Control de les
especificacions
relatives a la
durabilitat del
formigé

A efectes de les especificacions relatives a la durabilitat del formigd, contingudes en la Taula 37.3.2.a., es
duran a terme els controls segUents:
a) Control documental dels fulls de subministrament, a fi de comprovar el compliment de les limitacions
de larelacié a/c i del contingut de ciment especificats en 37.3.2.
b) Control de la profunditat de penetracié d'aigua, en els casos indicats en 37.3.2, i d'acord amb el
procediment descrit en 85.2.

Comentaris

La durabilitat del formigd implica un bon comportament enfront d'una serie de mecanismes de degradacid
complexos (carbonatacién, suscepfibilitat enfront dels enllustres gel-desgel, atac quimic, difusidé de clorurs,
corrosié d'armadures, etc.) que no poden ser reproduits o simplificats en una Unica propietat a assajar. La
permeabilitat del formigd no és en si mateixa un parametre suficient per a assegurar la durabilitat, perd si que
és una qudlitat necessaria. A més, és una propietat associada, entre altres factors, a la relacidé aigua/ciment i
al contingut de ciment que sén els paradmetres de dosificacié especificats per a controlar la consecucid d'un
formigd durable.

Per qix0, i sense perjui de l'aparicié en el futur d'altres métodes normalitzats en I'drea de la durabilitat,
s'introduix el control documental de I'assaig de penetracié d'aigua com un procediment per a la validacié de
les dosificacions a emprar en una obra, préviament a linici de la mateixa. Tot qixd sense oblidar la
importancia d'efectuar una bona execucid, i en particular, la necessitat realitzar bé les operacions de
compactacié i de curat en I'obra ja que, en definitiva, és el formigd lloc en obra el que ha de ser el més
impermeable possible.

85.1.
Especificacions

En tots els casos, amb el formigd subministrat s'adjuntard el full de subministrament o albard en qué el
subministrador reflectird els valors dels continguts de ciment i de la relacié aigua/ciment del formigd fabricat
en la central subministradora, conforme a alld que s'ha indicat en 69.2.9.1. A més, per al cas de formigd no
fabricat en central, el fabricant d'este aportard a la Direccié d'Obra registres andlegs, firmats per persona
fisica, que permeten documentar tant el contingut de ciment com la relacié aigua/ciment.
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El control de la profunditat de penetracié d'aigua es realitzard per a cada tipus de formigd (de distinta
resisténcia o consistencia) que es colloque en I'obra, en els casos indicats en 37.3.2, aixi com quan ho dispose
el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars o quan ho ordene la Direccié d'Obra.

Comentaris

Donada la importancia que tenen per a I'obtencié d'una durabilitat adequada del formigd les limitacions de
la relacié aigua/ciment i contingut minim de ciment, I'articulat exigix disposar, en tot cas, de la documentacid
que avale tal compliment, tant si el formigd procedix del subministrament exterior a I'obra, com si s'ha fabricat

en ella.
85.2. Controls i El control documental dels fulls de subministrament es realitzard per a totes les pastades del formigd que es
assajos duguen a terme durant I'obra. El contingut dels esmentats fulls serd conformes a alld que s'ha indicat en

69.2.9.1 i estard en tot moment a disposicid de la Direccié d'Obra.

El control de la profunditat de penetracié d'aigua s'efectuard amb cardcter previ a linici de I'obra, per mitja
de la realitzacié d'assajos segons UNIX 83309:90 EX, sobre un conjunt de tres provetes d'un formigd amb la
mateixa dosificacié que el que es va a emprar en l'obra. La presa de mostres es redlitzard en la mateixa
instal lacié en qué va a fabricar-se el formigd durant I'obra. Tant el moment de I'esmentada operacid, com la
seleccié del laboratori encarregat per a la fabricacié, conservacid i assaig d'estes provetes hauran de ser
acordats previament per la Direccié d'Obra, el Subministrador del formigd i I'Usuari del mateix.

En el cas de formigons fabricats en central, la Direccié d'Obra podrd eximir de la realitzacié d'estos assajos
quan el subministrador present, préviaoment a linici de I'obra, una documentacié que permeta el control
documental de la idoneitat de la dosificacié a emprar. En este cas, tal confrol s'efectuard sobre una
documentacid que inclourd, almenys els punts segUents:

- Composicié de les dosificacions del formigd que es va a emprar en ['obra.

- ldentificacié de les matéries primeres del formigd que es va a emprar en I'obra.

- Copia de linforme amb els resultats de I'assaig de determinacié de la profunditat de penetraciod
d'aigua baix pressid, segons UNIX 83309:90 EX, efectuat per un laboratori oficial o oficialment
acreditat.

- Matéries primeres i dosificacions emprades per a la fabricacié de les provetes utilitzades per als
assajos anteriors.

Totes estes dades estaran a disposicid de la Direccidé d'Obra.

Es rebutjaran aquells assajos realitzats amb més de sis mesos d'antelacié sobre la data en que s'efectua el
control, o quan es detecte que les matéries primeres o les dosificacions emprades en els assajos sén diferents
de les declarades per a I'obra pel subministrador.

En el cas de formigons fabricats en central de formigd preparat, en possessié d'un Segell o Marca de Qualitat
en el sentit exposat en |'Article 81¢, i sempre que s'incloga este assaig com a objecte del seu sistema de
qudalitat, se li eximird de la realitzacié dels assajos. En este cas, es presentard a la Direccid d'Obra, previament
a l'inici d'esta, la documentacié que permeta el contfrol documental, en els mateixos termes que els indicats
anteriorment.

Comentaris

En la realitzacié de 'assaig de profunditat de penetracié d'aigua és important cuidar els aspectes de
compactacié i curat de les provetes, a causa de l'efecte que la seua mala execucid pot tindre en els resultats
finals de I'assaig.

85.3. Criteris de La valoracié del control documental de l'assaig de profunditat de penetracié d'aigua, s'efectuard sobre un
valoracié grup de tres provetes de formigd. Els resultats obtinguts, conforme a UNIX 83309:90 EX, s'ordenaran d'acord
amb el criteri segUent:

- les profunditats maximes de penetracio:

Z,=Z,=2Z,
- les profunditats mitges de penetracio:
n=T<=T,

El formigé assajat haurd de complir simultdniament les condicions segUents:

Zy+Z,+ 7
Z =————=50mm Z,=65mm
T,+T,+T
T, =1 ; 2= 30mm T, <40mm
Article 86é. Es realitzaran en laboratori abans de comencar I'hormigonado de I'obra, d'acord amb alld que s'ha prescrit
Assajos previs del en |'Article 68é. El seu objecte és establir la dosificacid que haurd d'emprar-se, tenint en compte els materials
formigé disponibles i additius que es vagen a emprar i les condicions d'execucié previstes. En el mencionat Article 68é

s'‘assenyala, a més, en quin cas pot prescindir-se de la realitzacié d'estos assajos.

Per a portar-los a cap, es fabricaran almenys quatre séries de provetes procedents de pastades distintes, de
dos provetes cada una per a assaig als 28 dies d'edat, per cada dosificacidé que es desitge establir, i s'operard
d'acord amb els métodes d'assaig UNIX 83300:84, 83301:91, 83303:84 i 83304:84.

Dels valors aixi obtinguts es deduird el valor de la resisténcia mitiana en el laboratori fcm que haurd de
superar el valor exigit a la resisteéncia de projecte amb marge suficient perqué siga raonable esperar que,

Pag. 74 de 137

PAMPOLSARQUITECTEsLP - Roma Pampols Sales - David Pampols Camats - Susana Simo6 Bafieras
C/ Alfred Perenya 43, Ent. 25004 LLEIDA - Tel 973242431 - Fax 973237366 — www.pampolsarq.com



EXPEDIENT: 101259: PROJECTE EXECUTIU PER A LA REPARACIO | ADEQUACIO DE LA

COBERTA DE L’EDIFICI DE LA FACULTAT DE LLETRES (RECTORAT). »

L4

ZONA D'ACTUACIO 2A: INTERVENCIO ESTRUCTURAL EN LA COBERTA DE L'ALA NORD.

J

Universitat de Lleida

amb la dispersié que introduix I'execucié en obra, la resisténcia caracteristica real de I'obra sobrepasse també
a la de projecte.

Comentaris
Els assajos previs es contemplen en este Article des del punt de vista resistent, encara que davall este epigraf
tenen cabuda també la resta dels assajos que siga necessari realitzar per a garantir que el formigd a fabricar
complird qualsevol de les
prescripcions que se li exigixen (per exemple, els requisits relatius a la seua durabilitat).
Els assajos previs aporten informacié per a estimar el valor mitjd de la propietat estudiada perod sén insuficients
per a establir la distribucid estadistica que seguix el formigd de I'obra. Atés que les especificacions no es
referixen sempre a valors mitjans, com per exemple, en el cas de la resisténcia, és necessari adoptar una série
d'hipotesi que permeten prendre decisions sobre la validesa o no de les dosificacions assajades.
Generalment, es pot admetre una distribucié de resisteéncia de tipus gaussiano i amb un coeficient de variacié
dependent de les condicions previstes per a l'execucié. En este cas, s'haurd de complir que:

fck U fem(1 - 1.64)
on fcm és la resistencia mitjana i fok és la resisténcia caracteristica.
El coeficient de variacié és una dada bdsica per a poder redlitzar este tipus d'estimacions. Quan no es
conega el seu valor, a fitol merament informatiu, pot suposar-se que:

fem = fck + 8 (N/mm2)
La situacié que arreplega la férmula es correspon amb una dosificacid en pes, amb emmagatzemament
separat i diferenciat de totes les materies primeres i correccié de la quantitat d'aigua incorporada pels drids.
Les bdscules i els elements de mesura es comproven periddicament i hi ha un control (de recepcid o en
origen) de les materies primeres.
La informacié subministrada pels assajos previs de laboratori és molt important per a la bona marxa posterior
dels treballs, per la qual cosa convé que els resultats els conega la Direccid d'Obra. En particular, la confeccid
de nombre més gran de provetes amb ruptura a tfres, set i noranta dies permetrd tindre un coneixement del
formigd que pot resultar molt Util, tant per a findre informacié de parts concretes de l'obra abans de vint-i-huit
dies, com per a preveure el comportament del formigd a majors edats.

Article 87é. Assajos
caracteristics del
formigd

Excepte en el cas d'emprar formigd procedent de central o que es posseisca experiencia prévia amb els
mateixos materials i mitjans d'execucid, estos assajos sén preceptius en tofs els casos i tenen com a objecte
comprovar, en general abans del comencament de I'hormigonado, que la resisténcia caracteristica real del
formigd que es va a collocar en I'obra no és inferior a la de projecte.
Els assajos es duran a terme sobre provetes procedents de sis pastades diferents de formigd, per a cada tipus
que vaja a emprar-se, enmoldando dos provetes per pastada, les quals s'executaran, conservaran i frencaran
segons els métodes d'assaig UNIX 83300:84, 83301:91, 83303:84 i 83304:84 als 28 dies d'edat.
Amb els resultats de les ruptures es calculard el valor mitjd corresponent a cada pastada, obtenint-se la série
de sis resultats mitjans:

X1 <X2<..<X4
L'assaig caracteristic es considerara favorable si es verifica:

X1 +X2—=X3> fck
| en este cas s'acceptard la dosificacio i procés d'execucid corresponents.
En cas contrari no s'‘acceptaran, infroduint-se les oportunes correccions i retardant-se el comencament de
I'hormigonado fins que, com a conseqiéncia de nous assajos caracteristics, s'arribe a l'establiment d'una
dosificacid i un procés de fabricacié acceptable.

Comentaris

Estos assajos tenen com a objecte garantir, abans del procés d'hormigonado, la idoneitat de la dosificacio
que es va a utilitzar i del procés de fabricacidé que es pensa emprar, per a aconseguir formigons de la
resisténcia prevista en el projecte. Pot resultar Util assajar diverses dosificacions inicials, perquée si es prepara
una sola i no s'‘aconseguix amb ella la deguda resisténcia, cal comengar novament amb el consegUent
retard per al'obra.

Article 88é.
Assajos de control
del formigé

88.1. Generdalitats

Estos assajos son preceptius en tots els casos i tenen com a objecte comprovar, al
llarg de I'execucié, que la resisteéncia caracteristica del formigd de I'obra és igual o superior a la de projecte.
El control podrd realitzar-se segons les segUents modalitats.
Modalitat 1: Control a nivell reduit.
Modalitat 2: Control al 100 per 100, quan es coneda la resistencia de totes les pastades.
Modalitat 3: Control estadistic del formigd, quan només es conega la resisténcia d'una fraccié de les
pastades que es colfoquen.
Els assajos es realitzen sobre provetes fabricades, conservades, i frencades segons UNIX 83300:84, 83301:91,
83303:84 i 83304:84.
Per a obres d'edificacié els assajos de control del formigd seran realitzats per laboratoris que complisquen el
que establix el Reial Decret 1230/1989 de 13 d'Octubre de 1989 i disposicions que ho desenvolupen. Per a la
resta de les obres, els assajos de control del formigd es realitzaran preferentment per tals laboratoris.
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Comentaris

Es recorda (veure 30.2) que, als efectes d'esta Instruccid, qualsevol caracteristica mesurable d'una pastada,
vindrd expressada pel valor mitjd d'un nombre de determinacions (igual o superior a dos) de la caracteristica
de qualitat en qUestid, realitzades sobre parts o porcions de la pastada.

L'objecte dels assajos de control és comprovar que les caracteristiques de qualitat del formigd, curat en
condicions normals i a 28 dies d'edat, son les previstes en el projecte.

Amb independencia dels assajos de control, es realitzaran els d'informacid tipus a) (Article 89.0) que prescriga
el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars o indique la Direccié d'Obra, per a conéixer a una edat, i
després d'un procés de curat andleg al dels elements de que es tracta, que el formigd té la resisténcia
adequada, especialment en el moment del tesat en estructures de formigd pretesat o per a determinar
terminis de descinfrat.

Des del punt de vista de I'acceptacid del lot objecte del control, els assajos determinants sén

els que es prescriuen en 88.3i88.4 o, si és el cas, els dinformacid tipus b) i c) (Article 89.0) derivats del 88.4.

88.2. Control a En este nivell el control es realitza per mesurament de la consisténcia del formigd, fabricat d'acord amb
nivell reduit dosificacions tipus.

Amb la freqUéncia que s'indique en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars o per la Direccié d'Obra, i
amb almenys quatre determinacions espaiades al llarg del dia, es realitzard un assaig de mesura de la
consisténcia segons UNIX 83313:90.

De la redlitzacié de tals assajos quedard en obra la corresponent constancia escrita, a través dels valors
obftinguts i decisions adoptades en cada cas.

Este nivell de control només pot utilitzar-se per a obres d'enginyeria de xicoteta importancia, en edificis de
vivendes d'una o dos plantes amb llums inferiors a 6,00 metres o en elements que treballen a flexié d'edificis de
vivendes de fins a quatre plantes, fambé amb llums inferiors a 6,00 metres. A més, haurd d'adoptar-se un valor
de la resistencia de calcul a compressié fcd no superior a 10 N/mm?2.

No es permet I'aplicacid d'este tipus de control per als formigons sotmesos a classes d'exposicid Il i IV, segons
8.2.2.

Comentaris

Este nivell de confrol pressuposa acceptar un valor reduit de la resisténcia de cadlcul i exigix una vigildncia
continuada per part de la Direccié d'Obra que garantisca que la dosificacié, el pastat i la posada en obra es
redlitzen correctament, portant un sistematic registre dels valors de la consisténcia.

88.3. Control al 100 Esta modalitat de control és d'aplicacié a qualsevol obra. El control es realitza determinant la resisténcia de
per 100 fotes les pastades components de la part d'obra sofmesa a control i calculant, a partir dels seus resultats, el
valor de la resisténcia caracteristica real, segons 39.1.

Per al conjunt de pastades sotmeses a control es verifica que fc reql = fest -

Comentaris

En la majoria de les obres este tipus de control no sol utilitzar-se a causa de I'elevat nombre de provetes que
implica, la complexitat de tot tipus que suposa per a l'obra i a I'elevat cost de control. No obstant, en alguns
casos especials, com ara elements dillats de molta responsabilitat, en la composicid del qual entra un nUmero
xicotet de pastades o alires semblants, pot resultar de gran interés el coneixement exacte de fc reql Per a

basar en ell les decisions d'acceptacid o rebuig, amb eliminacié total del possible error inherent a tota
estimacid. En previsié d'estos casos especials, perd sense exclusié de qualsevol altre, es déna entrada de
forma fefaent en la Instruccid a este tipus de conftrol.

Conforme s'ha definit en I'Article 39.0, el valor de la resisténcia caracteristica real correspon al cuantil del 5 per
100 en la funcié de distribucié de la poblacid, objecte del control. La seua obtencid es reduix a determinar el
valor de la resisténcia de la pastada que és superada en el 95 per 100 dels casos.

En general, per a poblacions formades per N pastades, el valor de fc reql correspon a la resistencia de la
pastada que, una vegada ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el lloc n = 0,05N,
arredonint-se n per excés.

Quan el nUmero de pastades que es vagen a controlar siga igual o menor que 20, fc reql serd el valor de la
resisténcia de la pastada més baixa trobada en la serie.

88.4. Control Esta modalitat de control és la d'aplicacié general a obres de formigd en massa, formigd armat i formigd
estadistic del pretesat.
formigé A efectes de control, excepte excepcid justificada, es dividird I'obra en parts successives denominades lofs,

inferiors cada una al menor dels limits assenyalats en la taula 88.4.0. No es mesclaran en un mateix lot
elements de tipologia estructural distinta, és a dir, que pertanguen a columnes diferents de la taula. Totes les
unitats de producte (pastades) d'un mateix lot procediran del mateix Subministrador, estaran elaborades amb
les mateixes matéries primeres i seran el resultat de la mateixa dosificacié nominal.
En el cas de formigons fabricats en central de formigd preparat en possessié d'un Segell o Marca de Qualitat,
en el sentit expressat en |'Article 810, es podran augmentar els limits de la taula 88.4.a al doble, sempre que es
donen a més les condicions segUents:
- Elsresultats de control de producci¢ estan a disposicié del Peticionari i hauran de ser satisfactoris. La
Direccié d'Obra revisard tal punt i ho arreplegard en la documentacié final d'obra.
- El nUmero minim de lots que deurd muestrearse en obra serd de tres, corresponent, si és possible, a
lots relatius als tres tipus d'elements estructurals que figuren en la taula 88.4.a.
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- Enel cas que en algun lot la fgst fora menor que la resistencia caracteristica de projecte, es passara
a redlitzar el confrol normal sense reduccié dintensitat, fins que en quatre lots consecutius
s'obtinguen resultats satisfactoris.

TAULA 88.4.a
Limits maxims per a I'establiment dels lots de control
Limit superior

Tipus d'elements estructurals

Estructures que tenen elements comprimits (pilars, piles, murs portants, puntals, etc.)
Estructures que tenen Unicament elements sotmesos a flexié (forjats de formigd amib pilars metal lics, taulers, murs de
contencio, etc.)
Massissos (zapatas, estreps de pont, blocs, efc.)

Volum de formigd
100 m3

100 m3

100 m3

NUmero de pastades (1)

50
50
100

Temps d'hormigonado

2 setmanes
2 setmanes
1 setmana

Superficie construida

500 m2
1000 m2

Nombre de plantes

2
2

(1) Este limit no és obligatori en obres d'edificacid
El control es realitzard determinant la resistencia de N pastades per lot (veja definicid de pastada en 30.2.)

sent:
Si f, =25 N/mm?: N=2
25 N/mm? < f,, = 35 N/mm?: N=4
f.. > 35 N/mm?: N=6

Les preses de mostres es redlitzaran a I'atzar entre les pastades de l'obra sotmesa a control. Quan el lot
comprenga dos plantes, el formigd de cada una d'elles haurd de donar origen, almenys, a una determinacid.
Ordenats els resultats de les determinacions de resisténcia de les N pastades controlades en la forma:

Xy SN < - =X, = - =X,
Es definix com a resisténcia caracteristica estimada, en este nivell, la que complix les expressions seglents:

SiN<8: fo= Ky X
. X+ X, o+ X
SiN=6: fo =2 —Xa * Ky Xy
m -1
on:
KN Coeficient donat en la taula 88.4.b en funcié de N i classe d'instal lacié en qué es fabrique
el formigé.
X1 Resistencia de la pastada de menor resistencia.
M N/2siN és parell.
M (N=1)/2si N ésimparell.
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En la taula 88.4.b es realitza una classificacié de les installacions de fabricacié del formigd en funcid del
coeficient de variacid de la produccid, el qual es definix a partir del valor del recorregut relatiu r dels valors de
resisténcia de les pastades controlades de cada lot. La forma d'operar és la seglent:

- Alcomencament de I'obra s'accepta la classificacié (A, B o C) que propose el Subministrador, la
qual coneixerd a través dels seus resultats de control de produccié.

- Per a establir el valor de KN del lot es determina el recorregut relativ de les resisteéncies
obfingudes en les N pastades controlades en ell, el qual ha de ser inferior al recorregut relatiu
maxim especificat per a esta classe d'instal{acié. Si agd es complix, s'‘aplica el coeficient kN
corresponent.

- Si en algun lot es detecta un valor del recorregut relatiu superior al maxim establit per a esta
classe d'installacié, esta canvia la seua classificacié a qué corresponga al valor maxim establit
per ar. Per tant, s'utilitzard per a l'estimacié el gy de la nova columna, tant per a eixe lot com
per als segUents. Si en successius lots tampoc es complira el recorregut relatfiv de la columna
corresponent a la nova classificacié de la installacié, es procediria de la mateixa forma,
aplicant el coeficient kN del nivell corresponent.

- Per a aplicar el gy corresponent al nivell immediatament anterior (de menor dispersié) serd

necessari haver obtingut resultats del recorregut relatiu inferior o igual al maxim de la taula en
cinc lots consecutius, podent-se aplicar al quint resultat i als segUents ja el nou coeficient k.

TAULA 88.4.b
Valors de KN
N
Formigons fabricats en central
Alfres casos

Classe A
Classe B
Classe C

Recorregut relatiu maxim, r
KN

Recorregut relatiu maxim, r
KN

Recorregut relatiu maxim, r
KN

Amb segell de qualitat
Sense segell de qualitat

0,31
0,95
0,92
0,46
0,88
0,57
0.85
0,80

4
0,34
0,97
0,94
0.49
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0,90

0,93

Les plantes es classifiquen d'acord amb el segUent:

- La classe A es correspon amb instal {acions amb un valor del coeficient de variacié d comprés
entre 0,081 0,13.

- La classe B es correspon amb instal {acions amb un valor del coeficient de variacié d comprés
entre 0,131 0,16.

- La classe C es correspon amb instal {acions amb un valor del coeficient de variacié d comprés
enfre 0,161 0,20.

- Alfres casos inclou les formigoneres amb un valor del coeficient de variacié d comprés entre 0,20
i0,25.

Comentaris

Per a estimar la resisténcia caracteristica a partir d'un mostratge reduit és necessari conéixer el coeficient de
variacié de la poblacié. Este valor és molt dificil de precisar a través de les dades de control de recepcid, atés
que és necessari establir-ho almenys amb 35 resultats, la qual cosa per dilatar-se molt en el temps no seria
operatiu en la seua aplicacié davant dels possibles canvis que es produisquen.

Un sistema adequat seria el tindre controlada i acreditada, basada en un control sistematic i suficient nombre
de resultats, la dispersid de les plantes subministradores per laboratoris externs, de tal forma que se certificara
per a cada una d'elles el coeficient de variacié de cada periode, classificant la planta.

Atés que actualment cap dels sistemes de control de produccid de les centrals, ni obligatoris ni voluntaris,
classifiquen les plantes en funcid de la seua dispersid, s'ha realitzat una estimacié estadistica del coeficient de
variacié en funcié del recorregut relatiu r dels resultats de resisténcia obtinguts en cada loft, sent:

xmér B xrr.'r'r.

r=
xm
on:
xmin Resistencia de la pastada de menor resistencia.
xmax  Resisteéncia de la pastada de major resisténcia.
Xm Resistencia mitjana de totes les pastades controlades en el lot.
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A partir d'estes hipdtesis sshan determinat els valors corresponents al 97,5% de confianga de la distribucié de
recorreguts relatius per a valors d'iguals al valor central de linterval, els quals es prenen com a maxims,
assignant a estos casos el KN corresponent al valor de menor de l'interval. Poguera donar-se el cas que la
planta de formigd decidira canviar la dosificacié per raons de produccid. Perqué este canvi controlat no
afecte la quadlificacié dels lots pendents de completar, pot utilitzar-se per a estos lots el valor de KN
corresponent a l'anterior qualificacié de la planta, no computant-se el recorregut relativ en estos lots. Per a
poder aplicar este criteri ha de comunicar-se a la Direccié d'Obra préviament el canvi de dosificacié, les
raons del mateix i I'augment o disminucié mitjd de resisténcies esperables, perqué esta puga definir amb
antelacié suficient el nombre de lots afectats. En relacié amb la correcta ocupacié de la taula 88.4.a, es
tindrd en compte que, donada la importancia que el formigd comprimit dels nucs, que s'executa, en general,
simultaniament amb els elements a flexid, siga controlat amb especial atencid, el formigd dels elements a
flexid, quan incloga zones comunes amb elements comprimits, serd controlat per mitjd dels lots que resulten
d'utilitzar la columna esquerra. En este cas, els lots inclouran tant als elements a flexié com els comprimits. Al
conftrari, quan la resisténcia especificada del formigd dels elements comprimits d'este tipus d'estructures siga
diferent del dels elements a flexid, o I'estructura independitze totalment els elements a flexid i compressié i, per
tant, no incloga nucs entre elements a flexid i els seus suports comprimits, el formigd serd controlat per separat
amb lots establits amb els criteris de la columna central i esquerra, respectivament.

88.5. Decisions
derivades del
control de
resisténcia

Quan en un lot d'obra sotmesa a control de resistencia, siga fest > fck tal lot s'acceptara.
Siresultara fest < fck, @ falta d'una explicita previsid del cas en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars de

l'obra i sense perjui de les sancions contractuals previstes (veure 4.4), es procedird com seguix:

a) Sifest U 0.9 fok. el lot s‘acceptara.

b) Sifest <0.9 fck. €s procedird a realitzar, per decisié de la Direccié d'Obra o a peticié de qualsevol de
les parts, els estudis i assajos que procedisquen d'entre els detallats a continuacié; i en este cas la
base de jui es traslladard al resultat d'estos Ultims.

- Estudi de la seguretat dels elements que componen el lot, en funcié de la fgst deduida dels

assajos de control, per a estimar la variacié del coeficient de seguretat respecte del previst
en el Projecte.

- Assgjos d'informacié complementaria per a estimar la resisténcia del formigd lloc en obra,
d'acord amb alld que sha especificat en I'Article 89.0, i realitzant si és el cas un estudi
andleg al mencionat en el pardagraf anterior, basat en els nous valors de resistencia
obtinguts.

- Assgjos de posada en cdrrega (prova de carrega), d'acord amb 99.2. La carrega d'assaig
podrd excedir el valor caracteristic de la carrega tinguda en compte en el calcul.

En funcié dels estudis i assajos ordenats per la Direccié d'Obra i amb la informacié addicional que el
Constructor puga aportar a costa seu, aquell decidird si els elements que componen el lot s'accepten,
reforcen o demolixenhi , hagut compte també dels requisits referents a la durabilitat i als Estats Limit de Servici.
Abans de prendre la decisié d'acceptar, reforcar o demolir, la Direccié d'Obra podrd consultar amb el
Projectista i amb Organismes especialitzats.

Comentaris

En certs casos la Direccid d'Obra podrd proposar a la Propietat, com a alternativa a la demolicié o reforg, una
limitacié de les carregues d'Us. Per a poder deduir d'una prova de cdarrega que el marge de seguretat de
l'estructura en servici és prou, la carrega d'assaig deu ser significativament superior a la de servici. Una carrega
total materialitzada de l'orde del 85% de la cdrrega de cadlcul és un valor prou representatiu com per a
pronunciar-se sobre la seguretat de I'element o dels elements assajats. Estes proves han de realitzar-se amb
instrumental i personal especialitzats, després de realitzar un Pla de Prova detallat, i adoptant les mesures de
seguretat oportunes.

Cal assenyalar que les proves de cdarrega s'apliquen fonamentalment als elements que treballen a flexid,
estant molt limitat el seu Us en un altre tipus d'elements per raons econdmiques.

Ha de findre's sempre present que la resistencia del formigd és, a més d'una qualitat valuosa en si mateixa, un
estimador indirecte d'importants propietats relacionades infimament amb la qualitat del formigd, com el
modul de deformacid longitudinal i, encara que no de manera suficient, la resisténcia enfront d'agents
agressius. Per consegUent, quan s'obtinga una resistencia estimada menor de l'especificada, és necessari
considerar no sols la possible influeéncia sobre la seguretat mecdnica de l'estructura, sind també I'efecte
negatiu sobre altres caracteristiques, com la deformabilidad, fisurabilidad i la durabilitat.

Article 89¢. Assajos
d'informacié
complementaria
del formigd

Estos assajos només sén preceptius en els casos previstos per esta Instruccid en els Articles 72¢ i 75¢ i en 88.5, o
quan aqixi ho indique el Plec de Prescripcions Técniques Particulars. El seu objecte és estimar la resistencia del
formigd d'una part determinada de I'obra, a una certa edat o després d'un curat en condicions andlogues a
les de I'obra.

Els assajos d'informacié del formigd poden consistir en:

a) La fabricacié iruptura de provetes, en forma andloga a la indicada per als assajos de control (veure
Arficle 88.0), perd conservant les provetes no en condicions normalitzades, siné en les que siguen el
més paregudes possible a aquelles en que es troba el formigd la resistencia del qual es pretén
estimar.

b) La ruptura de provetes testimoni extretes del formigd endurit (métode d'assaig segons UNIX 83302:84,
83303:84 i 83304:84). Esta forma d'assaig no haurd de redlitzar-se quan la dita extraccié afecte d'una
manera sensible a la capacitat resistent de l'element en estudi, fins al punt de resultar un risc
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inacceptable. En estos casos pot estudiar-se la possibilitat de redlitzar la fitacidé de l'element,
previament a l'extraccio.
c) Locupacié de metodes no destructius fiables, com a complement dels anteriorment descrits i
degudament correlacionats amb els mateixos.
La Direccié d'Obra jutjiard en cada cas els resultats, tenint en compte que per a l'obtencié de resultats fiables
la realitzacié, sempre delicada d'estos assajos, haurd d'estar a cdrrec de personal especialitzat.

Comentaris
La redlitzacié d'estos assajos té interés, entre altres, en els casos seglents:

- Quan no es disposa de suficient nombre de resultats de control o en els casos previstos en 88.5.

- Quan existisquen dubtes raonables sobre les condicions d'execucié d'obra posteriors a la fabricacid
de les provetes (fransport intern d'obra, abocament, compactacié i curat de formigd).

- Per a seguir el progressiu desenvolupament de resisténcia en formigons jévens, estimant aixi el
moment idoni per a redlitzar el desencofrat o descintrat o la posada en cdarrega d'elements
estructurals.

- En estructures amb simptomes de deteriorament o que han estat sotmeses a determinades accions
que podrien haver afectat la seua capacitat resistent (sobrecdrregues excessives, foc, gelades,
etc.).

Entre els metodes no destructius autoritzats en I'apartat c) de I'articulat, poden considerar-se els assajos UNIX
83307:86 «index de reboty i UNIX 83308:86 «Velocitat de propagacié d'ultrasonsy, la fiabilitat dels quals estd
condicionada a contrastar estos mitjans amb I'extraccié de provetes testimoni.

Quan s'utilitzen testimonis per a estimar novament la resistencia d'un lot que ha proporcionat amb provetes
elaborades amb formigd fresc una resisténcia fest < 0.9 fck. han d'extraure's les mostres en llocs triats

rigorosament a l'atzar i no d'aquelles zones on es presumisca o se sapia amb certesa que estan les porcions de
formigd de quée formaven part les mostres de les provetes del control, excepte altres fins. Pot tindre's en
compte que, per diferéncia de compactacié i altres efectes, les provetes testimoni presenten una resisténcia
almenys inferior en un 10% respecte a les provetes modelades a igualtat d'alfres factors (condicions de curat,
edat, etc.).

Article 90é Control
de la qualitat de
I'acer

90.1. Generadlitats

S'establixen els segUents nivells per a controlar la qualitat de l'acer:

- Conftrol a nivell reduit.

- Control a nivell normal.
En obres de formigd pretesat només podrd emprar-se el nivell de control normal, tant per a les armadures
actives com per a les passives.
Als efectes del control de I'acer, es denomina partida al material de la mateixa designacié (encara que de
diversos didmetres) subministrat d'una vegada. Lot és la subdivisié que es realitza d'una partida, o del material
existent en obra o taller en un moment donat, i que es jutja a efectes de control de forma indivisible.
No podran utilitzar-se partides d'acer que no arribben acompanyades del certificat de garantia del fabricant,
firmat per persona fisica, segons alld que s'ha prescrit en els Articles 31€ i 32é.
El control plantejat ha de realitzar-se préviament a I'normigonado, en aquells casos en que 'acer no estiga
certificat,(Article 31.0 o 32.0, si és el cas), de tal forma que totes les partides que es colloquen en obra han
d'estar préviament classificades. En el cas d'acers certificats, el control ha de realitzar-se abans de la posada
en servici de l'estructura.

Comentaris

Respecte als distints assajos prescrits en els apartats d'este Article es recomana adoptar el procediment
seglent: en el cas que siga possible classificar els materials existents en obra que tinguen el mateix didmetre
en lots, segons les diferents partides subministrades, el resultat dels assajos serd aplicable al material que
constituix el lot de que es van obtindre les provetes per a fer tal assaig. Si no és possible classificar el material
del mateix didmetre en lots, com esta indicat, es considerard que tot el material d'un didmetre constituix un sol
lot.

El mostratge que es prescriu és debil, perd suficient en la practica, perque encara que no representa en cada
obra un assaig real de recepcid, és evident que un material defectuds seria detectat rapidament. En la
practica el sistema és correcte per al fi que es perseguix, que és dificultar 'ocupacié de materials que
presenten defectes.

No obstant, en el cas de desacord en la interpretacidé dels assajos redlitzats, hauria de passar-se a realitzar
assajos, amb suficient nombre de mostres per a servir de base estadistica a una estimacié eficac de qualitat.

90.2. Control a
nivell reduit

Este nivell de control, que només serd aplicable per a armadures passives, es contempla en aquells casos en
que el consum d'acer de l'obra és molt reduit o quan hi ha dificultats per a realitzar assajos complets sobre el
material.

En estos casos, I'acer a utilitzar estard certificat (Article 31.0), i s'utilitzard com a resisténcia de cadlcul el valor
(veure 38.3):
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El control consistix a comprovar, sobre cada didmetre:
- Que la seccié equivalent complix alld que s'ha especificat en 31.1, realitzant-se dos comprovacions
per cada partida de material subministrat a obra.
-  Que no es formen clavills o fissures en les zones de doblegat i ganxos d'ancoratge, per mitjd

d'inspeccidé en obra.

90.3. Control a
nivell normal

Este nivell de control s'aplica a totes les armadures, tant actives com passives, distingint-se els casos indicats
en 90.3.1i90.3.2.

En el cas de les armadures passives, tot l'acer de la mateixa designacié que entregue un mateix
subministrador es classificard, segons el seu didmetre, en serie fina (didmetres inferiors o iguals a 10 mm), série
mitjana (didmetres 12 a 20 mm ambdds inclusivament) i série grossa (superior o igual a 25 mm). En el cas
d'armadures actives, I'acer es classificard segons este mateix criteri, aplicat al didmetre nominal de les
armadures.

90.3.1. Productes
certificats

Per a aquells acers que estiguen certificats (Article 31€ o 32é, si és el cas), els assajos de control no constituixen
en este cas un control de recepcid en sentit estricte, sind un conftrol extern complementari de la certificacié,
donada la gran responsabilitat estructural de I'acer. Els resultats del control de I'acer han de ser coneguts
abans de la posada en Us de I'estructura.

A efectes de control, les armadures es dividiran en lots, corresponents cada un a un mateix subministrador,
designacié i serie, i sent la seua quantitat maxima de 40 tones o fraccié en el cas d'armadures passives, i 20
tones o fraccié en el cas d'armadures actives.

Per a la realitzacié d'este tipus de conftrol es procedird de la manera segUent:

- Es prendran dos provetes per cada lot, para sobre elles:

- Comprovar que la seccié equivalent complix alld que s'ha especificat en 31.1 (armadures
passives) o Article 32.0 (armadures actives) segons siga el cas.

- En el cas de barres i fils d'aram corrugados comprovar que les caracteristiques geometriques
dels seus ressalts estan compreses entre els limits admissibles establits en el certificat especific
d'adheréncia segons 31.2.

- Redlitzar, després d'adrecat, I'assaig de doblegat-desplegat-desdoblado indicat en 31.2 i 31.3
(segons el fipus d'armadura passiva), 32.3 (fils d'aram de pretesat) o I'assaig de doblegat indicat
en 32.4 (barres de pretesat) segons siga el cas.

- Es determinaran, almenys en dos ocasions durant la realitzacié de I'obra, el limit eldstic, carrega de
ruptura i allargament (en ruptura, per a les armadures passives; baix carrega mdaxima, per a les
actives) com a minim en una proveta de cada didmetre i tipus d'acer emprat i subministrador
segons les UNIX 7474-1:92 i 7326:88 respectivament. En el cas particular de les malles electrosoldades
es readlifzaran, com a minim, dos assajos per cada didmetre principal empleat en cada una de les
dos ocasions; i tals assajos inclouran la resisténcia a I'arrancament del nuc soldat segons UNIX
36462:80.

- En el cas d'existir entroncaments per soldadura en armadures passives, es comprovard, d'acord amb
alld que s'ha especificat en 90.4, la soldabilitat.

90.3.2. Productes
no certificats

A efectes de control, les armadures es dividiran en lots, corresponents cada un a un mateix subministrador,
designacio i série, i sent la seua quantitat maxima de 20 tones o fraccid en el cas d'armadures passives, i 10
tones o fraccié en el cas d'armadures actives.

Es procedird de la forma seglent:

- Es prendran dos provetes per cada lot, para sobre elles:

- Comprovar que la seccid equivalent complix alld que s'ha especificat en 31.1 (armadures
passives) o Article 32.0 (armadures actives) segons siga el cas.

- En el cas de barres i fils d'aram corrugados, comprovar que les caracteristiques geometriques
dels seus ressalts estan compreses entre els limits admissibles establits en el certificat especific
d'adherencia segons 31.2.

- Redlitzar, després d'adrecat, l'assaig de doblegat-desplegat-desdoblado, indicat en 31.2i 31.3
(segons el tipus d'armadura passiva), 32.3 (fils d'aram de pretesat) o I'assaig de doblegat indicat
en 32.4 (barres de pretesat) segons siga el cas.

- Es determinaran, almenys en dos ocasions durant la realitzacié de I'obra, el limit elastic, carrega de
ruptura i allargament (en ruptura, per a les armadures passives; baix carrega mdaxima, per a les
actives) com a minim en una proveta de cada didmetre i tipus d'acer emprat i subministrador
segons les UNIX 7474-1:92 i 7326:88 respectivament. En el cas particular de les malles electrosoldades,
es readlifzaran, com a minim, dos assajos per cada didmetre principal empleat en cada una de les
dos ocasions; i tals assajos inclouran la resisténcia a I'arrancament del nuc soldat segons UNIX
36462:80.

- En el cas d'existir entroncaments per soldadura en armadures passives es comprovard la soldabilitat
d'acord amb alld que s'ha especificat en 90.4.

En este cas els resultats del contfrol de I'acer han de ser coneguts abans de I'hnormigonado de la part d'obra
corresponent.

Pag. 82 de 137

PAMPOLSARQUITECTEsLP - Roma Pampols Sales - David Pampols Camats - Susana Simo6 Bafieras
C/ Alfred Perenya 43, Ent. 25004 LLEIDA - Tel 973242431 - Fax 973237366 — www.pampolsarq.com



EXPEDIENT: 101259: PROJECTE EXECUTIU PER A LA REPARACIO | ADEQUACIO DE LA

COBERTA DE L’EDIFICI DE LA FACULTAT DE LLETRES (RECTORAT). »

L4

ZONA D'ACTUACIO 2A: INTERVENCIO ESTRUCTURAL EN LA COBERTA DE L'ALA NORD.

J

Universitat de Lleida

90.4.
Comprovacié de
la soldabilitat

— De la comprovacié dels diagrames forca-allargament corresponents resultard que,

— La base de mesura de l'extensometre ha de ser, com a minim, quatre vegades la

En el cas d'existir entroncaments per soldadura, s'haurd de comprovar que el material posseix la composicid
quimica apta per a la soldabilitat, d'acord amb UNIX 36068:94, aixi com comprovar I'aptitud del procediment
de soldeo, d'acord amb el que seguix.
a) Soldadura a limit

Este assaig es realitzard sobre els didmetres maxim i minim que es vagen a soldar.

De cada didmetre es prendran sis provetes consecutives d'una mateixa barra, realitzant-se amb tres

els assajos de fraccid, i amb les altres tres 'assaig de doblegat-desplegat-desdoblado, procedint-se

de la manera segient:

- Assaig de traccié: De les tres primeres provetes consecutives preses per a este assaig, la
cenftral s'assajard soldada i les altres sense soldadura, determinant la seua carrega total de
ruptura. El valor obtingut per a la proveta soldada no presentard una disminucié superior al
5 per 100 de la carrega total de ruptura mitjana de les altres 2 provetes, ni serd inferior a la
cdrrega de ruptura garantida.

per a qualsevol allargament, la forga corresponent a la barra soldada no serd inferior al 95
per 100 del valor obtingut del diagrama de la barra testimoni del diagrama inferior.

longitud de I'oliva.
- Assaig de doblegat-desplegat-desdoblado: Es realitzard sobre tres provetes soldades, en la
zona d'afeccié de la calor (FEIX) sobre el mandril de didmetre indicat en la Taula 31.2.b.

b) Soldadura per solape
Este assaig es readlitzard sobre la combinacié de didmetres més grossos a soldar, i sobre la
combinacié de didmetre més fii més gros.
S'executaran en cada cas tres unions, realitzant-se I'assaig de traccid sobre elles. El resultat es
considerard satisfactori si, en tots els casos, la ruptura ocorre fora de la zona de solape o, en el cas
d'océrrer en la zona soldada, no presenta una baixa del 10% en la cdrrega de ruptura respecte a la
mifiana determinada sobre tres provetes del diametre més fi procedent de la mateixa barra que
s'haja utilitzat per a obftindre les provetes soldades, i en cap cas per davall del valor nominal.

c) Soldadura en creu
S'utilitzaran tres provetes, resultants de la combinacid del didmetre més gros i del didmetre més fi,
assajant a traccid els didmetres més fins. El resultat es considerard satisfactori si, en tots els casos la
ruptura no presenta una baixa del 10% en la carrega de ruptura respecte a la mitjana determinada
sobre tres provetes d'eixe didmetre, i procedents de la mateixa barra que s'haja utilitzat per a
obtindre les provetes soldades, i en cap cas per davall del valor nominal.
Aixi mateix s'haurd de comprovar, sobre alires tres provetes, l'aptitud enfront de ['assaig
d'arrancament de la creu soldada, redlitzant la traccid sobre el didmetre més fi.

d) Un altre tipus de soldadures
En el cas que existisquen un altre tipus d'enfroncaments o unions resistents soldades diferents de les
anteriors, la Direccié d'Obra haurd d'exigir que es redlitzen assajos de comprovacié al soldeo per a
cada fipus, abans d'admetre la seua utilitzacid en obra.

Comentaris

La comprovacié que el material posseix la composicié quimica apta per a la soldabilitat, d'acord amb UNIX
36068:94, fa referéncia a la comprovacié documental d'este requisit per a cada partida d'acer, exigint al
Subministrador els certificats d'assaig corresponents. En el cas que I'acer no posseisca resultats d'assaig de la
seua composicid quimica, és necessari realitzar assajos de control per ala seua comprovacioé.

90.5. Condicions
d'acceptacidé o
rebuig dels acers

Segons els resultats d'assaig obtinguts, la Direccié d'Obra s'ajustard als segUents criteris d'acceptacié o rebuig
que figuren a continuacio. Altres criteris d'acceptacid o rebuig, en casos particulars, es fixaran, si és el cas, en
el Plec de Prescripcions Tecniques particulars o per la Direccié d'Obra.
a) Control a nivell reduit
Comprovacié de la seccid equivalent: Si les dos comprovacions que han sigut realitzades resulten
satisfactories, la partida quedard acceptada. Si les dos resulten no safisfactories, la partida serd
rebutjada. Si es registra un només resultat no satisfactori, es comprovaran quatre noves mostres
corresponents a la partida que es confrola. Si alguna d'estes noves quatre comprovacions resulta no
satisfactoria, la partida serd rebutjada. En cas contrari, serd acceptada.
Formacié de clavills o fissures en els ganxos d'ancoratge: L'aparicié de clavills o fissures en els ganxos
d'ancoratge o zones de doblegat de qualsevol barra, obligard a rebutjar tota la partida a que
corresponga la mateixa.
b) Conftrol a nivell normal
Es procedird de la mateixa manera tant per a acers certificats com no certificats.

- Comprovacié de la seccié equivalent: S'efectuard igual que en el cas de control a nivell
reduit, acceptant-se o rebutjant-se, en este cas, el lot, que és el sotmés a control.

- Caracteristiques geometriques dels ressalts de les barres corrugadas: Lincompliment dels
limits admissibles establits en el certificat especifique d'adheréncia sera condicié suficient
perque es rebutge el lot corresponent.

- Assqjos de doblegat-desplegat-desdoblado: Si es produix alguna fallada, se sotmetran a
assaig quatre noves provetes del lot corresponent. Qualsevulla fallada registrada en estos
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nous assajos obligard a rebutjar el lot corresponent.

- Assgjos de traccié per a determinar el limite eldstic, la carrega de ruptura i I'allargament en
rupfura: Mentres els resultats dels assajos siguen satisfactoris, s'‘acceptaran les barres del
didmetre corresponent, fipus d'acer i subministrador. Si es registra alguna fallada, totes les
armadures d'eixe mateix didmetre existents en obra i les que posteriorment es reben, seran
classificades en lots corresponents a les diferents partides subministrades, sense que cada
lot excedisca de les 20 tones per a les armadures passives i 10 tones per a les armadures
actives. Cada lot serd controlat per mitjad d'assajos sobre dos provetes. Si els resultats
d'ambdéds assajos son satisfactoris, el lot serd acceptat. Si els dos resultats anessen no
satisfactoris, el lot serd rebutjat, i si només un d'ells resulta no satisfactori, s'efectuard un nou
assaig complet de totes les caracteristiques mecdaniques que han de comprovar-se sobre
16 provetes. El resultat es considerard satisfactori si la mitjana aritmetica dels dos resultats
més baixos obtinguts supera el valor garantit i tots els resultats superen el 95% de tal valor. En
cas conftrari el lot serd rebuftjat.

- Assgjos de soldeo: En cas de registrar-se alguna fallada en el control del soldeo en obra,
sinterrompran les operacions de soldadura i es procedird a una revisié completa de tot el
proceés.

Comentaris

Quan siga necessari ampliar el nombre d'assgjos previstos, els nous assajos hauran de fer-se sempre sobre
acers que procedisquen de la mateixa partida que aquells I'assaig dels quals haja resultat no satisfactori.

En el cas que aco no siga possible, la Direccidé d'Obra decidird quines mesures han d'adoptar-se.

La mitjana aritmética de I'octau més davall d'un conjunt de resultats és un bon estimador del cuantil del 5 per
100 de la distribucié de la poblacié a qui pertanyen dits resultats. Este estimador és el que s'utilitza en el cas
d'assajos de traccid, aplicat a 16 provetes.

En el cas que es registre alguna fallada en els assajos de confrol d'una partida d'acer que haja sigut ja
collocada en part en obra, es podran redlitzar, segons el parer de la Direccid d'Obra, i a costa del
Constructor, els estudis i assajos que procedisquen d'entre els segUents:

- Assajos dinformacidé complementdria, sobre mostres preses d'arreplegues o de la propia
estructura. Amb estos assajos poden determinar-se les caracteristiques mecdniques de l'acer
coliocat, o redlitzar-se assajos especials per a jutjar la franscendencia dincompliments en la
geometria del corrugado o en els assajos de doblegat simple i doblegat-desplegat-desdoblado.

- Estudi de seguretat dels elements afectats, en funcié dels valors determinats en els assajos de
control o en els assajos d'informacié complementaria a qué fa referéncia el punt anterior.
Assajos de prova de cdarrega, d'acord amb 99.2.

En funC|o dels estudis i assajos realitzats, la Direccié d'Obra decidird sobre quins elements es reforcen o
demolixen. Abans d'adoptar esta decisié, i per a estimar la disminucié de seguretat dels diferents elements, la
Direccié d'Obra podrd consultar amb el Projectista i amb Organismes especialitzats.

Article 91é.
Control de
dispositius
d'ancoratge i
enfroncament de
les armadures

Els dispositius d'ancoratge i enfroncament de les armadures postteses hauran de rebre's en obra
acompanyats per un Cerfificat expedit per un Laboratori especialitzat independent del fabricant on s'acredite
que complixen les condicions especificades en I'Article 34é.

Complit este requisit, el control en obra es limitard a una comprovacié de les caracteristiques aparents, com
ara dimensions i intercambiabilidad de les peces, absencia de fissures o rebaves que suposen defectes en el
procés de fabricacié, etc. De forma especial ha d'observar-se l'estat de les superficies que complisquen la

postteses funcié de retencié dels tendons (dentat, rosca, etc.), i de les que han de lliscar entre si durant el procés de
penetracié de la falca.
El nombre d'elements sotmesos a control serd el major dels valors segUents:
- Sis per cada partida rebuda en obra.
- El 5% dels que hagen de complir una funcié semblant en el pretesat de cada
peca o part d'obra.
Quan les circumstancies facen preveure que la duracié o condicions d'emmagatzemament puguen haver
afectat I'estat de les superficies abans indicades, haurd de comprovar-se novament el seu estat abans de la
seua utilitzacid.
Comentaris
S‘anomena l'atencid sobre el fet que el Certificat d'assaig pot emparar I'Gs dels corresponents dispositius
d'ancoratge o enfroncament en certes condicions i no en dltres, per exemple, baix cdarregues estatiques i no
dindmiques, fins a un valor determinat de la forca de pretesat, etc.
Article 92é. Les baines i accessoris hauran de rebre's en obra acompanyades per un certificat de garantia del Fabricant

Control de les
baines i accessoris
per a armadures
de pretesat

PAMPOLSARQUITECTESLP -

firmat per persona fisica on es garantisca que complixen les condicions especificades en I'Article 35.0, i de la
documentacié técnica que indique les condicions d'utilitzacio.

Complit este requisit, el control en obra es limitard a una comprovacié de les caracteristiques aparents, com
ara dimensions, rigidesa a la xafada de les baines, abséncia d'abonyegaments, abséncia de fissures o
perforacions que facen perillar I'estanquitat d'estes, etc.

En particular, haurd de comprovar-se que al corbar les baines, d'acord amb els radios amb que vagen a
utilitzar-se en obra, no es produisquen deformacions locals apreciables, ni ruptures que puguen afectar
I'estanquitat de les baines.

Es recomana, qixi mateix, comprovar I'estanquitat i resistencia a la xafada i colps, de les baines i peces d'unid,
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embocadures d'injeccid, frompetes d'enfroncament, etc., en funcié de les condicions en qué hagen de ser
utilitzades.

Quant als separadors, convindrd comprovar que no produiran recolzaments de les armadures o dificultat
important al pas de la injeccid.

En el cas demmagatzemament prolongat o en males condicions, haurd d'observar-se amb atencid si
I'oxidacié dels elements metdl lics pot produir danys per a l'estanquitat o de qualsevol altre tipus.

Comentaris

Donada la diversitat i heterogeneitat d'elements accessoris que s'utilitzen en la técnica del pretesat, no poden
donar-se normes més concretes sobre el seu control, perd ha de recordar-se que poden tindre una gran
influencia en el funcionament correcte del sistema de tesat i en el funcionament de la peca final.

Article 93é.
Control dels
equips de tesat

Els equips de tesat hauran de disposar almenys de dos instruments de mesura (mandmetres, dinamometres,
etc.) per a poder comprovar els esforcos que s'infroduisquen en les armadures actives.
Abans de comencar les operacions de tesat, en cada obra, es comprovard la correlacié existent entre les
lectures d'ambdds instruments per a diversos escalons de tensié.
L'equip de tesat haurd de contrastar-se en obra, per mitjd d'un dispositiv de tarat independent d'ell, en els
casos seguents:

- Abans d'utilitzar-ho per primera vegada.

- Sempre que s'observen anomalies entre les lectures dels dos instruments propis de I'equip.

- Quan els allargaments obfinguts en les armadures discrepen dels previstos en quantia superior a

l'especificada en I'Arficle 67é.

- Quan en el moment de tesar hagen tfranscorregut més de dos setmanes des de I'Ultim contrast.

- Quan s’hagen efectuat més de cent utilitzacions.

- Quan l'equip haja patit algun colp o esfor¢g anormal.
Els dispositius de tarat hauran de ser contrastats, almenys una vegada a I'any, per un laboratori especialitzat
independent del Constructor o Fabricant.

Article 94é.
Control dels
productes
d'injeccid

Els requisits que hauran de compilir els productes d'injeccid seran els que figuren en I'Article 36é.

Si els materials, ciment i aigua, utilitzats en la preparacié del producte dinjeccié son de distint tipus o
categoria que els empleats en la fabricacié del formigd de I'obra, hauran de ser necessariament sotmesos als
assajos que sindiquen en I'Article 81é.

Quant a la composicié dels additius, abans de comencar l'obra es comprovard en tots els casos, per mitjc
dels oportuns assajos de laboratori, I'efecte que l'additiv que es pensa emprar en l'obra produix en les
caracteristiques de qualitat de la lletada o morter, de manera que es complisquen les especificacions de
29.1. S'hauran de findre en compte les condicions particulars de I'obra quant a temperatura per a previndre, si
féra necessari, la necessitat que I'additiu tinga propietats aireantes.

Capitol XVI. Control de I'execucid

Article 95é.
Conftrol de
I'execucid

95.1. Generadlitats

El Control de I'Execucid, que esta Instruccid establix amb cardcter preceptiu, t&¢ com a objecte garantir que
I'obra s'ojusta al projecte i a les prescripcions d'esta Instruccid.
Correspon a la Propietat i ala Direccié d'Obra la responsabilitat d'assegurar la realitzacié del control extern de
I'execucid, el qual s'adequard necessariament al nivell corresponent, en funcié del valor adoptat per a f en el
projecte.
Es consideren els tres segUents nivells per a la realitzacié del control de I'execucio:

- Confrol d'execucid a nivell reduit,

- Confrol d'execucié a nivell normal,

- Confrol d'execucid a nivell intens,
que estan relacionats amb el coeficient de mayoracién d'accions emprat per al projecte.
Per al control d'execucié es redactard un Pla de Control, dividint I'obra en lots, d'acord amb alld que s'’ha
indicat en la taula 95.1.a.

TAULA 95.1.a
Tipus d'obra
Grandaria del lot

Edificis
500 m2, sense sobrepassar les dos plantes

Ponts, AqUeductes, Tunels, etc.
500 m2 de planta, sense sobrepassar els 50 m

Pag. 85 de 137

PAMPOLSARQUITECTEsLP - Roma Pampols Sales - David Pampols Camats - Susana Simo6 Bafieras
C/ Alfred Perenya 43, Ent. 25004 LLEIDA - Tel 973242431 - Fax 973237366 — www.pampolsarq.com




EXPEDIENT: 101259: PROJECTE EXECUTIU PER A LA REPARACIO | ADEQUACIO DE LA
COBERTA DE L’EDIFICI DE LA FACULTAT DE LLETRES (RECTORAT). »

L4

J

Universitat de Lleida

ZONA D'ACTUACIO 2A: INTERVENCIO ESTRUCTURAL EN LA COBERTA DE L'ALA NORD.

Obres de Grans Massissos
250 m3

Ximeneres, Torres, Piles, etc.
250 m3, sense sobrepassar els 50 m

Peces prefabricades:

- Defipus lineal

- De tipus superficial
500 m de bancada 250 m

En cada lot s'inspeccionaran els distints aspectes que, a titol orientatiu perd no excloent, es detallen en la
taula 95.1.b.

TAULA 95.1.b
Comprovacions que han d'efectuar-se durant I'execucié

GENERALS PER A TOT TIPUS D'OBRES
A) Comprovacions prévies al comencament de I'execucid

- Directori d'agents involucrats.

- Existencia de llibres de registre i ordes reglamentaris.

- Existencia d'arxiu de certificats de materials, fulls de subministrament, resultats de control, documents de projecte i
sistema de classificacié de canvis de projecte o informacié complementaria.

- Revisié de plans i documents contractuals.

- Existencia de control de qualitat de materials d'acord amb els nivells especificats.

- Comprovacié general d'equips: certificats de tarat, si és el cas.

- Subministrament i certificats d'aptitud de materials.

B) Comprovacions de replantejament i geometriques

- Comprovacié de cotes, nivells i geometria.
- Comprovacié de tolerancies admissibles.

C) Cimbres i bastimentades

- Existéncia de cdlcul, en els casos necessaris.
- Comprovacié de plans.

- Comprovacié de coftes i tolerancies.

- Revisié del muntatge.

D) Armadures

- Tipus, diadmetre i posicid.

- Talli doblegat.

- Emmagatzemament.

- Tolerancies de collocacio.

- Recobriments i separacié entre armadures. Utilitzacié de separadors i distanciadores.
- Estat de baines, ancoratges i enfroncaments i accessoris.

E) Encofrats

- Estanquitat, rigidesa i textura.

- Tolerancies.

- Possibilitat de neteja, inclosos fons.
- Geometria i confrafletxes.

F) Transport, abocament i compactacié

- Temps de transport.

- Condicions d'abocament: métode, seqUéncia, altura maxima, etc.
- Hormigonado amb vent, temps fred, temps calords o pluja.

- Compactacié del formigo.

- Acabat de superficies.

G) Juntes de treball, contraccid o dilatacié

- Disposicid i tractament de juntes de treball i contraccid.
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- Neteja de les superficies de contacte.

- Temps d'espera.

- Armadures de connexio.

- Posicio, inclinacié i distancia.

- Dimensions i segellat, en els casos que procedisca.

H) Curat
- Metode aplicat.
- Terminis de curat.
- Proteccié de superficies.
1) Desemmotlament i descintrat
- Control de la resisténcia del formigd abans del tesat.
- Control de sobrecarregues de construccio.
- Comprovacié de terminis de descintrat.
- Reparacié de defectes.
J) Tesat d'armadures actives
- Programa de tesat i allargament d'armadures actives.
- Comprovacié de lliscaments i ancoratges.
- Injeccié de baines i proteccid d'ancoratges.
K) Tolerancies i dimensions finals

- Comprovacié dimensional.

L) Reparacié de defectes i neteja de superficies

ESPECIFIQUES PER A FORJATS D'EDIFICACIO

- Comprovacié de I'Autoritzacié d'Us vigent.

- Dimensions de massissats, dbacs i capitells.

- Condicions d'enllag dels nervis.

- Comprovacié geométrica del perimetre critic de rasant.
- Grossaria de la llosa superior.

- Cant total.

- Buits: posicid, dimensions i solucié estructural.

- Armadures de repartiment.

- Separadors.

ESPECIFIQUES DE PREFABRICACIO
A) Estat de bancades

- Neteja.
B) Collocacié de tendons

- Plaques de desviacio.

- Tracat de cables.

- Separadors i entroncaments.
- Caps de tesat.

- Falques d'ancoratge.

- Comprovacié de la resisténcia del formigd abans de la transferéncia.
- Comprovacié de carregues.

- Programa de fesat i allargaments.

- Transferencia.

- Tall de tendons.

- Neteja i desencofrantes.
- Coldocacio.

- Cicle térmic.
- Proteccié de peces.

F) Desmodele i emmagatzemament
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- Alcament de peces.
- Emmagatzemament en fabrica.

G) Transport a obra i muntatge

- Elements de suspensiod i penge.

- Situacié durant el fransport.

- Operacions de carrega i descarrega.
- Metodes de muntatge.

- Emmagatzemament en obra.

- Comprovacié del muntatge.

Els resultats de totes les inspeccions, aixi com les mesures correctores adoptades, s'arreplegaran en els
corresponents parts o informes. Estos documents quedaran arreplegats en la Documentacié Final de I'Obra,
que haurd d'entregar la Direccié d'Obra a la Propietat, tal com s'especifica en 4.9. En les obres de formigd
pretesat, només podran emprar-se els nivells de control d'execucié normal i intens.

Comentaris

Un formigd que, a leixida de formigonera, complisca totes les especificacions de qualitat, pot veure
disminuides les mateixes si el seu transport, collocacié o curat no sén correctes. El mateix pot dir-se respecte al
tall, doblegat i collocacié, tant de les armadures actives com de les passives i a la precisi®6 amb que
sinfroduisquen en estes les tensions inicials previstes en el projecte. Ja sha indicat que qualsevol iregularitat en
el fracat de les armadures actives respecte a la seua correcta posicid, modifica la distribucié de tensions en la
seccid transversal de la peca i pot engendrar solicitaciones no previstes en els cdlculs, susceptibles de danyar
o fisurar el formigé. Especial importancia adquirix, pels coneguts riscos de corrosid, el manteniment dels
recobriments minims exigits i el que la injeccid dels conductes en qué van allofjats els tendons es realitze en la
forma adequada. A més, encara readlitzades les operacions anteriors amb tota atencié, és necessari
comprovar les llums i dimensions dels elements construits, per a poder garantir que la qualitat de I'obra
acabada és I'exigida en el projecte.

Basicament el control de I'execucié estd confiat a la inspeccié visual de les persones que ho exercixen, per la
qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics i experiencia practica, sén fonamentals per a aconseguir el
nivell de qualitat previst. No obstant I'anterior, és necessari sistematitzar tals operacions de control per a
aconseguir una eficacia elevada en el mateix, perqué no sempre els defectes que poden presentar-se es
detectaran, com no s'haja considerat préviament la possibilitat de la seua preséncia. Com s'indica de forma
general en I'Article 80é d'esta Instruccid, també en I'execucid de I'obra s'apliquen els controls intern i extern.

El control especificat en els articles segUents fa referéncia al control de recepcié (Control extern).

95.2. Control a
nivell intens

Este nivell de control, a més del control extern, exigix que el Constructor posseisca un sistema de qualitat propi,
auditat de forma externa, i que l'elaboracié de la ferralla i els elements prefabricats, en cas d'existir, es
realitzen en instal acions industrials fixes i amb un sistema de certificacié voluntaria.

Si no es donen estes condicions, la Direccié d'Obra haurd d'exigir al Constructor uns procediments especifics
per a la redlitzacié de les distintes activitats de control intern involucrades en la construccié de I'obra.

Per a este nivell de control, extern, s'exigix la realitzacié de, almenys, tres inspeccions per cada lot en qué s'’ha
dividit I'obra.

95.3. Control a
nivell normal

Este nivell de control extern és d'aplicacié general i exigix la realitzacié de, almenys, dos inspeccions per cada
lot en quée s'ha dividit I'obra.

95.4. Control a
nivell reduit

Este nivell de confrol extern és aplicable quan no hi ha un seguiment continu i reiteratiu de I'obra i exigix la
realitzacié de, almenys, una inspeccid per cada lot en que s'ha dividit I'obra.

95.5. Aplicacié
dels nivells de
control

Els coeficients parcials de seguretat per a accions, definits en la taula 12.1.a, hauran de corregir-se en funcid
del nivell de control d'execucié adoptat, per la qual cosa quan es tracte d'una situacié persistent o fransitoria
amb efecte desfavorable, els valors a adoptar hauran de ser els que es mostren en la taula 95.5.

TAULA 95.5
Valors dels coeficients de mayoracion d'accions gf en funcié del nivell de control d'execucié

Tipus d'accid
Nivell de control d'execucid

Intens
Normal
Reduit
Permanent
gG = ],35
gG = 1,50
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gG = ],60
Pretesat

Gp =100

Gp =100

Gp =1.00
Permanent de valor no constant

gG* = 1,50

gG* = 1,60

gG* = ],80
Variable

gQ= 1,50

gQ = ],60

gQ = ],80

Article 96é. L'Autor del Projecte haurd d'adoptar i definir un sistema de tolerancies, que s'arreplegard en el Plec de
Tolerancies Prescripcions Tecniques Particulars de les obres. En el mateix document hauran de quedar establides les
d'execucio decisions i sistematica a seguir en cas d'incompliments.
En I'Annex num. 10 s'arreplega un sistema de tolerdncies d'obres de formigd, que pot servir de referéncia o pot
ser adoptat pel Projectista.
Article 97é. Abans d'iniciar-se el tesat haurd de comprovar-se:

Control del tesat
de les armadures
actives

- Enel cas d'armadures postteses, que els tendons llisquen lliurement en els seus conductes o baines.

- Que la resistencia del formigd ha aconseguit, com a minim, el valor indicat en el projecte per a la
transferéncia de la forca de pretesat al formigd. Per a qixd s'efectuaran els assajos de control de la
resistencia del formigd indicats en I'Article 88¢é i, si estos no foren suficients, els d'informacid prescrits
en |'Article 89é.

El control de la magnitud de la forca de pretesat introduida es realitzard, d'acord amb alld que s'ha prescrit en
I'Article 67&, mesurant simultaniament I'esforg exercit pel gat i el corresponent allargament experimentat per
I'armadura.

Per a deixar constancia d'este control, els valors de les lectures registrades amb els oportuns aparells de
mesura utilitzats s'\anotaran en la corresponent taula de tesat.

En les primeres deu operacions de tesat que es readlitzen en cada obra i amb cada equip o sistema de
pretesat, es faran els mesuraments precises per a conéixer, quan corresponga, la magnitud dels moviments
originats per la penetracié de falques o altres fendmens, amb I'objecte de poder efectuar les adequades
correccions en els valors dels esforcos o allargaments gue han d'anotar-se.

Article 98é.
Control
d'execucié de la
injeccid

Les condicions que haurd de complir 'execucié de I'operacid d'injeccid seran
les indicades en I'Article 78é. Es controlard el termini de temps transcorregut entre la terminacié de la primera
etapa de tesat i la realitzacié de la injeccid.
Es faran, ben sovint didria, els confrols segUents:
- Del temps de pastat.
- Delarelacié aigua/ciment.
- Dela quantitat d'additiv utilitzada.
- De la viscositat, amb el con Marsch, en el moment d'iniciar la injeccié.
- Dela viscositat a l'eixida de la lletada per I'Ultim tub de porga.
- gue ha eixit tot I'aire de linterior de la baina abans de tancar successivament els distints tubs de
porga.
- Dela pressié dinjeccio.
- De fugues.
- Del registre de temperatura ambient maxima i minima els dies que es realitzen injeccions i en els dos
dies successius, especialment en temps fred.
Cada deu dies en que s'efectuen operacions dinjeccié i almenys una vegada, es redlitzaran els assajos
seguents:
- Delaresistencia de la lletada o morter per mitjd de la presa de 3 provetes per a frencar a 28 dies.
- Del'exsudacié i reduccié de volum, d'acord amb 36.2.

Comentaris
En els cables verticals es tindrd especial atencid d'evitar els perills de I'exsudacid seguint el que establix I' Article
78¢é.

Article 99¢é.
Assajos
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d'informacié
complementaria
de I'estructura

99.1. Generadlitats

De les estructures projectades i construides d'acord amb la present Instruccid, en les que els materials i
I'execucié hagen aconseguit la qualitat prevista, comprovada per mitjd dels confrols preceptius, només
necessiten sotmetre's a assajos d'informacié i en particular a proves de cdrrega, les incloses en els supdsits que
es relacionen a continuacié:

a) Quan aixi ho disposen les Instruccions, Reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars.

b) Quan, a causa del cardcter particular de l'estructura, convinga comprovar que la mateixa reunix
certes condicions especifiques. En este cas, el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars establird els
assajos oportuns que han de redlitzar-se, indicant amb tota precisié la forma de portar-los a cap i el
mode d'interpretar els resultats.

c) Quan segons el parer de la Direccié d'Obra hi ha dubtes raonables sobre la seguretat, funcionalitat o
durabilitat de I'estructura.

Comentaris

Els assajos sobre provetes, siga quina siga la qualitat del formigd que amb ells es pretén mesurar, sén un
procediment comode perd no totalment representativ del comportament final del formigd de I'estructura.
D'altra banda, el comportament del formigd enfront de certs agents és una funcié de diverses variables, prou
complexa com perqué no siga possible reproduir quantitativament el fenomen en laboratori. Per qixo, resulta
particularment Util, en alguns casos, el recdrrer a assajos sobre I'obra en fase d'execucid o ja acabada.

99.2. Proves de
carrega

Hi ha moltes situacions que poden aconsellar la realitzacié de proves de cdrrega d'estructures. En general, les
proves de carrega poden agrupar-se d'acord amb la seuda finalitat en:
A) Proves de carrega reglamentaries.

Sén totes aquelles fixades pel Plec de Prescripcions Tecniques Particulars o Instruccions o Reglaments,

i que tracten de redlitzar un assaig que constate el comportament de l'estructura davant de

situacions representatives de les seues accions de servici. Les reglamentacions de ponts de carretera

i ponts de ferrocarril fixen, en tofs els casos, la necessitat realitzar assojos de posada en cdrrega

préviament a la recepcié de l'obra. Estes proves tenen com a objecte el comprovar I'adequada

concepcié i la bona execucid de les obres enfront de les cdrregues normals d'explotacid,
comprovant si I'obra es comporta segons els supdsits de projecte, garantint amb aixd la seua
funcionalitat.

Cal afegir, a més, que en les proves de carrega es poden obtindre valuoses dades d'investigacié que

han de confirmar les teories de projecte (repartiment de carregues, girs de suports, fletxes maximes) i

utilitzar-se en futurs projectes.

Estes proves no han de redlitzar-se abans que el formigd haja aconseguit la resisténcia de projecte.

Poden contemplar diversos sistemes de carrega, tant estatics com dindamics.

Les proves dinamiques sdn preceptives en ponts de ferrocarril i en ponts de carretera i estructures en

qué es preveja un considerable efecte de vibracidé, d'acord amb les Instruccions d'accions

corresponents. En particular, este Ultim punt afecta els ponts amb llums superiors als 60 m'o disseny
inusual, utilitzacié de nous materials i passarel les i zones de transit en qué, per la seua esveltesa, es

preveu l'aparicié de vibracions que puguen arribar a ocasionar molésties als usuaris. El projecte i

realitzacié d'este tipus d'assajos haurd d'estar encomanat a equips tecnics amb experiéncia en este

tipus de proves.

L'avaluacié de les proves de cdrrega reglamentdries requerix la prévia preparacié d'un projecte de

Prova de cdarrega, que ha de contemplar la diferéncia d'actuacié d'accions (dindmica o estatical)

en cada cas. De forma general, i excepte justificacié especial, es considerard el resultat satisfactori

quan es complisquen les condicions segients:

a) En el franscurs de l'assaig no es produixen fissures que no es corresponguen amb el que preveu
el projecte i que puguen comprometre la durabilitat i seguretat de I'estructura.

b) Les fletxes mesures no excedixen els valors establits en projecte com a mdaxims compatibles amb
la utilitzacié correcta de l'estructura.

c) Les mesures experimentals determinades en les proves (girs, fletxes, freqUiéncies de vibracié) no
superen les maximes calculades en el projecte de prova de cdrrega en més d'un 15% en cas de
formigd armat i en 10% en cas de formigd pretesat.

d) La fletxa residual després de retfirada la cdrrega, tenint en compte el temps en que esta Ultima
s'’ha mantingut, és prou xicoteta com per a estimar que l'estructura presenta un comportament
essencialment eldstic. Esta condicié haurd de satisfer-se després d'un primer cicle cdarrega-
descarrega, i en cas de no complir-se, s’admet que es complisquen els criteris després d'un
segon cicle.

B) Proves de cdrrega com a informacié complementdaria

A vegades és convenient readlitzar proves de cdrrega com a assgjos per a obtindre informacid

complementdria, en el cas d'haver-se produit canvis o problemes durant la construccid. Llevat que el

que es questione siga la seguretat de I'estructura, en este tipus d'assajos no han de sobrepassar-se les
accions de servici, seguint uns criteris quant a la realitzacid, andlisi i interpretacid semblants als
descrits en el cas anterior.
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C) Proves de carrega per a avaluar la capacitat resistent

En alguns casos les proves de cdarrega poden utilitzar-se com a mitjd per a avaluar la seguretat

d'estructures. En estos casos la cdarrega a materialitzar haurd de ser una fraccié de la cdrrega de

cdlcul superior a la carrega de servici. Estes proves requerixen sempre la redaccid d'un Pla d'Assajos
que avalue la viabilitat de la prova, la redlitzacidé de la mateixa per una organitzacié amb
experiéncia en este fipus de freballs, i ser dirigida per un técnic competent.

El Pla de Prova arreplegard, entre dltres, els aspectes seglents:

- Viabilitat i finalitat de la prova.

- Magnituds que han de mesurar-se i localitzacid dels punts de mesura.

- Procediments de mesura.

- Escalons de carrega i descarrega.

- Mesures de seguretat.

Este Ultim punt és molt important, atés que per la seua propia naturalesa en este tipus de proves es pot produir
alguna fallada o ruptura parcial o total de I'element assajat.

Estos assajos tenen la seua aplicacié fonamental en elements sotmesos a flexid.

Per a la seua realitzacié hauran de seguir-se els criteris segUents:

- EHis elements estructurals que siguen objecte d'assaig hauran de findre almenys 56 dies d'edat, o
haver-se comprovat que la resistencia real del formigd de I'estructura ha aconseguit els valors
nominals previstos en projecte.

Sempre que siga possible, i si l'element a provar estard sotmés a carregues permanents encara
no materialitzades, 48 hores abans de I'assaig deurien, disposar-se les corresponents carregues
substitutdries que gravitaran durant tota la prova sobre I'element assajat.

Les lectures inicials hauran d'efectuar-se immediatament abans de disposar la carrega d'assaig.
- La zona d'estructura objecte d'assaig haurd de sotmetre's a una carrega total, incloent les
carregues permanents que ja actuen, equivalent a 0,85 (1,35 G + 1,5 Q), sent G la carrega
permanent que s’ha determinat actua sobre I'estructura i Q les sobrecarregues previstes.

Les carregues d'assaig es disposaran en almenys quatre etapes aproximadament iguals, evitant
impactes sobre I'estructura i la formacidé d'arcs de descarrega en els materials emprats per a
materialitzar la carrega.

24 hores després que s'haja colfocat la carrega total d'assaig, es realitzaran les lectures en els
punts de mesura previstos. Immediatament després de registrar les dites lectures s'iniciard la
descarrega, registrant-se les lectures existents fins a 24 hores després d'haver retirat la totalitat de
les carregues.

- Es redlitzard un registre continu de les condicions de temperatura i humitat existents durant
l'assaig a fi de realitzar les oportunes correccions si féra pertinent.

Durant les proves de carrega hauran d'adoptar-se les mesures de seguretat adequades per a
evitar un possible accident en el transcurs de la prova. Les mesures de seguretat no interferiran la
prova de carrega ni afectaran els resultats.

El resultat de l'assaig podrd considerar-se satisfactori quan es complisquen les condicions segUents:

- Cap dels elements de la zona d'estructura assajada presenta fissures no previstes i que

comprometen la durabilitat o seguretat de I'estructura.

- Lo fletxa maxima obtinguda és inferior de 12 / 20.000 h, sent | la llum de cdlcul i h el cant de
l'element. En el cas que I'element assajat siga una volada, | serd dos vegades la distancia entre
el suport i l'extrem.

- Si la fletxa maxima supera 12/20.000 h, la fletxa residual una vegada retirada la carrega, i
franscorregudes 24 hores, haurd de ser inferior al 25% de la maxima en elements de formigd
armat i inferior al 20% de la maxima en elements de formigd pretesat. Esta condicié haurd de
satfisfer-se després del primer cicle de cdrrega-descdrrega. Si agcd no es complix, es permet
realitzar un segon cicle de cdrrega-descdrrega despresa de transcorregudes 72 hores de la
finalitzacié del primer cicle. En este cas, el resultat es considerard satisfactori si la fletxa residual
obtinguda és inferior al 20% de la fletxa maxima registrada en eixe cicle de carrega, per a tot
fipus d'estructures.

Comentaris

Les proves de carrega, a més dels casos en que sdn preceptives, sén recomanables en estructures o en part
de les mateixes que han patit algun deteriorament o que han estat sotmeses a accions que podrien haver
afectat la seua capacitat resistent (foc, gelades, etc.) i també, quan una determinada estructura o una part
d'ella suportard accions no previstes en el projecte inicial (majors carregues d'Us, carregues puntuals, etc.).

El mode d'aplicacié de les cdrregues ha de ser tal que es produisquen els maxims esforcos en les seccions
considerades com a critiques. Ha de tindre's en compte la possibilitat que els elements veins col laboren a la
resisténcia de l'element que s'assaja. D'altra banda, han d'adoptar-se qualsevol classe de precaucions per a
evitar un possible accident en el franscurs de la prova.

En proves en les que no se superen les carregues de servici i com a norma general, després d'un primer cicle
de carrega-descdrrega total la fletxa residual estabilitzada és recomanable que siga inferior al quint de la
fletxa total mesura baixa carrega total. Si no és aixi, es procedird a un segon cicle de cdrrega-descarrega, al
cap del qual, la fletxa residual estabilitzada ha de ser inferior a I'octau de la fletxa total mesura davall

cdrrega en este segon cicle.

Poden admetre's xicotetes variacions entorn dels valors mencionats, segons el tipus d'element que s'assage i
segons la importdncia relativa de la sobrecarregues respecte a la carrega permanent.
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Per a una millor interpretacié dels resultats, es recomana mesurar els moviments més caracteristics que
s'hagen produit durant la realitzacié de les proves i registrar, al mateix temps, la temperatura i humitat de
'ambient, les condicions de solejada i tots els detalls que puguen influir en els resultats de les mesures.
S'anomena l'atencié a redlitzar sempre una estimacié de fletxes en aquelles estructures el comportament de
les quals es considere rigid, atés que els moviments atensionales poden ser molt importants i no tindre sentit els
criteris de fletxa residual.

La direccié de totes les operacions que constituixen I'assaig, la cuidadosa presa de dades i la interpretacié
dels resultats, han d'estar a carrec de personal especialitzat en esta classe de treballs.

99.3. Alfres assajos
no destructius

Este tipus d'assajos s'emprard per a estimar en l'estructura altres caracteristiques del formigd diferents de la
seua resisteéncia, o de les armadures que poden afectar la seua seguretat o durabilitat.

Comentaris

Hi ha meétodes d'assaig no destructius (gammagrafies, sondes magnetiques, ultrasons, etc.), que permeten
determinar en l'estructura la situacié real de les armadures i la grossaria dels seus recobriments que han pogut
ser alterats per I'abocament, picat o vibrat del formigd i la major o menor permeabilitat del formigd o la
formacié de carboneres internes per una mala compactacio.

En general és aconsellable que la redlitzacid i interpretacid d'estos assajos es recomane a un centre
especialitzat, atés que solen findre limitacions importants i requerixen una practica molt especifica.
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ESTRUCTURES D'acer-segons DB S'A Seguretat estructural-acer

12 CONTROL DE QUALITAT

12.1 Generalitats

El contingut d'este apartat es referix al control i execucid d'obra per a la seua acceptaciéd, amb
independéncia del realitzat pel constructor.

Cada una de les activitats de control de qualitat que, amb cardcter de minims s'especifiquen
en este DB, aixi com els resultats que d'ella es deriven, han de quedar registrades
documentalment en la documentacié final d'obra.

12.2 Control de qualitat de
la documentacié del
projecte

Té com a objecte comprovar que la documentacié inclosa en el projecte definix en forma
precisa tant la solucid estructural adoptada com la seua justificacid i els requisits necessaris per
a la construccid.

12.3 Control de qualitat
dels materials

En el cas de materials coberts per un certificat expedit pel fabricant el control podrd limitar-se a
l'establiment de la traca que permeta relacionar de forma inequivoca cada element de
I'estructura amb el certificat d'origen que ho avala.

Quan en la documentacié del projecte s'especifiquen caracteristiques no avalades pel
certificat d'origen del material (per exemple, el valor maxim del limit eldstic en el cas de cdlcul
en capacitat), s'establird un procediment de control per mitjd d'assajos realitzats per un
laboratori independent.

Quan s'empren materials que pel seu cardcter singular no queden coberts per una normativa
nacional especifica a la que referir la certificacié (volanderes deformables, caragols sense
cap, connectadors, etc.) es podran utilitzar normatives o recomanacions de prestigi reconegut.

12.4 Control de qualitat de
la fabricacié

La qualitat de cada procés de fabricacié es definix en la documentacié de taller i el seu
conftrol té per objectiu comprovar la seua coheréncia amb I'especificada en la documentacié
general del projecte (per exemple, que les tolerdncies geomeétriques de cada dimensid
respecten les generals, que la preparacié de cada superficie serd adequada al posterior
tractament o al fregament supdsit, etc.).

El control de qualitat de la fabricacié té per objectiu assegurar que esta s'ajusta a
l'especificada en la documentacié de taller.

12.4.1 Control de quadlitat
de la documentacié de
taller

La documentacié de fabricacié, elaborada pel taller, haurd de ser revisada i aprovada per la
direccié facultativa de l'obra. Es comprovard que la documentacié consta, almenys, els
documents seguents:

a) Una memoria de fabricacié que incloga:

i. el cdlcul de les tolerancies de fabricacié de cada component, aixi com la
seua coherencia amb el sistema general de folerancies, els procediments de
tall, de doblegat, el moviment de les peces, efc.

ii. els procediment de soldadura que hagen d'emprar-se, preparacié de bords,
precalfaments requerits etc.

iii.. el tractament de les superficies, distingint entre aquelles que
formaran part de les unions soldades, les que constituiran les superficies de
contacte en unions caragolades per fregament o les destinades a rebre
algun fractament de proteccid.

b) Els plans de taller per a cada element de l'estructura (biga, tram de pilar, fram de
cordé de zelosia, element de triangulacid, placa d'ancoratge, etc.) o per a cada
component simple si I'element requerira diversos components simples, amb tota la
informacid precisa per a la seua fabricacié i, en particular:

i. El material de cada component.

ii. La identificacié de perfils i altres productes.

iii. Les dimensions i les seues tolerancies.

iv. Els procediments de fabricacié (tractaments termics, mecanitzats,
forma d'execucié dels forats i dels acords, etc.) iles ferramentes a emprar.

V. Les confrafletxes.

Vi. En el cas d'unions caragolades, els fipus, dimensions forma
d'estrenya dels caragols (especificant els pardmetres corresponents).
Vii. En el cas d'unions soldades, les dimensions dels cordons, el tipus de

preparacio, I'orde d'execucid, etc.

c) Un pla de punts dinspeccié on sindiquen els procediments de control intern de
produccié desenvolupats pel fabricant, especificant els elements a que s'aplica cada
inspeccid, el tipus (visual, per mitjd d'assajos no destructius, etc.) i nivell, els mitjans
dinspeccid, les decisions derivades de cada un dels resultats possibles, etc.
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2. Aixi mateix, es comprovard, amb especial atencid, la compatibilitat entre els distints
procediments de fabricacid i entre estos i els materials emprats.

12.4.2 Control de qualitat
de la fabricacié

1. Establird els mecanismes necessaris per a comprovar que els mitjans emprats en cada procés
sén els adequats a la qualitat prescrita.

2. En concret, es comprovard que cada operacid s'efectua en l'orde i amb les ferramentes
especificades (especialment en el cas de les labors de tall de xapes i perfils), que el personal
encarregat de cada operacié posseix la qualificacié adequada (especialment en el cas dels
soldadors), que es manté I'adequat sistema de tracat que permeta identificar I'origen de cada
incompliment, etc.

12.5 Control de qualitat del
muntatge

1. La qualitat de cada procés de muntatge es definix en la documentacié de muntatge i el seu
control té per objectiu comprovar la seua coherencia amb I'especificada en la documentacid
general del projecte.

2. E control de qualitat del muntatge té per objectiu assegurar que esta s'ajusta a I'especificada
en la documentacié de taller.

12.5.1 Control de qualitat
de la documentacié de
muntatge

1. Lo documentacié de muntatge, elaborada pel muntador, haurd de ser revisada i aprovada
per la direccid facultativa. Es comprovard que la documentacidé consta, almenys, dels
documents seguents:

a) Una memodria de muntatge que incloga:

i. el calcul de les tolerancies de posicié de cada component la descripcid de
les ajudes al muntatge (casquet provisionals de suport, orejetas de hissat,
elements de guiat, etc.), la definicidé de les unions en obra, els mitjans de
proteccié de soldadures, els procediments d'estrenya de caragols, etc.

ii. les comprovacions de seguretat durant el muntatge.

b) Uns plans de muntatge que Indiquen de forma esquematica la posicidé i moviments de
les peces durant el muntatge, els mitjans de hissat, els apuntalats provisionals i en,
general, tota la informacié necessaria per al correcte maneig de les peces.

c) Un pla de punts dinspeccidé que indique els procediments de confrol intern de
produccié desenvolupats pel muntador, especificant els elements a qué s'aplica
cada inspeccid, el fipus (visual, per mitjd d'assajos no destructius, etc.) i nivell, els
mitjans d'inspeccid, les decisions derivades de cada un dels resultats possibles, etc.

2. Aixi mateix, es comprovard que les tolerdncies de posicionament de cada component sén
coherents amb el sistema general de tolerdncies (en especial en el que al replantejament de
plagques base es referix).

12.5.2 Control de qualitat
del muntatge

1. Establird els mecanismes necessaris per a comprovar que els mitjans emprats en cada procés
son els adequats a la qudlitat prescrita.

2. En concret, es comprovard que cada operacid s'efectua en l'orde i amb les ferramentes
especificades, que el personal encarregat de cada operacié posseix la qualificacid
adequada, que es manté I'adequat sistema de fracat que permeta identificar I'origen de cada
incompliment, etc.

ANNEX D. NORMES DE REFERENCIA

Normes UNIX

UNE-ENV 1993-1-1:1996 Eurocodi 3: Projecte d'estructures d'acer. Part 1-1: Regles Generals. Regles
generdls i regles per a edificacio.

UNE-ENV 1090-1:1997 Execucid d'estructures d'acer. Part 1: Regles generals i regles per a edificacié.

UNE-ENV 1090-2:1999 Execucid d'estructures d'acer. Part 2: Regles suplementdries per a xapes i peces
primes conformades en fred.

UNE-ENV 1090-3:1997 Execucié d'estructures d'acer. Part 3: Regles suplementaries per a acers d'alt limit
eldstic.

UNE-ENV 1090-4:1998 Execucid d'estructures d'acer. Part 4: Regles suplementdries per a estructures amb
zelosia de seccid buida.

UNE 10025-2 Productes laminats en calent, d'acer no dliat, per a construccions metal liques d'Us general.
Part 2: Condicions técnigues de subministrament de productes plans.

UNE 10210-1:1994 Perfils buits per a construccié, acabats en calent, d'acer no aliat de gra fi. Part 1:
condicions tecnigues de subministrament.

UNE 10219-1:1998 Perfils buits per a construccié conformats en fred d'acer no aliat i de gra fi. Part 1:
Condicions técniques de subministrament.

UNE 1993-1-10 Eurocodi 3: Projecte d'estructures d'acer. Part 1-10: Seleccié de materials amb resistencia
a fractura.

UNE ISO 14555:1999 Soldeo. Soldeo per arc d'espdrrecs de materials metdl fics.

UNE 287-1:1992 Qualificacié de soldadors. Soldeo per fusid. Part 1: acers.
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UNE ISO 8504-1:2002 Preparacié de substrats d'acer prévia a l'aplicacié de pintures i productes
relacionats. Métodes de preparacié de les superficies. Part 1: Principis generals.

UNE ISO 8504-2:2002 Preparacié de substrats d'acer prévia a l'aplicacié de pintures i productes
relacionats. Métodes de preparacié de les superficies. Part 2: Neteja per xorrat abrasiu.

UNE ISO 8504-3:2002 Preparacié de substrats d'acer prévia a l'aplicacié de pintures i productes
relacionats. Métodes de preparacié de les superficies. Part 3: Neteja manual i amb ferramentes
motoritzades.

UNE ISO 1460:1996 Recobriments metdllics. Recobriments de galvanitzacié en calent sobre materials
férrics. Determinacié gravimétrica de la massa per unitat d'darea.

UNE ISO 1461:1999 Recobriments galvanitzats en calent sobre productes acabats de ferisc i acer.
Especificacions i métodes d'assaig.

UNE ISO 7976-1:1989 Tolerancies per a l'edifici - métodes de mesura d'edificis i de productes de I'edifici -
part 1: Métodes i instruments.

UNE ISO 7976-2:1989 Tolerancies per a l'edifici - metodes de mesura d'edificis i de productes de I'edifici -
part 2: Posicié de punts que mesuren.

UNE ISO 6507-1:1998 Materials metdl lics. Assaig de duresa Vickers. Part 1: Métodes d'assaig.

UNE ISO 2808:2000 Pintures i vernissos. Determinacié de la grossdria de pel flicula.

UNE ISO 4014:2001 Perns de cap hexagonal. Productes de classes Ai B. (ISO 4014:1990).

UNE ISO 4016:2001 Perns de cap hexagonal. Productes de classe C. (ISO 4016:1999).

UNE ISO 4017:2001 Caragols de cap hexagonal. Productes de classes Ai B. (ISO 4017:1999).

UNE ISO 4018:2001 Caragols de cap hexagonal. Productes de classe C. (ISO 4018:1999).

UNE 24032:1992 Femelles hexagonals, tipus 1. Producte de classes Ai B. (ISO 4032:1986)

UNE ISO 4034:2001. Femelles hexagonals. Producte de classe C. (ISO 4034:1999).

UNE ISO 7089:2000 Volanderes planes. Série normal. Producte de classe A. (ISO 708%:2000).

UNE ISO 7090:2000 Volanderes planes aixamfranades. Série normal. Producte de classe A. (ISO
7090:2000).

UNE ISO 7091:2000. Volanderes planes. Serie normal. Producte de classe C. (ISO 7091:2000).
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ESTRUCTURA DE fabrica-segons DB ES F Seguretat estructural-fabrica

8 CONTROL DE L'EXECUCIO

8.1 Recepcié de materials

La recepcié de ciments, de formigons, i de I'execucié i control d'estos, es troba regulat en
documents especifics.

8.1.1 Peces

Les peces se subministraran a obra amb una declaracié del subministrador sobre la seua
resisténcia i la categoria de fabricacié.

Per a blocs de pedra natural es confirmard la procedéncia i les caracteristiques
especificades en el projecte, constatant que la pedra esta sana i no presenta fractures.

Les peces de categoria | tindran una resisténcia declarada, amb probabilitat de no ser
aconseguida inferior al 5%. El fabricant aportard la documentacié que acredita que el
valor declarat de la resisténcia a compressid s'ha obtingut a partir de peces muestreadas
segons UNE 771 i assajades segons UNE 772-1:2002, i l'existéncia d'un pla de control de
produccié en fdbrica que garantix el nivell de confianca citat.

Les peces de categoria Il tindran una resistencia a compressid¢ declarada igual al valor
mitjd obtingut en assajos amb la norma avantdita, si bé el nivell de confianca pot resultar
inferior al 95%.

El valor mitjd de la compressié declarada pel subministrador, multiplicat pel factor d de la
taula 8.1 ha de ser no inferior al valor usat en els cdlculs com a resisténcia normalitzada. Si
es tracta de peces de categoria |, en les quals el valor declarat és el caracteristic, es
convertird en el mig, utilitzant el coeficient de variacid i es procedird andlogament.

Taula 8.1 Valors del factor d

Altura de pega (mm)
Menor dimensié horitzontal de la pega (mm)

50
100
150
200
250

50
0.85
0,75
0,70

65
0,95
0,85
0,75
0,70
0,65

100
1,15
1,00
0,90
0,80
0,75

150
1,30
1,20
1,10
1,00
0,95

200
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Quan en projecte s'haja especificat directament el valor de la resistencia normalitzada
amb esfor¢ paraliel a la taula, en el sentit longitudinal o en el fransversal, s'exigird al
fabricant, a través si és el cas, del subministrador, el valor declarat obtingut per mitjd
d'assaqjos, procedint-se segons els punts anteriors.

Si no hi ha valor declarat pel fabricant per al valor de resistencia a compressié en la
direccié d'esforc aplicat, es prendran mostres en obra segons UNE771 i s'assajaran segons
EN 772-1:2002, aplicant l'esforc en la direccié corresponent. El valor mitjd obtingut es
multiplicard pel valor d de la taula 8.1, no superior a 1,00 i es comprovard que el resultat
obtingut és major o igual que el valor de la resistencia normalitzada especificada en el
projecte.

Si la resisténcia a compressid d'un tipus de peces amb forma especial té influéncia
predominant en la resisténcia de la fabrica, la seua resisténcia es podrd determinar amb
['Ultima norma esmentada.

L'arreplega en obra s'efectuard evitant el contacte amb substdncies o ambients que
perjudiquen fisica o quimicament a la matéria de les peces.

8.1.2 Arenes

Cada remesa d'arena que arribe a obra es descarregard en una zona de sol sec,
convenientment preparada per a este fi, en la que puga conservar-se neta.

Les arenes de distint tipus s'emmagatzemaran per separat.

Es realitzard una inspeccid ocular de caracteristiques i, si es jutja precis, es realitzard una
presa de mostres per a la comprovacidé de caracteristiques en laboratori.

Es pot acceptar arena que no complisca alguna condicié, si es procedix a la seua
correccié en obra per llavat, garbellament o mescla, i després de la correccidé complix
totes les condicions exigides.

8.1.3 Ciments i calgs

Durant el fransport i magatzematge es protegiran els aglomerants enfront de I'aigua, la
humitat i l'aire.

Els distints fipus d'aglomerants s'emmagatzemaran per separat.

8.1.4 Morters secs
preparats i formigons
preparats

En la recepcidé de les mescles preparades es comprovard que la dosificacié i resistencia
que figuren en I'envas corresponen a les sol licitades.

La recepcid i el magatzematge s'ojustard a alld que s'ha assenyalat per al fipus de
material.

Els morters preparats i els secs s'empraran seguint les instruccions del fabricant, que
inclouran el tipus de pastadora, el temps de pastat i la quantitat d'aigua.

El morter preparat, s'emprard abans que transcérrega el termini d'Us definit pel fabricant. Si
s'ha evaporat aigua, podrd afegir-se esta només durant el termini d'Us definit pel fabricant.

8.2 Control de la fabrica

En tot cas, o quan s'haja especificat directament la resisténcia de la fabrica, podrd acudir-
se a determinar directament eixa variable a través de la EN 1052-1.

Si alguna de les proves de recepcié de peces falla, o no es donen les condicions de
categoria de fabricacié suposades, o no s'aconseguix el tipus de control d'execucid previst
en el projecte, ha de procedir-se a un recadlcul de I'estructura a partir dels parametres
constatats, i si és el cas del coeficient de seguretat apropiat al cas.

Quan en el projecte no definisca tolerdancies d'execucid de murs verticals, s'empraran els
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valors de la taula 8.2, que s'han tingut en compte en les férmules de calcul.

8.2.1 Categories
d'execucié

Posicid

S'establixen fres categories d'execucié: A, Bi C, segons les regles segUents.
Categoria A:

a) S'usen peces que disposen certificacié de les seues especificacions sobre tipus i
grup, dimensions i tolerancies, resisténcia normalitzada, succid, i retraccié o
expansié per humitat.

b) El morter disposa d'especificacions sobre la seua resisténcia a la compressié i a la
flexotraccién a 7i 28 dies.

c) La fabrica disposa d'un certificat d'assajos previs a compressié segons la norma
UNE 1052-1:1999, a traccid i a tall segons la norma UNE 1052-4:2001.

d) Durant I'execucié es realitza una inspeccié didria de I'obra executada, aixi com el
control i la supervisié continuada per part del constructor.

Categoria B:

a) Les peces estan dotades de les especificacié corresponents a la
categoria A, excepte en el que afecta les propietats de succid, de retfraccid i
expansié per humitat.

b) Es disposa d'especificacions del morter sobre les seues resistencies a compressié i a
flexotraccion, a 28 dies.
c) Durantl'execucié es realitza una inspeccid didria de la obra executada,
aixi com el conftrol i la supervisid continuada per part del constructor.
Categoria C:
Quan no es complisca algun dels requisits establits per a la categoria B.

Figura 8.1. Tolerancies de murs verticals

<20 mm

1

e

/] [

[ Altura

1 de piso _ Forjado

I intermedio
I |

I Altura de

\

\

\

20 mm
edificio

\
1
\
\
\

<50 mm

a) Desplome a) Axialidad

Taula 8.2 Tolerancies per a elements de fabrica

Tolerancia, en mm

Afonament
En I'altura del pis

20

En I'altura total de I'edifici

50

Axialitat

20
Planeidad (1)
En 1 metre

5

En 10 metres
20

Grossaria

Del full del mur (2)

+25 mm
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Del mur caputxi complet
+10

(1) La planeidad es mesura a partir d'una linia recta que unix dos punts qualssevol de I'element de
fabrica.

(2) Excloent el cas en qué la grossaria del full estd directament vinculat a les tolerancies de
fabricacié de les peces (en fabriques a soga o a tié). Pot arribar al +5% de la grossaria del full.

8.3 Morters i formigons de 1. S'admet la mescla manual Unicament en projectes amb categoria d'execucid C. El morter

farcit no s'embrutard durant la seua manipulacié posterior.

2. Elmorteri el formigd de farcit s'empraran abans diniciar-se el forjat. El morter o formigd que
haja iniciat el forjat es rebutjard i no es reutilitzard.

3. Al dosificar els components del formigd de farcit es considerard I'absorcié de les peces de
la fabrica i de les juntes de morter, que poden reduir el seu contingut d'aigua.

4. El formigd tindra docilitat suficient per a omplir completament els buits en quée s'aboque i
sense segregacio.

5. Al morter no se li afegiran aglomerants, arids, additius ni aigua després del seu pastat.

6. Quan s'establisca la determinacié per mitjd d'assajos de la resistencia del morter, s'usard la
UNE 1015-11:2000.

7. Abans d'omplir de formigd la cambra d'un mur armat, es netejard de restes de morter i
runa. El farciment es realitzard per capes, assegurant que es massissen tots els buits i no se
segrega el formigd. La seqiéncia de les operacions aconseguird que la fabrica tinga la
resisténcia precisa per a suportar la pressié del formigd fresc.

8.4 Armadures 1. Les barresiles armadures de llenga s'emmagatzemaran, es doblegaran i es col locaran en
la fabrica sense que patisquen danys que les inutilitzen per a la seua funcid (possibles
erosions que causen discontinuitats en la pellicula autoprotectora, ja siga en el revestiment
de resina epoxidica o en el galvanitzat).

2. Tota armadura s'examinard superficialment abans de collocar-a, i es comprovard que
estiga lliure de substancies perjudicials que puguen afectar I'acer, al formigd, al morter o a
I'adheréncia entre ells.

3. S'evitaran els danys mecadnics, ruptura en les soldadures de les armadures de llenca, i
deposits superficials que afecten I'adheréncia.

4. S'empraran separadors i estreps quan es precisen per a mantindre les armadures en la seua
posicié amb el recobriment especificat.

5. Quan siga necessari, es ligard I'armadura amb fil d'aram per a assegurar que no es moga
mentres s'aboca el morter u el formigd de farcit.

6. Les armadures se solaparan només on ho permeta la direccié facultativa, bé de manera
expressa o per referéncia a indicacions reflectides en plans.

7. En murs amb pilastres armades, I'armadura principal es fixard amb antelacié suficient per a
executar la fabrica sense entorpiment. Els buits de fabrica en qué sinclou I'armadura se
n'aniran omplint amb morter o formigd a l'alcar-se la fabrica.

8.5 Proteccié de fabriques 1. Les fabriques acabades de construir es protegiran contra danys fisics, (per exemple,

en execucio colfisions), i contra accions climdtiques.

2. La coronacié dels murs es cobrird per a impedir el llavat del morter de les juntes per efecte
de la pluja i evitar eflorescéncies, escrostonats per pinyols i danys en els materials
higroscopics.

3. Es prendran precaucions per a mantindre la humitat de la fabrica fins al final del forjat,
especialment en condicions desfavorables, com ara baixa humitat relativa, altes
temperatures o forts corrents d'aire.

4. Es prendran precaucions per a evitar danys a la fabrica acabada de construir per efecte
de les gelades.

5. Si féra necessari, aquells murs que queden temporalment sense arriostrar i sense carrega
estabilitzen-te perd que puguen estar sotmesos a cdarregues de vent o d'execucid, es
recolzaran provisionalment, per a mantindre la seua estabilitat.

6. Eslimitara I'altura de la fabrica que s'execute en un dia per a evitar inestabilitats i incidents
mentres el morter estd fresc. Per a determinar el limit adequat es tindran en la grossaria del
mur, el tipus de morter, la forma i densitat de les peces i el grau d'exposicid al vent.

ANNEX H. NORMES DE REFERENCIA

Normes UNIX UNE 771-1:2003 Especificacions de peces per a fabrica d'obra. Part 1: Peces d'argila cuita.

UNE 771-2:2000 Especificacié de peces per a fabrica d'obra. Part 2: Peces silicocalcdreas.
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EN 771-3:2003 Specification for masonry units - Part 3: Aggregate concrete masonry units (Donen-se and
light-weight aggregates)

UNE 771-4:2000 Especificacions de peces per a fabrica d'obra. Part 4: Blocs de formigd cel {ular curat en
autoclau.

UNE 772-1:2002 Metodes d'assaig de peces per a fabrica d'obra. Part 1: Determinacié de la resisténcia a
compressio.

UNE 845-1:200 Especificacié de components auxiliars per a fabriques d'obra. Part 1: Claus, amarraments,
penjadors, ménsules i angles.

UNE 845-3:2001 Especificacidé de components auxiliars per a fdabriques d'obra. Part 3: Armadures de
llenca prefabricada de malla d'acer.

UNE 846-2:2001 Métodes d'assaig de components auxiliars per a fabriques d'obra. Part 2: Determinacid
de l'adhesié de les armadures de llenca prefabricada en juntes de morter.

UNE 846-5 :2001 Métodes d'assaig de components auxiliars per a fabriques d'obra. Part 5: Determinacid
de la resistencia a traccid i a compressio i les caracteristiques de carrega-desplacament de les claus
(assaig entre dos elements).

UNE 846-6:2001 Métodes d'assaig de components auxiliars per a fabriques d'obra. Part 6: Determinacid
de la resistencia a traccidé i a compressid i les caracteristiques de carrega-desplacament de les claus
(assaig sobre un sol extrem).

UNE 998-2:2002 Especificacions dels morters per a obra. Part 2: Morters per a obra

UNE 1015-11:2000 Metodes d'assaig dels morters per a obra. Part 11: Determinacié de la resisténcia a
flexié i a compressid del morter endurit.

UNE 1052-1:1999 Metodes d'assaig per a fabriques d'obra. Part 1: Determinacié de la resistencia a
compressio.

UNE 1052-2:2000 Méetodes d'assaig per a fabriques d'obra. Part 2: Determinacié de la resisténcia a la
flexid.

UNE 1052-3:2003 Méetodes d'assaig per a fabriques d'obra. Part 3: Determinacid de la resisténcia inicial a
tallant.

UNE 1052-4:2001 Metodes d'assaig per a fdbrica d'obra. Part 4: Determinacié de la resistencia all
cizallamiento incloent I'agranar a I'aigua per capil {aritat.

UNE 10088-1:1996 Acers inoxidables. Part 1: Relacié d'acers inoxidables.

UNE 10088-2:1996 Acers inoxidables. Part 2: Condicions técniques de subministrament de planxes i
bandes per a Us general.

UNE 10088-3:1996 Acers inoxidables. Part 3: Condicions técniques de subministrament per a
semiproductos, barres, fil d'aramas i perfils per a aplicacions en general.

UNEV 10080:1996 Acer per a armadures de formigd armat. Acer corrugado soldable B500. Condicions
tecniques de subministrament per a barres, rotllos i malles electrosoldades.

EN 10138-1 Acers per a pretesat - Part 1: Requisits generals.

| ESTRUCTURES DE fusta-segons DB M Seguretat estructural-fusta

[ 13 CONTROL

| 13.1 Subministrament i recepcié dels productes

13.1.1 Identificacié
subministrament

del

1. En l'albard de subministrament o, si és el cas, en documents a banda, el subministrador
facilitard, almenys, la seglent informacié per a la identificacié dels materials i dels elements
estructurals:

a) amb cardacter general:
- nom i direcci¢ de I'empresa subministradora;
- nom i direccié de la fabrica o de la serradora, segons corresponga;
- data del subministrament;
- quantitat subministrada;
- certificat d'origen, i distintiu de qualitat del producte, si és el cas.
b) amb cardcter especific:
i. fusta serrada:
- especie botdnica i classe resistent (la classe resistent pot declarar-se indirectament per
mitja de la qualitat amb indicacié de la norma de classificacié resistent empleadal);
- dimensions nominals;
- contingut d'humitat o indicacié d'acord amb la norma de classificacié corresponent.
ii. tauler:
- tipus de tauler estructural segons norma UNIX (amb declaracié dels valors de les
propietats de resistencia, rigidesa i densitat associades al tipus de tauler estructural);
- dimensions nominails.
iil. element estructural de fusta laminada encolada:
- tipus d'element estructural i classe resistent (de la fusta laminada encolada empradal);
- dimensions nominals;
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iv.

marcat segons UNE 386.

altres elements estructurals realitzats en taller:
tipus d'element estructural i declaracié de la capacitat portant de l'element amb
indicacié de les condicions de suport (o els valors de les propietats de resisténcia,
rigidesa i densitat dels materials que ho conformen); dimensions nominails.

.fusta i productes derivats de la fusta tractats amb productes protectors:

certificat del fractament en qué ha de figurar:

- laidentificacié de l'aplicador;

Vi.

l'especie de fusta tractada;
el protector empleat i el seu nUmero de registre (Ministeri de Sanitat i Consum);
el metode d'aplicacié emprat;
la categoria de risc que cobrix;
la data del tractament;
precaucions a prendre davant de mecanitzacions posteriors al fractament; informacions
complementaries, si és el cas.
elements mecanics de fixacio:
fipus (clau sense o amb ressalts, tirafons, passador, pern o grapa) i resistencia
caracteristica a traccié de I'acer i tipus de proteccié contra la corrosid;
dimensions nominals;
declaracié, quan procedisca, dels valors caracteristics de resisténcia a la xafada i
moment pldstic per a unions fusta-fusta, fusta-tauler i fusta-acer.

13.1.2 Control de recepcid
en obra

1. Comprovacions:
a) alarribada dels productes a I'obra, el director de I'execucié de I'obra comprovara:
i. Amb cardcter general:
- aspecte i estat general del subministrament;
- gue el producte és identificable, segons I'apartat 13.3.1, i s'ajusta a les especificacions
del projecte.
ii. Amb caracter especific:
- es readlitzaran, també, les comprovacions que en cada cas es consideren oportunes de
les que a continuacié s'establixen excepte, en principi, les que estiguen avalades pels
procediments reconeguts en el C;
- fusta serrada:
- especie botdnica: La identificacié anatomica es realitzard en laboratori especialitzat;
- Classe Resistent: La propietat o propietats de resistencia, rigidesa i densitat,
s'especificaran segons notacid i assajos de I'apartat 4.1.2;
- tolerancies en les dimensions: S'ajustaran a la norma UNE 336 per a fustes de coniferes.
Esta norma, en tant no existisca norma propia, s'aplicard també per a fustes de
frondoses amb els coeficients d'unflor i minva de I'espécie de frondosa utilitzada;
- contingut d'humitat: Excepte especificacié en contra, ha de ser = 20% segons UNIX
56529 o UNIX 56530.
- taulers:
- Propietats de resisténcia, rigidesa i densitat: Es determinaran segons notacié i assajos
de I'apartat 4.4.2;
- tolerancies en les dimensions: Segons UNE 312-1 per a taulers de particules, UNE 300 per
a tauler de borumballes orientades (OSB), UNE 622-1 per a taulers de fibres i UNE 315
per a taulers contraxapats;
- elements estructurals de fusta laminada encolada:
- Classe Resistent: La propietat o propietats de resisténcia, de rigidesa i la densitat,
s'especificaran segons notacié de l'apartat 4.2.2;
- tolerancies en les dimensions: Segons UNE 390.
- altres elements estructurals realitzats en taller.
Tipus, propietats, tolerancies dimensionals, planeidad, contrafletxes (si és el cas):
Comprovacions segons alldo que s'ha especificat en la documentacié del projecte.

- fustai productes derivats de la fusta, tractats amb productes protectors.
Tractament aplicat: Es comprovard la certificacié del fractament.

- elements mecanics de fixacioé.

Es comprovard la certificacié del fipus de material utilitzat i del fractament de
proteccid.
2. Criteri general de no-acceptacié del producte.
Lincompliment d'alguna de les especificacions d'un producte, excepte demostracié que no
supose risc apreciable, tant de les resisténcies mecdniques com de la durabilitat, serd condicid
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ANNEX |. NORMES DE REFERENCIA

[ Normes de referéncia

Normes UNIX, UNE i UNEV

UNIX 36137: 1996 Bandes (xapes i bobines), d'acer de construccid, galvanitzades en continu per
immersid en calent. Condicions técniques de subministrament.

UNIX 56544: 2003 Classificacio visual de la fusta serrada de conifera per a Us estructural.

UNIX 56530: 1977 Caracteristiques fisico-mecdnicas de la fusta. Determinacié del contingut d'humitat
per mitjd d'higrometre de resisténcia.

UNIX 56544: 1997 Classificacio visual de la fusta serrada per a Us estructural.

UNIX 102023: 1983 Plaques de carté-algeps. Condicions generals i especificacions. (En tant no es
dispose de la pren 520)

UNIX 112036: 1993 Recobriments metdl lics. Deposits electrolitics de zinc sobre ferro o acer.

UNE 300: 1997 Taulers de borumballes orientades.(OSB). Definicions, classificacid i especificacions.

UNE 301: 1994 Adhesius per a estructures de fusta baix carrega. Adhesius de policondensacién de
fipus fenodlic i aminopldastics. Classificacié i especificacions de comportament.

UNE 302-1: 1994 Adhesius per a estructures de fusta baix cdrrega. Métodes d'assaig. Part 1:
Determinacié de la resisténcia del pegat a la cizalladura per traccié longitudinal.

UNE 302-2: 1994 Adhesius per a estructures de fusta baix cdrrega. Métodes d'assaig. Part 2:
Determinacié de la resisténcia a la delaminacién. (Metode de laboratori).

UNE 302-3: 1994 Adhesius per a estructures de fusta baix cdrrega. Métodes d'assaig. Part 3:
Determinacié de la influencia dels tractaments ciclics de temperatura i humitat sobre la resisténcia
a la traccié transversal.

UNE 302-4: 1994 Adhesius per a estructures de fusta baix cdrrega. Metodes d'assaig. Part 4:
Determinacié de la influéncia de la contraccid sobre la resisténcia a la cizalladura.

UNE 309: 1994 Taulers de particules. Definicid i classificacio.

UNE 312-1: 1997 Taulers de particules. Especificacions Part 1. Especificacions generals per a tots els
tipus de taulers. (+ERRATUM)

UNE 312-4: 1997 Taulers de particules. Especificacions
Part 4. Especificacions dels taulers estructurals per a Us en ambient sec

UNE 312-5: 1997 Taulers de particules. Especificacions. Part 5. Especificacions dels taulers estructurals
per a Us en ambient humit

UNE 312-6: 1997 Taulers de particules. Especificacions. Part 6. Especificacions dels taulers estructurals
d'alta prestacid per a Us en ambient sec

UNE 312-7: 1997 Taulers de particules. Especificacions. Part 7. Especificacions dels taulers estructurals
d'alta prestacié per a Us en ambient humit

UNE 313-1: 1996 Taulers contraxapats. Classificacié i terminologia. Part 1: Classificacié.

UNE 313-2: 1996 Taulers contraxapats. Classificacié i terminologia. Part 2: Terminologia.

UNE 315: 1994 Taulers contraxapats. Tolerancies dimensionals.

UNE 316: 1994 Taulers de fibres. Definicions, classificacié i simbols.

UNE 335-1: 1993 Durabilitat de la fusta i dels seus materials derivats. Definicié de les classes de risc
d'atac bioldgic. Part 1:Generdlitats.

UNE 335-2: 1994 Durabilitat de la fusta i dels seus productes derivats. Definicid de les classes de risc
d'atac bioldgic. Part 2: Aplicacié a fusta massissa.

UNE 335-3: 1996 Durabilitat de la fusta i dels seus productes derivats. Definicid de les classes de risc
d'atac bioldgic. Part 3: Aplicacid als taulers derivats de la fusta. (+ ERRATUM)

UNE 336: 1995 Fusta estructural. Coniferes i xop. Dimensions i tolerancies.

UNE 338: 1995 Fusta estructural. Classes resistents.

UNE 350-1: 1995 Durabilitat de la fusta i dels materials derivats de la fusta. Durabilitat natural de la
fusta massissa.
Part 1.Guia per als principis d'assaig i classificacié de la durabilitat natural de la fusta.

UNE 350-2: 1995 Durabilitat de la fusta i dels materials derivats de la fusta. Durabilitat natural de la
fusta massissa.

Part 2: Guia de la durabilitat natural i de la impregnabilitat d'espécies de fusta seleccionada per la
seud importdncia a Europa

UNE 351-1: 1996 Durabilitat de la fusta i dels productes derivats de la fusta.. Fusta massissa fractada
amb productes protectors. Part 1: Classificacié de les penetracions i retencions dels productes
protectors. (+ ERRATUM)

UNE 351-2: 1996 Durabilitat de la fusta i dels productes derivats de la fusta. Fusta massissa fractada
amb productes protectors. Part 2: Guia de mostratge de la fusta fractada per al seu andilisi.

UNE 383: 1998 Estructures de fusta. Metodes d'assaig. Determinacié de la resistencia a la xafada i del
modul de xafada per als elements de fixacid de tipus clavilla.

UNE 384: 2004 Fusta estructural. Determinacid dels valors caracteristics de les propietats mecdaniques
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i la densitat.

UNE 386: 1995 Fusta laminada encolada. Especificacions i requisits de fabricacid.

UNE 390: 1995 Fusta laminada encolada. Dimensions i tolerdncies.

UNE 408: 1996 Estructures de fusta. Fusta serrada i fusta laminada encolada per a Us estructural.
Determinacié d'algunes propietats fisiques i mecdniques.

UNE 409: 1998 Estructures de fusta. Métodes d'assaig. Determinacié del moment pldstic dels
elements de fixacid de tipus clavilla. Claus.

UNE 460: 1995 Durabilitat de la fusta i dels materials derivats de la fusta. Durabilitat natural de la fusta
massissa. Guia d'especificacions de durabilitat natural de la fusta per a la seua utilitzacié segons les
classes de risc (d'atac biologic)

UNE 594: 1996 Estructures de fusta. Metodes d'assaig. Métode d'assaig per a la determinacié de la
resisténcia i rigidesa al desquadre dels panells de mur entramat.

UNE 595: 1996 Estructures de fusta. Metodes d'assaig. Assaig per a la determinacié de la resisténcia i
rigidesa de les cintres.

UNE 599-1: 1997 Durabilitat de la fusta i dels productes derivats de la fusta. Prestacions dels
protectors de la fusta determinades per mitjad d'assajos bioldgics. Part 1: Especificacions per a les
distintes classes de risc.

UNE 599-2: 1996 Durabilitat de la fusta i dels productes derivats de la fusta. Caracteristiques dels
productes de proteccié de la fusta establides per mitja d'assajos biologics. Part 2: Classificacio i
etiquetatge.

UNE 622-1: 2004 Taulers de fibres. Especificacions. Part 1: Especificacions generals.

UNE 622-2: 1997 Taulers de fibres. Especificacions. Part 2: Especificacions per als taulers de fibres durs.
UNE 622-3: 1997 Taulers de fibres. Especificacions. Part 3: Especificacions per als taulers de fibres
semiduros.

UNE 622-5: 1997 Taulers de fibres. Especificacions. Part 5: Especificacions per als taulers de fibres
fabricats per procés sec (MDF).

UNE 636-1: 1997 Taulers contraxapats. Especificacions. Part 1: Especificacions del tauler contraxapat
per a Us en ambient sec.

UNE 636-2: 1997 Taulers contraxapats. Especificacions. Part 2: Especificacions del tauler contraxapat
per a Us en ambient humit.

UNE 636-3: 1997 Taulers contraxapats. Especificacions. Part 3: Especificacions del tauler contraxapat
per a Us en exterior.

UNE 789: 1996 Estructures de fusta. Metodes d'assaig. Determinacié de les propietats mecdniques
dels taulers derivats de la fusta.

UNE 1058: 1996 Taulers derivats de la fusta. Determinacié dels valors caracteristics de les propietats
mecadniques i de la densitat.

UNE 1193: 1998 Estructures de fusta. Fusta estructural i fusta laminada encolada. Determinacid de la
resisténcia a esforc tallant i de les propietats mecdaniques en direccid perpendicular a la fibra.

UNE 26891: 1992 Estructures de fusta. Unions realitzades amb elements de fixacié mecdnics. Principis
generdls per a la determinacié de les caracteristiques de resisténcia i lliscament.

UNE 28970: 1992 Estructures de fusta. Assaig d'unions realitzades amb elements de fixacié mecanics.
Requisits per a la densitat de la fusta.

UNE 1194 Estructures de fusta. Fusta laminada encolada. Classes resistents i determinacié dels valors
caracteristics.

UNE 1912: 1999 Fusta estructural. Classes resistents. Assignacié d'espécies i qualitat visuals.

UNE 1059: 2000 Estructures de fusta. Requisits de les cintres fabricades amb connectors de plaques
metdl liques dentades.

UNE 13183-1: 2002 Contingut d'humitat d'una peca de fusta serrada. Part 1: Determinacié pel
meétode d'assecat en estufa.

UNE 13183-2: 2003 Contingut d'humitat d'una peca de fusta serrada. Part 2: Estimacié pel metode
de la resisténcia eléctrica.

UNE 12369-1: 2003 Taulers derivats de la fusta. Valors caracteristics per al cdlcul estructural. Part 1:
OSB, taulers de particules i de fibres. (+ Correccid 2003)

UNE 12369-2: 2004 Taulers derivats de la fusta. Valors caracteristics per al cdlcul estructural. Part 2:
Tauler contraxapat

UNE 14251: 2004 Fusta en rotllo estructural. Métodes d'assaig

| DEMANDA energética-segons DB HE Estalvi d'Energia

HE 1 LIMITACIO DE DEMANDA ENERGETICA

5 Construccid 1. En el projecte es definiran i justificaran les caracteristiques técniques minimes que han de reunir
els productes, aixi com les condicions d'execucié de cada unitat d'obra, amb les verificacions i
controls especificats per a comprovar la seua conformitat amb alld que s'ha indicat en tal
projecte, segons alld que s'ha indicat en I'article 6 de la Part | del C.
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5.1 Execucié

Les obres de construccid de l'edifici s'executaran amb subjeccié al projecte, a la legislacié
aplicable, ales normes de la bona practica constructiva i a les instruccions del director d'obra i
del director de l'execucid de I'obra, conforme a alld que s'ha indicat en l'article 7 de la Part |
del C. En el plec de condicions del projecte s'indicaran les condicions particulars d'execucid
dels tancaments i particions interiors de I'envoltant térmica.

5.2 Control de I'execucid
de l'obra

El control de I'execucid de les obres es redlitzard d'acord amb les especificacions del projecte,
els seus annexos i modificacions autoritzats pel director d'obra i les instruccions del director de
l'execucid de l'obra, conforme a alld que s'ha indicat en I'article 7.3 de la Part | del C i la resta
de normativa vigent d'aplicacié.

Es comprovard que l'execucid de l'obra es realitza d'acord amb els controls i amb la
freqUéncia dels mateixos establida en el plec de condicions del projecte.

Qualsevol modificacié que puga infroduir-se durant l'execucié de l'obra quedard en la
documentacié de l'obra executada sense que en cap cas deixen de complir-se les condicions
minimes assenyalades en este Document Bdsic.

5.2.1Tancaments i
particions interiors de
I'envoltant térmica

Es prestard especial atencid en I'execucid dels ponts térmics integrats en els tancaments com
ara pilars, contorns de buits i caixes de persiana, atenent-se als detalls constructius
corresponents.

Es controlard que la posada en obra dels dillants termics s'ajusta a alld que s'ha indicat en el
projecte, quant ala seua col locacid, posicié, dimensions i fractament de punts singulars.

Es prestard especial atencié en l'execucidé dels ponts termics com ara fronts de forjada i
frobada entre fancaments, atenent-se als detalls constructius corresponents.

5.2.2 Condensacions

Si és necessari la interposicié d'una barrera de vapor, esta es collocard en la cara calenta del
tancament i es confrolard que durant la seua execucid no es produisquen ruptures o
deterioraments en la mateixa.

5.2.3 Permeabilitat a I'aire

Es comprovard que la fixacid dels cércols de les fusteries que formen els buits (portes i finestres)
i lucernarios, es realitza de tal manera que quede garantida I'estanquitat a la permeabilitat de
I'aire especificada segons la zonificacié climatica que corresponga.

5.3 Control de I'obra
acabada

En el control de I'obra acabada se seguiran els criteris indicats en l'arficle 7.4 de la Part | del C.

En esta Seccid del Document Basic no es prescriven proves finals.
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HE 2-RENDIMENT DE LES INSTAL LACIONS TERMIQUES |

Els edificis disposaran d'instal {acions termiques apropiades destinades a proporcionar el benestar térmic dels seus ocupants, regulant
el rendiment de les mateixes i dels seus equips. Esta exigencia es desenvolupa actualment en el vigent Reglament d'Instal {acions
Termigues en els Edificis, RITE, i la seua aplicacié quedard definida en el projecte de l'edifici.

HE 3-EFICIENCIA ENERGETICA DE LES INSTAL LACIONS D'IL LUMINACIO |

| 4 Productes de construccid

4.1 Equips

Les lampares, equips auxiliars, lluminaries i resta de dispositius compliran el que disposa la normativa
especifica per a cada tipus de material. Particularment, les ldmpares fluorescents compliran amb
els valors admesos pel Reial Decret 838/2002, de 2 d'agost, pel qual s'establixen els requisits
d'eficiencia energetica dels balastos de Iampares fluorescents.

Excepte justificacio, les Iampares utilitzades en la instaliacié d'illuminacié de cada zona tindran
limitada les perdues dels seus equips auxiliars, per la qual cosa la poténcia del conjunt ldmpara més
equip auxiliar no superard els valors indicats en les taules 3.1 3.2:

Taula 3.1 Ldmpares de descarrega
Poténcia nominal de lampara (W)
Poténcia total del conjunt (W)

Vapor de mercuri
Vapor de sodi alta pressié
Vapor halogenurs metal lics

50
60
62

70
84
84

80
92

100
116
116

125
139

150
171
171

250
270
277

270 (2,15A) 277(3A)
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400
425
435
425 (3,5A) 435 (4,6A)

NOTA: Estos valors no s'aplicaran als balastos d'execucié especial com ara seccions reduides o
reactdncies de doble nivell.

Taula 3.2 Lampares haldgenes de baixa tensié
Poténcia nominal de lampara (W)
Poténcia total del conjunt (W)

35
43

50
60

2x35
85

3x25
125

2x50
120

4.2 Control de recepcid en
obra de productes

Es comprovard que els conjunts de les Ilampares i els seus equips auxiliars disposen d'un certificat del
fabricant que acredite la seua poténcia total.

5 Manteniment i
conservacioé

Per a garantir en el franscurs del temps el manteniment dels pardmetres luminotécnics adequats i
l'eficiencia energetica de la instal {acié VEEI, s'elaborard en el projecte un pla de manteniment de
les instal{acions d'ililuminacié que contemplard, entre altres accions, les operacions de reposicid
de lampares amb la freqUéncia de reemplacament, la neteja de llumindries amb la metodologia
prevista i la neteja de la zona il luminada, incloent en ambdds la periodicitat necessaria. Dit pla
també haurd de tindre en compte els sistemes de regulacié i control utilitzats en les diferents zones.
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HE 4-CONTRIBUCIO SOLAR MINIMA D'AIGUA CALENTA SANITARIA

3.2 Condicions generals
de la instal 1acié

3.2.2 Condicions generals

L'objectiu bdsic del sistema solar és subministrar a l'usuari una instal 1acié solar que:
a) opfimitze l'estalvi energétic global de la installacié en combinacié amb la resta
d'equips termics de I'edifici;
b) garantisca una durabilitat i qualitat suficients;

c) garantisca un Us segur de la instal 1acid.

Les instal{acions es realitzaran amb un circuit primari i un circuit secundari independents, amb
producte quimic anticongelant, evitant-se qualsevol tipus de mescla dels distints fluids que poden
operar en la instal lacidé.

En instal {acions que compten amb més de 10 m2 de captacié corresponent a un sol circuit primari,
este serd de circulacié forcada.

Si la instal lacid ha de permetre que l'aigua abast una temperatura de 60 °C, no s'admetra la
preséncia de components d'acer galvanitzat.

Respecte a la proteccid contra descarregues electriques, les instal lacions han de complir amb alld
que s'ha fixat en la reglamentacié vigent i en les normes especifiques que la regulen.

S'instal laran maneguins electrolitics entre elements de diferents materials per a evitar el parell
galvanic.

3.2.2.1 Fluid de treball

El fluid portador se seleccionard d'acord amb les especificacions del fabricant dels captadors.
Poden utilitzar-se com a fluids en el circuit primari aigua de la xarxa, aigua desmineralitzada o aigua
amb additius, segons les caracteristiques climatologiques del lloc dinstallacid i de la qualitat de
l'aigua emprada. En cas d'utilitzacié d'altres fluids termics s'inclouran en el projecte la seua
composicid i el seu calor especifique.

El fluid de treball tindrd un pH a 20 °C entre 5i 9, i un contingut en sals que s'gjustard als assenyalats
en els punts seglents:

a) la salinitat de I'aigua del circuit primari no excedird de 500 mg/I totals de sals
solubles. En el cas de no disposar d'este valor es prendrd el de conductivitat com
a variable limiten-te, no sobrepassant els 650 mS/cm;

b) el contingut en sals de calci no excedird de 200 mg/I, expressats com contingut
en carbonat cdicic;

c) ellimit de dioxid de carboni lliure contingut en I'aigua no excedird de 50 mg/I.

Fora d'estos valors, I'aigua haurd de ser tractada.

3.2.2.2 Proteccié contra
gelades

El fabricant, subministrador final, instal lador o dissenyador del sistema haurd de fixar la minima
temperatura permesa en el sistema. Totes les parts del sistema que estiguen exposades a l'exterior
han de ser capacos de suportar la temperatura especificada sense danys permanents en el
sistema.

Qualsevol component que vaja a ser installat en linterior d'un recinte on la temperatura puga
caure per davall dels 0 °C, haurd d'estar protegit contra les gelades.

La instal lacié estard protegida, amb un producte quimic no toxic la calor especifica del qual no
serd inferior a 3 kJ/kg K, en 5 °C per davall de la minima historica registrada a fi de no produir danys
en el circuit primari de captadors per gelades. Addicionalment este producte quimic mantindra
totes les seues propietats fisiques i quimiques dins dels intervals minim i maxim de temperatura
permesa per tots els components i materials de la instal lacid.

Es podra utilitzar un altre sistema de proteccidé contra gelades que, aconseguint els mateix nivells de
proteccid, siga aprovat per I'Administracié Competent.

| 3.2.2.3 Sobrecalfaments

3.2.2.3.1 Proteccié contra
sobrecalfaments

S'ha de dotar a les instal {acions solars de dispositius de control manuals o automatics que eviten els
sobrecalfaments de la instal {acié que puguen danyar els materials o equips i penalitzen la qualitat
del subministrament energetic. En el cas de dispositius automatics, s'evitaran de manera especial
les perdues de fluid anticongelant, el farciment amb una connexié directa a la xarxa i el control del
sobrecalfament per mitjd del gasto excessiu d'aigua de xarxa. Especial atencid es tindrad amb les
instal {acions d'Us estacional en qué en el periode de no utilitzacidé es prendran mesures que eviten
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el sobrecalfament pel no Us de la instal lacié.

Quan el sistema dispose de la possibilitat de drenatges com a proteccié davant de
sobrecalfaments, la construccié haurd de realitzar-se de tal forma que l'aigua calenta o vapor del
drenatge no suposen cap perill per als habitants i no es produisquen danys en el sistema, ni en cap
altre material en l'edifici o vivenda.

Quan les aigUes siguen dures, és a dir amb una concentracié en sals de calci entre 100 i 200 mg/I,
es redlitzaran les previsions necessaries perqué la temperatura de treball de qualsevol punt del
circuit de consum no siga superior a 60 °C, sense perjui de I'aplicacidé dels requeriments necessaris
confra la legionella. En tof cas, es disposaran els mitjans necessaris per a facilitar la neteja dels
circuits.

3.2.2.3.2 Proteccié contra
cremades

En sistemes d'Aigua Calenta Sanitdria, on la temperatura d'aigua calenta en els punts de consum
puga excedir 60 °C ha d'instal 1ar-se un sistema automatic de mescla o un altre sistema que limite la
temperatura de subministrament a 60 °C, encara que en la part solar puga aconseguir una
temperatura superior per a sufragar les pérdues. Este sistema haurd de ser capag de suportar la
maxima temperatura possible d'extraccié del sistema solar.

3.2.2.3.3 Proteccié de
materials contra altes
temperatures

El sistema haurd de ser calculat de tal forma que mai s'excedisca la maxima temperatura permesa
per tofs els materials i components.

3.2.2.4 Resisténcia a
pressio

Els circuits han de sotmetre's a una prova de pressié d'1,5 vegades el valor de la pressid maxima de
servici. S'assajard el sistema amb esta pressid durant almenys una hora no produint-se danys
permanents ni fugues en els components del sistema i en les seues interconnexions. Passat este
temps, la pressié hidraulica no haurd de caure més d'un 10 % del valor mitjd mesurat al principi de
I'assaig.

El circuit de consum haurd de suportar la maxima pressid requerida per les regulacions
nacionals/europees d'aigua potable per ainstal {acions d'aigua de consum obertes o tancades.

En cas de sistemes de consum oberts amb connexié a la xarxa, es tindrd en compte la mdaxima
pressid de la mateixa per a verificar que tots els components del circuit de consum suporten la dita
pressio.

3.2.2.5 Prevencié de flux
invers

La instal {acié del sistema haurd d'assegurar que no es produisquen pérdues energéetiques rellevants
degudes a fluxos inversos no intencionats en cap circuit hidraulic del sistema.

La circulacid natural que produix el flux invers es pot afavorir quan I'acumulador es troba per davall
del captador pel que caldrd prendre, en eixos casos, les precaucions oportunes per a evitar-ho.

Per a evitar fluxos inversos és aconsellable la utilitzacié de valvules antirretorno, llevat que I'equip
siga per circulacié natural.

3.3 Ciriteris generals de
cdalcul

3.3.1 Dimensionat basic

En la memoria del projecte s'establird el métode de cdlcul, especificant, almenys en base mensual,
els valors mitjans diaris de la demanda d'energia i de la contribucié solar. Aixi mateix el metode de
cdlcul inclourd les prestacions globals anuals definides per:

a) la demanda d'energia térmica;

b) [I'energia solar térmica aportada;

c) les fraccions solars mensuals i anual;

d) elrendiment mitja anual.

S'haurd de comprovar si hi ha algun mes de I'any en el qual I'energia produida tedricament per la
instal 1acié solar supera la demanda corresponent a I'ocupacidé real o algun altre periode de temps
en el qual puguen donar-se les condicions de sobrecalfament, prenent-se en estos casos les
mesures de proteccié de la instal lacié corresponents. Durant eixe periode de temps s'intensificaran
els freballs de vigilancia descrits en I'apartat de manteniment. En una instal {acié d'energia solar, el
rendiment del captador, independentment de I'aplicacié i la tecnologia usada, ha de ser sempre
igual o superior al 40%.

Addicionalment s'haurd de complir que el rendiment mitja dins del periode a I'any en qué s'utilitze la
instal 1acié, haurd de ser major que el 20 %.

| 3.3.2 Sistema de captacié |
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3.3.2.1 Generalitats

El captador seleccionat haurd de posseir la certificacidé emesa per l'organisme competent en la
matéria segons alld que sha regulat en el RD 891/1980 de 14 d'Abril, sobre homologacid dels
captadors solars i en I'Orde de 28 De Juliol de 1980 per la qual s'‘aproven les normes i instruccions
técniques complementdries per a I'nomologacié dels captadors solars, o la certificacid o
condicions que considere la reglamentacié gue ho substituisca.

Es recomana que els captadors que integren la instal 1acié siguen del mateix model, tant per criteris
energétics com per criteris constructius.

En les instal {acions destinades exclusivament a la produccidé d'aigua calenta sanitaria per mitja
d'energia solar, es recomana que els captadors tinguen un coeficient global de pérdues, referit a la
corba de rendiment en funcié de la temperatura ambient i temperatura d'entrada, menor de 10
Wm2/°C, segons els coeficients definits en la normativa en vigor.

3.3.2.2 Conexionado

S'ha de prestar especial atencié en I'estanqueidad i durabilitat de les connexions del captador.

Els captadors es disposaran en files constituides, preferentment, pel mateix nombre d'elements. Les
fles de captadors es poden connectar entre si en paraliel, en série o en serieparalelo, havent
d'instal{ar valvules de tancament, en I'entrada i eixida de les distintes bateries de captadors i entre
les bombes, de manera que puguen utilitzar-se per a aillament d'estos components en labors de
manteniment, substitucid, etc. A més s'instal {ard una valvula de seguretat per fila a fi de protegir la
instal 1acid.

Dins de cada fila els captadors es connectaran en série o en parallel. El nombre de captadors que
es poden connectar en paralilel tindrd en compte les limitacions del fabricant. En el cas que
l'aplicacié siga exclusivament d'ACS es podran connectar en série fins a 10 m2 en les zones
climatiques lill, fins a 8 m2 en la zona climdtica lll i fins a 6 m2 en les zones climatiques IV i V.

La connexié enfre captadors i entre files es realitzard de manera que el circuit resulte equilibrat
hidraulicament recomanant-se el retorn invertit enfront de la instal {acié de valvules d'equilibrat.

3.3.2.3 Estructura suport

S'aplicard a l'estructura suport les exigéncies del Codi Tecnic de I'Edificacié quant a seguretat.

El cdlculila construccid de I'estructura i el sistema de fixacié de captadors permetrd les necessaries
dilatacions térmiques, sense transferir carregues que puguen afectar la integritat dels captadors o
al circuit hidraulic.

Els punts de subjeccid del captador seran suficients en nUmero, tenint I'drea de suport i posicid
relativa adequades, de manera que no es produisquen flexions en el captador, superiors a les
permeses pel fabricant.

Els limits de subjeccié de captadors i la propia estructura no tiraran ombra sobre els captadors.

En el cas d'instal {acions integrades en coberta que facen de la coberta de I'edifici, I'estructura i
l'estanqueidad entfre captadors s'ajustard a les exigéncies indicades en la part corresponent del
Codi Tecnic de I'Edificacid i la resta de normativa d'aplicacié.

3.33 Sistema
d'acumulacié solar

3.3.3.1 Generdlitats

El sistema solar s'ha de concebre en funcié de I'energia que aporta al llarg del dia i no en funcié de
la poténcia del generador (captadors solars), per tant s'ha de preveure una acumulacié d'acord
amb la demanda al no ser esta simultdnia amb la generacié.

Per a l'aplicacié d'ACS, I'area total dels captadors tindra un valor tal que es complisca la condicié:
50<V <180

sent: A la suma de les arees dels captadors [m?];
V el volum del depdsit d'acumulacié solar [litres].

Preferentment, el sistemna d'acumulacié solar estard constituit per un sol depdsit, serd de
configuracié vertical i estard ubicat en zones interiors. El volum d'acumulacié podrd fraccionar-se
en dos o més depodsits, que es connectaran, preferentment, en série invertida en el circuit de
consum o en paral {el amb els circuits primaris i secundaris equilibrats.

Per a instal {acions prefabricades segons es definixen en l'apartat 3.2.1, a efectes de prevencié de
la legionel osi s'aconseguiran els nivells termics necessaris segons normativa per mitjd del no Us de
la instal1acid. Per a la resta de les instal{acions i Unicament amb el fi i amb la periodicitat que
contemple la legislacié vigent referent a la prevencié i control de la legioneliosi, és admissible
preveure un conexionado punfual entre el sistema auxiliar i 'acumulador solar, de manera que es
puga calfar este Ultim amb I'auxiliar. En ambdds casos haurd d'ubicar-se un termometre la lectura
del qual siga faciment visible per l'usuari. No obstant, es podran redlitzar altres metodes de
tractament antilegionel ia permesos per la legislacié vigent.

Els acumuladors dels sistemes grans a mesura amb un volum major de 2 m3 han de portar valvules
de tall o altres sistemes adequats per a tallar fluxos a I'exterior del depdsit no intencionats en cas de
danys del sistema.

Per a instal{acions de climatitzacié de piscines exclusivament, no es podrd usar cap volum
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| | [ d'acumulacié, encara que es podra utilitzar un xicotet emmagatzemament d'inércia en el primari. |

3.3.3.2 Situacié de les Les connexions d'enfrada i eixida se situaran de manera que s'eviten camins preferents de
connexions circulacio del fluid i, a més:

a) la connexié d'entrada d'aigua calenta procedent de lintercambiador o dels
captadors a linteracumulador es redlitzard, preferentment a una altura
compresa entre el 50% i el 75% de I'altura total del mateix;

b) la connexié d'eixida d'aigua freda de I'acumulador cap a l'intercambiador o els
captadors es realitzard per la part inferior d'este;

c) la connexié de retorn de consum a l'acumulador i aigua freda de xarxa es
realitzaran per la part inferior;

d) l'extraccié d'agigua calenta de I'acumulador es realitzard per la part superior.
En els casos en els degudament justificats en els que siga necessari instal 1ar depdsits horitzontals les
preses d'aigua calenta i freda estaran situades en extrems diagonalment oposats.
La connexié dels acumuladors permetrd la desconnexid individual dels mateixos sense interrompre
el funcionament de la instal 1acid.
No es permet la connexié d'un sistema de generacid auxiliar en I'acumulador solar, ja que acod pot
suposar una disminucié de les possibilitats de la instal 1acid solar per a proporcionar les prestacions
energétiques que es pretenen obtindre amb este tipus d'instal lacions. Per als equips d'instal lacions
solars que vinguen preparats de fabrica per a albergar un sistema auxiliar eléctric, s'haurda d'anul1ar
esta possibilitat de forma permanent, per mitja de segellat irreversible o un altre mig.

3.3.4 Sistema d'intercanvi Per al cas dintercambiador independent, la potencia minima de lintercambiador P, es
determinard per a les condicions de treball en les hores centrals del dia suposant una radiacié solar
de 1000 W/m'i2 un rendiment de la conversié d'energia solar a calor del 50 %, complint-se la
condicioé:

P 0500 -A

Sent: P poténcia minima de lintercambiador [W];

A l'drea de captadors [m?].

Per al cas d'intercambiador incorporat a 'acumulador, la relacid entre la superficie Util dintercanvi i
la superficie total de captacié no serd inferior a 0,15.

En cada una de les canonades d'enfrada i eixida d'aigua de l'intercambiador de calor s'instal 1ard
una valvula de tancament proxima al manegui corresponent.

Es pot utilitzar el circuit de consum amb un segon intercambiador (circuit terciari).

[ 3.3.5 Circuit hidraulic |

3.3.5.1 Generdalitats Ha de concebre's inicialment un circuit hidraulic de per si equilibrat. Si no féra possible, el flux ha de
ser controlat per valvules d'equilibrat. El cabal del fluid portador es determinard d'acord amb les
especificacions del fabricant com a conseqUéncia del disseny del seu producte. Si no n'hi ha el seu
valor estard comprés entre 1,21/si 2 1/s per cada 100 m? de xarxa de captadors. En les instal {acions
en queé els captadors estiguen connectats en série, el cabal de la instal {acié s'obtindrd aplicant el
criteri anterior i dividint el resultat pel nom de captadors connectats en série.

3.3.5.2 Canonades El sistema de canonades i els seus materials han de ser tals que no existisca possibilitat de formacié
d'obturacions o depdsits de calc per a les condicions de freball.

A fi d'evitar pérdues térmiques, la longitud de canonades del sistema haurd de ser tan curta com
siga possible i evitar al maxim els colzes i perdues de cdrrega en general. Els frams horitzontals
tindran sempre una pendent minima de I'1% en el sentit de la circulacid.

L'dillament de les canonades d'infemperie haurd de portar una proteccié externa que assegure la
durabilitat davant de les accions climatoldgiques admetent-se revestiments amb pintures
asfaltiques, poliésteres reforcats amb fibra de vidre o pintures acriliques. L'dillament no deixard
zones visibles de canonades o accessoris, qguedant Unicament a l'exterior els elements que siguen
necessaris per al bas funcionament i operacié dels components.

3.3.5.3 Bombes Si el circuit de captadors estd dotat amb una bomba de circulacid, la caiguda de pressié s'hauria
de mantindre acceptablement baixa en tot el circuit.

Sempre que siga possible, les bombes en linia es muntaran en les zones més fredes del circuit, tenint
en compte que no es produisca cap tipus de cavitacion i sempre amb l'eix de rotacid en posicid
horitzontal.

En instal lacions superiors a 50 m? es muntaran dos bombes idéntiques en paral fel, deixant una de

Pag. 110 de 137

PAMPOLSARQUITECTEsLP - Roma Pampols Sales - David Pampols Camats - Susana Simo6 Bafieras
C/ Alfred Perenya 43, Ent. 25004 LLEIDA - Tel 973242431 - Fax 973237366 — www.pampolsarq.com



EXPEDIENT: 101259: PROJECTE EXECUTIU PER A LA REPARACIO | ADEQUACIO DE LA

COBERTA DE L’EDIFICI DE LA FACULTAT DE LLETRES (RECTORAT). »

L4

ZONA D'ACTUACIO 2A: INTERVENCIO ESTRUCTURAL EN LA COBERTA DE L'ALA NORD.

J

Universitat de Lleida

reserva, tant en el circuit primari com en el secundari. En este cas es preveurda el funcionament
alternativ de les mateixes, de forma manual o automdtica.

En instal {acions de climatitzacié de piscines la disposicié dels elements sera la segUent: el filire ha
de collocar-se sempre entre la bomba i els captadors, i el sentit del corrent ha de ser bomba-filtre-
captadors; per a evitar que la resistencia d'este provoque una sobrepressié perjudicial per als
captadors, prestant especial atencid al seu manteniment. La impulsié de I'aigua calenta haurd de
fer-se per la part inferior de la piscina, quedant la impulsié d'aigua filtrada en superficie.

3.3.5.4 Gots d'expansid

Els gotfs d'expansid preferentment es connectaran en l'aspiracié de la bomba. L'altura en que se
situaran els gots d'expansid oberts serd tal que assegure el no desbordament del fluid i la no
infroduccié d'aire en el circuit primari.

3.3.5.5 Porga d'aire

En els punts alts de l'eixida de bateries de captadors i en tots aquells punts de la instal{acid on
puga quedar aire acumulat, es col focaran sistemes de porga constituits per botelletes de desaireig
i porgador manual o automdtic. El volum Util de la botelleta serd superior a 100 cm3. Este volum
podrd disminuir-se si sinstalia a I'eixida del circuit solar i abans de l'intercambiador un desaireador
amb porgador automdtic.

En el cas d'utilitzar porgadors automatics, addicionalment, es collocaran els dispositius necessaris
per a la porga manual.

3.3.5.6 Drenatge

Els conductes de drenatge de les bateries de captadors es dissenyaran en la mesura que es puga
de manera gue no puguen congelar-se.

3.3.6 Sistema d'energia
convencional auxiliar

Per a assegurar la continuitat en I'abastiment de la demanda térmica, les instal {acions d'energia
solar han de disposar d'un sistema d'energia convencional auxiliar.

Queda prohibit I'Us de sistemes d'energia convencional auxiliar en el circuit primari de captadors.

El sistema convencional auxiliar es dissenyara per a cobrir el servici com si no es disposara del
sistema solar. Només entfrard en funcionament quan siga estrictament necessari i de manera que
s'‘aprofite el maxim possible I'energia extreta del camp de captacié.

El sistema d'aporte d'energia convencional auxiliar amb acumulacié o en linia, sempre disposard
d'un termostat de control sobre la temperatura de preparacié que en condicions normals de
funcionament permetrd complir amb la legislacié vigent en cada moment referent a la prevencié i
control de la legionel 1osi.

En el cas que el sistema d'energia convencional auxiliar no dispose d'acumulacid, és a dir siga una
font instantania, I'equip serd modulen-te, és a dir, capag de regular la seua poténcia de manera
que s'obtinga la temperatura de manera permanent amb independencia de qual siga la
temperatura de I'aigua d'enfrada a I'esmentat equip.

En el cas de climatitzacié de piscines, per al control de la temperatura de I'aigua es disposard una
sonda de temperatura en el retorn d'aigua a lintercambiador de calor i un termostat de seguretat
dotat de rearmament manual en la impulsié que enclavament el sistema de generacié de calor.

La temperatura de tarat del termostat de seguretat serd, com a maxim, 10 °C major que la
temperatura maxima d'impulsio.

3.3.7 Sistema de control

El sistema de control assegurard el funcionament correcte de les instal lacions, procurant obtindre
un bon aprofitament de I'energia solar captada i assegurant un Us adequat de I'energia auxiliar. El
sistema de regulacié i control comprendrd el control de funcionament dels circuits i els sistemes de
proteccié i seguretat contra sobrecalfaments, gelades etc.

En circulacié forcada, el control de funcionament normal de les bombes del circuit de captadors,
haurd de ser sempre de tipus diferencial i, en el cas que existisca deposit d'acumulacid solar, haurd
d'actuar en funcid de la diferéncia entre la temperatura del fluid portador en I'eixida de la bateria
dels captadors i la del deposit d'acumulacié. El sistema de control actuard i estard ajustat de
manera que les bombes no estiguen en marxa quan la diferéncia de temperatures siga menor de 2
°C i no estiguen parades quan la diferencia siga major de 7 °C. La diferéncia de temperatures entre
els punts d'arrancada i de parada de termostat diferencial no serd menor que 2 °C.

Les sondes de temperatura per al control diferencial es coliocaran en la part superior dels
captadors de manera que representen la maxima temperatura del circuit de captacidé. El sensor de
temperatura de l'acumulacid es collocard preferentment en la part inferior en una zona no
influenciada per la circulacié del circuit secundari o pel calfament de lintercambiador si este fora
incorporat.

El sistema de contfrol assegurard que en cap cas s'‘aconseguixen temperatures superiors a les
maximes suportades pels materials, components i fractaments dels circuits.

El sistema de control assegurard que en cap punt la temperatura del fluid de freball descendisca
per davall d'una temperatura tres graus superior a la de congelacié del fluid.

Alternativament al control diferencial, es podran usar sistemes de control accionats en funcié de la
radiacid solar.

Les instal facions amb diverses aplicacions hauran d'anar dotades amb un sistema individual per a
seleccionar la posada en marxa de cada una delles, complementat amb un altre que regule
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l'aportacié d'energia a la mateixa. Aco es pot redlitzar per control de temperatura o cabal actuant
sobre una valvula de repartiment, de tres vies tot o res, bombes de circulacid, o per combinacié de
diversos mecanismes.

3.3.8 Sistema de mesura

A més dels aparells de mesura de pressié i temperatura que permeten la correcta operacid, per al
cas dinstal {acions majors de 20 m2 s'haurd de disposar almenys d'un sistema analdgic de mesura
local i registre de dades que indique com a minim les variables seglents:

a) temperatura d'entrada aigua freda de xarxa;

b) temperatura d'eixida acumulador solar;

c) cabal d'aigua freda de xarxa.

El tractament de les dades proporcionard almenys l'energia solar térmica acumulada al llarg del
femps.

[ 3.4 Components

3.4.1 Captadors solars

Els captadors amb absorbent de ferro no poden ser utilitzats en cap concepte.

Quan s'utilitzen captadors amb absorbent d'alumini, obligatoriament s'utilitzaran fluids de treball
amb un tractament inhibidor dels ions de coure i ferro.

El captador portard, preferentment, un orifici de ventilacié de didmetre no inferior a 4 mm situat en
la part inferior de manera que puguen eliminar-se acumulacions d'aigua en el captador.

L'orifici es realitzard de manera que l'adigua puga drenar-se en la seua totalitat sense afectar
I'cillament.

Es muntard el captador, entre els diferents fipus existents en el mercat, que millor s‘adapte a les
caracteristiques i condicions de treball de la installacié, seguint sempre les especificacions i
recomanacions donades pel fabricant.

Les caracteristiques optiques del tractament superficial aplicat a I'absorbidor, no han de quedar
modificades substancialment en el transcurs del periode de vida previst pel fabricant, inclis en
condicions de temperatures maximes del captador.

La carcassa del captador ha d'assegurar que en la coberta s'eviten tensions inadmissibles, inclUs
baix condicions de temperatura maxima abastable pel captador.

El captador portard en lloc visible una placa en qué consten, com a minim, les dades segUents:
a) nomidomicili de I'empresa fabricant, i eventualment el seu anagrama;
b) model, tipus, any de produccid;
C) nuUmero de serie de fabricacio;
d) drea total del captador;
e) pesdel captador buit, capacitat de liquid;

f)  pressid maxima de servici.

Esta placa estard redactada com a minim en castelld i podrd ser impresa o gravada amb la
condicié que assegure que els cardcters romanen indelebles.

3.4.2 Acumuladors

Quan l'intercambiador estiga incorporat a I'acumulador, la placa d'identificacié indicard a més, les
dades segUents:

a) superficie d'intercanvi térmic en m?;

b) pressid maxima de treball, del circuit primari.

Cada acumulador vindra equipat de fabrica dels necessaris maneguins d'adaptament, soldats
abans del fractament de proteccid, per a les funcions segients:

a) maneguins roscats per a l'entrada d'aigua freda i l'eixida d'aigua calenta;

b) registre embridat per a inspeccié de linterior de l'acumulador i eventual
adaptament del serpenti;

Cc) maneguins roscats per a l'entfrada i eixida del fluid primari;

d) maneguins roscats per a accessoris com a termometre i termostat;
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e) manegui per al buidatge.

En qualsevol cas la placa caracteristica de I'acumulador indicard la pérdua de carrega del mateix.

Els deposits majors de 750 | disposaran d'una boca d'home amb un didmetre minim de 400 mm,
faciiment accessible, situada en un dels laterals de I'acumulador i prop del sol, que permeta
I'enfrada d'una persona en linterior del depdsit de manera sentzill, sense necessitat desmuntar tubs
ni accessoris;

L'acumulador estard enterament recobert amb material aillant i, és recomanable disposar una
proteccié mecdnica en chapa pintada al forn, PRFV, o Idmina de material pldstica.

1. Podran filitzar-se acumuladors de les caracteristiques i tfractaments descrits a
continuacid: caracteristiques i tractaments descrits a continuacio:

a) acumuladors d'acer vitrificat amb proteccié catodica;

b) acumuladors d'acer amb un fractament que assegure la resistencia a
temperatura i corrosio amb un sistema de proteccié catodica;

c) acumuladors d'acerinoxidable adequat al tipus d'aigua i temperatura de treball.

d) acumuladors de coure;

e) acumuladors no metdllics que suporten la temperatura maxima del circuit i
estiga autoritzada la seua utilitzacié per les companyies de subministrament

d'aigua potable;

f) acumuladors d'acer negre (només en circuits fancats, quan l'aigua de consum
pertanga a un circuit terciari);

g) els acumuladors s'ubicaran en llocs adequats que permeten la seua substitucid
per envelliment o avaries.

3.4.3 Intercambiador de

Qualsevol intercambiador de calor existent entre el circuit de captadors i el sistema de

calor subministrament al consum no hauria de reduir I'eficiencia del captador a causa d'un increment en
la temperatura de funcionament de captadors.
Si en una installacid a mesura només s'usa un intercambiador entre el circuit de captadors i
I'acumulador, la transferencia de calor de l'intercambiador de calor per unitat d'drea de captador
no hauria de ser menor que 40 W/m2 K.

3.4.4 Bombes de Els materials de la bomba del circuit primari seran compatibles amb les mescles anticongelants i en

circulacié general amb el fluid de treball utilitzat.

Quan les connexions dels captadors son en paral el, el cabal nominal serd el el mateix cabal unitari
de disseny multiplicat per la superficie total de captadors en paral el.

La poténcia eléctrica pardsita per a la bomba no hauria d'excedir els valors daus en taula 3.4:

Taula 3.4 Potencia electrica maxima de la bomba

Sistema
Poténcia eléctrica de la bomba

Sistema xicotet
50 W o 2% de la major poténcia calorifica que puga subministrar el grup de captadors

Sistemes grans
1 % de la major poténcia calorifica que pot subministrar el grup de
captadors

La poténcia maxima de la bomba especificada anteriorment exclou la poténcia de les bombes
dels sistemes de drenatge amb recuperacié, que només és necessaria per a omplir el sistema
després d'un drenatge.

La bomba permetrd efectuar de forma simple I'operacié de desaireig o porga.

3.4.5 Canonades

En les canonades del circuit primari podran utilitzar-se com a materials el coure i I'acer inoxidable,
amb unions roscades, soldades o embridades i proteccid exterior amb pintura anticorrosiva.

En el circuit secundari o de servici d'aigua calenta sanitaria, podra ufilitzar-se coure i acer
inoxidable. Podran ufilitzar-se materials plastics que suporten la temperatura maxima del circuit i
que se li apliquen i estiga autoritzada la seua utilitzacié per les companyies de subministrament
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[ d'aigua potable.

3.4.6 Valvules

L'eleccid de les valvules es realitzard, d'acord amb la funcié que exercisquen i les condicions
extremes de funcionament (pressid i temperatura) seguint preferentment els criteris que a
continuacid se citen:

a) pera dilament: valvules d'esfera;

b) per a equilibrat de circuits: valvules d'assentisc;

c) pera buidatge: valvules d'esfera o de mascle;

d) peraompliment: valvules d'esfera;

e) peraporga d'aire: valvules d'esfera o de mascle;

f)  peraseguretat: valvula de ressort;

g) peraretencié: valvules de disc de doble comporta, o de clapeta.

Les valvules de seguretat, per la seua important funcid, han de ser capacos de derivar la poténcia
maxima del captador o grup de captadors, inclUs en forma de vapor, de manera que en cap cas
sobrepasse la maxima pressié de treball del captador o del sistema.

[ 3.4.7 Gots d'expansidé

3.4.7.1 Gots dexpansid
oberts

Els gots d'expansié oberts, quan s'ufilitzen com a sistemes d'ompliment o d'ompilit, disposaran d'una
linia d'alimentacié, per mitjd de sistemes tipus flotador o semblant.

3.47.2 Gots d'expansié
tancats

El dispositiu d'expansié tancada del circuit de captadors haurd d'estar dimensionat de tal forma
que, inclus després d'una interrupcid del subministrament de poténcia a la bomba de circulacié del
circuit de captadors, just quan la radiacié solar siga maxima, es puga restablir l'operacié
automaticament quan la poténcia estiga disponible de nou.

Quan el mig de transferéncia de calor puga evaporar-se baix condicions d'estancament, cal
realitzar un dimensionat especial del volum d'expansid: A més de dimensionar-ho com és usual en
sistemes de calefaccid tancats (I'expansié del mig de transferéncia de calor completa), el depdsit
d'expansié haurd de ser capag de compensar el volum del mig de transferéncia de calor en tot el
grup de captadors complet incloent totes les canonades de connexidé entre captadors més un 10
%.

L'dillament no deixard zones visibles de canonades o accessoris, quedant Unicament a I'exterior els
elements que siguen necessaris per al bds funcionament i operacié dels components.
Els dgillaments emprats seran resistents als efectes de la intempérie, pardals i rosegadores.

3.4.8 Porgadors

S'evitard I'Us de porgadors automatics quan es preveja la formacié de vapor en el circuit.

Els porgadors automatics han de suportar, almenys, la temperatura d'estancament del captador i
en qualsevol cas fins a 130 °C en les zones climatiques I, Il lll, i de 150 °C en les zones climatiques IV i
V.

3.4.9 Sistema d'ompliment

Els circuits amb got d'expansié tancat han dincorporar un sistema d'ompliment manual o
automatic que permeta omplir el circuit i mantindre-ho pressuritzat. En general, és molt
recomanable l'adopcié d'un sistema d'ompliment automatic amb la inclusid d'un depdsit de
recarrega o un alfre dispositiu, de manera que mai s'utilitze directament un fluid per al circuit primari
les caracteristiques del qual incomplisquen esta Seccidé del Codi Técnic o amb una concentracié
d'anticongelant més baixa. Serd obligatori quan, per I'emplacament de la instal lacid, en alguna
epoca de I'any puga existir risc de gelades o quan la font habitual de subministrament d'cigua
incomplisca les condicions de pH i puresa requerides en esta Seccid del Codi Técnic.

En tot cas, mai podrd omplir-se el circuit primari amb aigua de xarxa si les seues caracteristiques
poden donar lloc a incrustacions, deposicions o atacs en el circuit, o si este circuit necessita
anficongelant per risc de gelades o qualsevol alire additiu per al seu funcionament correcte.

Les instaliacions que requerisquen anticongelant han d'incloure un sistema que permeta el
farciment manual del mateix.

Per a disminuir els riscos de fallades s'evitaran els aportes incontrolats d'aigua de reposicid als
circuits tancats i I'entrada d'aire que puga augmentar els riscos de corrosid originats per 'oxigen de
I'aire. Es aconsellable no usar valvules d'ompliment automatiques.

3.4.10 Sistema eléctric i de
control

La locdlitzacié i instal {acié dels sensors de temperatura haurd d'assegurar un bon contacte termic
amb la part en la qual cal mesurar la temperatura, per a aconseguir-ho en el cas de les d'immersid
sinstal {aran en contra corrent amb el fluid. Els sensors de temperatura han d'estar aillats contra la
influencia de les condicions ambientals que li rodegen.

La ubicacié de les sondes ha de redlitzar-se de manera que estes mesuren exactament les
temperatures que es desitgen controlar, instal lant-se els sensors en l'interior de baines i evitant-se les
canonades separades de l'eixida dels captadors i les zones d'estancament en els deposits.

Preferentment les sondes seran d'immersié. Es findrd especial atencié a assegurar una adequada
unid entre les sondes de contactes i la superficie metdl lica.
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HE 5-CONTRIBUCIO FOTOVOLTAICA MINIMA D'ENERGIA ELECTRICA

[ 3.2 Condicions generals de la instal {acié

3.2.1 Definicié

Una instaldacié solar fotovoltaica connectada a xarxa estd constituida per un conjunt de
components encarregats de redlitzar les funcions de captar la radiacié solar, generant energia
eléctrica en forma de corrent continu i adaptar-la a les caracteristiques que la facen utilitzable pels
consumidors connectats a la xarxa de distribucié de corrent alterna. Este fipus d'instal lacions
fotovoltaiques treballen en parallel amb la resta dels sistemes de generacid que subministren a la
xarxa de distribucid.

Els sistemes que conformen la instal 1acié solar fotovoltaica connectada a la xarxa sén els seglents:

a) sistema generador fotovoltaic, compost de mdduls que al seu torn contenen un
conjunt elements semiconductors connectats entre si, denominats célules, i que
transformen I'energia solar en energia eléctrica;

b) inversor que transforma el corrent continu produida pels moduls en corrent
alterna de les mateixes caracteristiques que la de la xarxa eléctrica;

c) conjunt de proteccions, elements de seguretat, de maniobra, de mesura i
auxiliars.

S'entén per poténcia pic o poténcia maxima del generador aquella que pot entregar el modul en
les condicions estandards de mesura. Estes condicions es definixen de la manera segUent:

a) irradiancia 1000 W/m2;
b) distribucié espectral AM 1,5 G;
c) incidencia normal;

d) temperatura de la célfula 25 °C.

3.2.2 Condicions generals

Per a instal {acions connectades, encara en el cas que estes no es realitzen en un punt de connexié
de la companyia de distribucié, s'aplicaran les condicions técniques que procedisquen del RD
1663/2000, qixi com tots aquells aspectes aplicables de la legislacié vigent.

| 3.2.3 Criteris generals de call

cul

3.2.3.1 Sistema generador
fotovoltaic

Tots els moduls han de satisfer les especificacions UNE 61215:1997 per a moduls de silici cristal i o UNE
61646:1997 per a moduls fotovoltaics de capa prima, aixi com estar qualificats per algun laboratori
acreditat per les entitats nacionals d'acreditacié reconegudes per la Xarxa Europea d'Acreditacid
(EA) o pel Laboratori d'Energia Solar Fotovoltaica del Departament d'Energies Renovables del
CIEMAT, demostrat per mitja de la presentacié del certificat corresponent.

En el cas excepcional en el qual no es dispose de moduls qualificats per un laboratori segons alld
que s'ha indicat en I'apartat anterior, sshan de sofmetre estos a les proves i assajos necessaris
d'acord amb l'aplicacié especifica segons I'Us i condicions de muntatge en que es vagen a utilitzar,
redlitzant-se les proves que a criteri d'algun dels laboratoris abans indicats siguen necessdries,
atorgant-se el certificat especific corresponent.

El modul fotovoltaic portard de forma clarament visible i indeleble el model i nom o logotip del
fabricant, poténcia pic, aixi com una identificacié individual o nUmero de série trazable a la data
de fabricacié.

Els moduls seran Classe |l i tindran un grau de proteccid minim IPé5. Per motius de seguretat i per a
facilitar el manteniment i reparacié del generador, siinstallaran els elements necessaris (fusibles,
interruptors, etc.) per a la desconnexié, de forma independent i en ambdds terminals, de cada una
de les branques de la resta del generador.

Les exigencies del Codi Tecnic de I'Edificacié relatives a seguretat estructural s'aplicaran a
l'estructura suport de moduls.

El cdlcul i la construccié de l'estructura i el sistema de fixacié de moduls permetrd les necessaries
dilatacions termiques sense transmetre cdrregues que puguen afectar la integritat dels moduls,
seguint les indicacions del fabricant. L'estructura es realitzard tenint en compte la facilitat de
muntatge i desmuntatge, i la possible necessitat substitucions d'elements.

L'estructura es protegird superficialment contra I'accié dels agents ambientals.

En el cas d'instal lacions integrades en coberta que facen de la coberta de I'edifici, I'estructura i
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l'estanqueidad entre moduls s'ajustard a les exigencies indicades en la part corresponent del Codi
Técnic de I'Edificacid i la resta de normativa d'aplicacid.

3.2.3.2 Inversor

Els inversors compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Electrica en Baixa Tensid i
Compatibilitat Electromagnética.

Les caracteristiques bdsiques dels inversors seran les segUents:
a) principi de funcionament: font de corrent;
b) autocommutat;
c) seguiment automatic del punt de maxima potencia del generador;

d) no funcionard enilla o mode dillat.

La poténcia de linversor serd com a minim el 80% de la potencia pic real del generador fotovoltaic.

3.2.3.3 Proteccionsii
elements de seguretat

La installacié incorporard tots els elements i caracteristiques necessaries per a garantir en tot
moment la qualitat del subministrament eléctric, de manera que complisquen les directives
comunitdries de Seguretat Electrica en Baixa Tensid i Compatibilitat Electromagnética.

S'inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de les persones i de la
instal lacié fotovoltaica, assegurant la proteccié enfront de contactes directes i indirectes,
curtcircuits, sobrecarregues, aixi com altres elements i proteccions que resulten de 'aplicacié de la
legislacid vigent. En particular, s'usard en la part de corrent continu de la installacié proteccid
Classe Il o dilament equivalent quan es tracte d'un emplacament accessible. Els materials situats a
la intempérie tindran almenys un grau de proteccid IP65.

La instal {acié ha de permetre la desconnexid i seccionament de l'inversor, tant en la part de corrent
continu com en la de corrent alterna, per a facilitar les tasques de manteniment.

SEGURETAT D'utilitzacio-segons DB la seua d'Utilitzacio

Per a complir les exigéncies establides en el Document Bdsic la seua d'Utilitzacié, s'ha dindicar en el Pla de Control que s'haurd
d'executar I'obra segons alld que s'ha indicat en el Projecte d'Execucidé, atenent a alld que s'ha assenyalat en cada una de les
Seccions que componen dit DB EL SEU.
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salubritat-segons el DB HS-Salubridad ‘

HS 1-PROTECCIO ENFRONT DE LA HUMITAT

5 Construccié

En el projecte es definiran i justificaran les caracteristiques técniques minimes que han de reunir els
productes, aixi com les condicions d'execucié de cada unitat d'obra, amb les verificacions i
conftrols especificats per a comprovar la seua conformitat amb alld que s'ha indicat en tal projecte,
segons alld que s'ha indicat en 'arficle 6 de la part | del C.

5.1 Execucié

Les obres de construccid de I'edifici, en relacidé amb esta seccid, s'executaran amb subjeccié al
projecte, a la legislacié aplicable, a les normes de la bona prdctica constructiva i a les instruccions
del director d'obra i del director de I'execucid de I'obra, conforme a alld que s'ha indicat en l'article
7 de la part | del C. En el plec de condicions s'indicaran les condicions d'execucié dels tancaments.

| 5.1.1 Murs

5.1.1.1 Condicions dels
pasatubos

Els pasatubos han de ser estancs i prou flexibles per a absorbir els moviments previstos.

5.1.1.2 Condicions de les
Iamines
impermeabilitzants

Les lamines han d'aplicar-se en unes condicions ambientals que es troben dins dels marges prescrits
en les corresponents especificacions d'aplicacio.

Les Idmines han d'aplicar-se quan el mur estiga prou sec d'acord amb les corresponents
especificacions d'aplicacid.

Les lodmines han d'aplicar-se de tal forma que no entren en contacte materials incompatibles
quimicament.

En les unions de les Idmines han de respectar-se els solapos minims prescrits en les corresponents
especificacions d'aplicacid.

El parament on es va aplicar la ldmina no ha de tindre rebaves de morter en les fabriques de rajola
o blocs ni cap ressalt de material que puga suposar risc de punzonamiento.

Quan s'utilitze una lamina impermeabilitzant adherida han d'aplicar-se emprimacions prévies i quan
s'utilitze una Idmina impermeabilitzant no adherida han de segellar-se els solapos.

Quan la impermeabilitzacié es faca per l'interior, han de col {ocar-se bandes de reforc en els canvis
de direccié.

5.1.1.3 Condicions del
revestiment hidrofug de
morter

El parament on es va aplicar el revestiment ha d'estar net.

Han d'aplicar-se almenys quatre capes de revestiment de grossaria uniforme i el grossaria total no
ha de ser mgjor que 2 cm.

No ha d'aplicar-se el revestiment quan la temperatura ambient siga menor que 0°C ni quan es
preveja un descens de la mateixa per davall de tal valor en les 24 hores posteriors a la seua
aplicacid.

En les trobades han de solapar-se les capes del revestiment almenys 25 cm.

5.1.1.4 Condicions dels
productes liquids
d'impermeabilitzacié

5.1.1.4.1 Revestiments
sintétics de resines

Les fissures grans deuen cajearse per mitja de fregadisses de 2 cm de profunditat i han d'omplir-se
estes amb morter pobre.

Les carboneres i els clavills han d'omplir-se amb massilles especials compatibles amb la resina.

Abans de I'aplicacié de I'emprimacié ha de netejar-se el parament del mur.

No ha d'aplicar-se el revestiment quan la temperatura siga menor que 5°C o major que 35°C. Llevat
que en les especificacions d'aplicacié es fixen altres limits.

La grossaria de la capa de resina ha d'estar comprés entre 300 i 500 de tal forma que cobrisquen
una banda a partir de la trobada de 10 cm d'ampldria com a minim um.

Quan existisquen fissures de grossaria compresa entre 100 i 250 um ha d'aplicar-se una emprimacié
entorn de la fissura. Després ha d'aplicar-se una capa de resina al llarg de tota la fissura, en un
ample major que 12 cm i d'una grossaria que no siga major que 50 um. Finalment han d'aplicar-se
tres mans consecutives, en intervals de sis hores com a minim, fins a aconseguir una grossaria total
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que no siga major que 1 mm.

Quan el revestiment estiga elaborat a partir de poliuretano i estiga totalment o parcialment
exposat a la intempérie ha de cobrir-se amb una capa adequada per a protegir-no de les
radiacions ulfravioleta.

5.1.1.4.2 Polimers Acrilics

El suport ha d'estar sec, sense restes de greix i net.

El revestiment ha d'aplicar-se en capes successives cada 12 hores aproximadament. La grossaria no
ha de ser major que 100 um.

5.1.1.4.3 Cautxd acrilic i
resines acriliques

El suport ha d'estar sec i exempt de pols, bruticia i lletades superficials.

5.1.1.5 Condicions del
segellat de juntes

5.1.1.5.1 Massilles a base
de poliuretano

En juntes majors de 5 mm ha de collocar-se un farciment d'un material no adherent a la massilla
per a limitar la profunditat.

La junta ha de tindre com a minim una profunditat de 8 mm.

L'ampldria maxima de la junta no ha de ser magjor gue 25 mm.

5.1.1.5.2 Massilles a base
de silicones

En juntes majors de 5 mm ha de col{ocar-se un farciment d'un material no adherent a la massilla
per a obtindre la seccié adequada.

5.1.1.5.3 Massilles a base
de resines acriliques

Si el suport és pords i estd excessivament sec han de humitejar-se lleugerament els bords de la junta.

En juntes majors de 5 mm ha de collocar-se un farciment d'un material no adherent a la massilla
per a obtindre la seccié adequada.

La junta ha de tindre com a minim una profunditat de 10 mm.

L'ampldria maxima de la junta no ha de ser mgjor que 25 mm.

5.1.1.54
asfaltiques

Massilles

Han d'aplicar-se directament en fred sobre les juntes.

5.1.1.6 Condicions dels
sistemes de drenatge

El tub drenen-te ha de rodejar-se d'una capa d'drid i esta, al seu torn, embolicar-se totalment amb
una lamina filtrant.

Si I'arid és d'alduvid la grossaria minim del recobriment de la capa d'drid que embolica el fub
drenen-te ha de ser, en qualsevol punt, com a minim 1,5 vegades el didmetre del dren.

Si I'arid és d'insistencia la grossaria minim del recobriment de la capa d'darid que embolica el fub
drenen-te ha de ser, en qualsevol punt, com a minim 3 vegades el didmetre del dren.

[5.1.250ls

5.1.2.1 Condicions dels
pasatubos

Els pasatubos han de ser flexibles per a absorbir els moviments previstos i estancs.

5.1.2.2 Condicions de les
Iamines
impermeabilitzants

Les lamines han d'aplicar-se en unes condicions termiques ambientals que es troben dins dels
marges prescrits en les corresponents especificacions d'aplicacio.

Les lamines han d'aplicar-se quan el sol estiga prou sec d'acord amb les corresponents
especificacions d'aplicacié.

Les lodmines han d'aplicar-se de tal forma que no entren en contacte materials incompatibles
quimicament.

Han de respectar-se en les unions de les [amines els solapos minims prescrits en les corresponents
especificacions d'aplicacid.

La superficie on va a aplicar-se la impermeabilitzacié no ha de presentar algun tipus de ressalts de
materials que puguen suposar un risc de punzonamiento.

Han d'aplicar-se emprimacions sobre els formigons de regulacié o neteja i les fonamentacions en el
cas d'aplicar lamines adherides i en el perimetre de fixacié en el cas d'aplicar Iamines no
adherides.

En I'aplicacié de les Idmines impermeabilitzants han de col locar-se bandes de reforc en els canvis
de direccié.

5.1.2.3 Condicions de les
arquetes

Han de segellar-se totes les tapes d'arquetes al mateix marc per mitjd de bandes de cautxd o
semblants que permeten el registre.
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5.1.2.4 Condicions del
formigé de neteja

El terreny inferior de les soleres i plaques drenades ha de compactar-se i tindre com a minim un
pendent de I'1%.

Quan haja de collocar-se una lamina impermeabilitzant sobre el formigd de neteja del sol o de la
fonamentacid, la superficie de tal formigd ha d'aplanar-se.

[ 5.1.3 Fatxades

5.1.3.1 Condicions del full
principal

Quan el full principal siga de rajola, han de submergir-se en aigua breument abans de la seua
coliocacié. Quan s'utilitzen juntes amb resisténcia a la filtfracié alta o moderada, el material
constituent del full ha de humitejar-se abans de col locar-se.

Han de deixar-se enjarjes en totes les filades de les trobades i els cantons per a travar la fabrica.

Quan el full principal no estiga inferrompuda pels pilars, I'ancoratge del dit full als pilars ha de
realitzar-se de tal forma que no es produisquen clavilaments en la mateixa. Quan s'execute el full
principal ha d'evitar-se I'adheréncia d'esta amb els pilars.

Quan el full principal no estiga inferrompuda pels forjats I'ancoratge del dit full als forjats, ha de
realitzar-se de tal forma que no es produisquen clavilaments en la mateixa. Quan s'execute el full
principal ha d'evitar-se I'adheréncia d'esta amb els forjats.

5.1.3.2 Condicions del
revestiment intermedi

Ha de disposar-se adherit a I'element que servix de suport i aplicar-se de manera uniforme sobre
este.

5.1.3.3 Condicions de
I'aillant térmic

Ha de collocar-se de forma continua i estable.

Quan l'aillant teérmic siga a base de panells o mantes i no vaig omplir la totalitat de I'espai entre els
dos fulls de la fatxada, I'aillant téermic ha de disposar-se en contacte amb el full interior i han
d'utilitzar-se elements separadors entre el full exterior i I'aillant.

5.1.3.4 Condicions de la
cambra d'aire ventilada

Durant la construccié de la fatxada ha d'evitar-se que caiguen enderrocs, rebaves de morter i
bruticia en la cambra d'aire i en les llagues que s'utilitzen per a la seua ventilacid.

5.1.3.5 Condicions del
revestiment exterior

Ha de disposar-se adherit o fixat a I'element que servix de suport.

5.1.3.6 Condicions dels
punts singulars

Les juntes de dilatacié han d'executar-se aplomades i han de deixar-se netes per a l'aplicacié del
farcit i del segellat.

| 5.1.4 Cobertes

5.1.4.1 Condicions de la
formacié de pendents

Quan la formacié de pendents siga I'element que servix de suport de la impermeabilitzacio, la seua
superficie ha de ser uniforme i neta.

5.1.4.2 Condicions de la
barrera contra el vapor

La barrera contra el vapor ha d'estendre's davall el fons i els laterals de la capa d'aillant termic.

Ha d'aplicar-se en unes condicions térmiques ambientals que es troben dins dels marges prescrits
en les corresponents especificacions d'aplicacio.

5.1.43 Condicions de
I'aillant térmic

Ha de collocar-se de forma continua i estable.

5.1.4.4 Condicions de la
impermeabilitzacié

Les lamines han d'aplicar-se en unes condicions termiques ambientals que es troben dins dels
marges prescrits en les corresponents especificacions d'aplicacid.

Quan s'interrompen els freballs han de protegir-se adequadament els materials.

La impermeabilitzacié ha de col locar-se en direccié perpendicular ala linia de maxima pendent.

Les distintes capes de la impermeabilitzacié han de collocar-se en la mateixa direccié i a

cobrijunta.

Els solapos han de quedar a favor del corrent d'aigua i no han de quedar alineats amb els de les
fileres contigUes.

5.1.4.5 Condicions de la
cambra d'aire ventilada

Durant la construccidé de la coberta ha d'evitar-se que caiguen enderrocs, rebaves de morter i
bruticia en la cambra d'aire.
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5.2 Control de I'execucid

El control de l'execucid de les obres es realitzard d'acord amb les especificacions del projecte, els
seus annexos i modificacions autoritzats pel director d'obra i les instruccions del director de
l'execucid de I'obra, conforme a alld que s'ha indicat en l'article 7.3 de la part | del C i la resta de
normativa vigent d'aplicacié.

Es comprovard que l'execucid de I'obra es realitza d'acord amb els controls i amb la freqiéncia
dels mateixos establida en el plec de condicions del projecte.

Qualsevol modificacié que puga introduir-se durant l'execucié de l'obra quedard en la
documentacié de l'obra executada sense que en cap cas deixen de complir-se les condicions
minimes assenyalades en este Document Basic.

53 Control de I'obra
acabada

En el control se seguiran els criteris indicats en l'article 7.4 de la part | del C. En esta seccié del DB no
es prescriuen proves finals.

| HS 2-ARREPLEGA | EVACUACIO DE RESIDUS

(No apareix requeriment de document de cap control)

HS 3-QUALITAT DE L'AIRE INTERIOR

6 Construccid

En el projecte han de definir-se i justificar-se les caracteristiques tecniques minimes que han de reunir
els productes, aixi com les condicions d'execucié de cada unitat d'obra, amb les verificacions i
conftrols especificats per a comprovar la seua conformitat amb alld que s'ha indicat en tal projecte,
segons alld que s'ha indicat en I'arficle 6 de la part | del C.

6.1 Execucié

Les obres de construccié de I'edifici, en relacid amb esta Seccid, han d'executar-se amb subjeccié
al projecte, a la legislacié aplicable, a les normes de la bona prdctica constructiva i a les
instruccions del director d'obra i del director de l'execucié de l'obra, conforme a alld que sha
indicat en l'article 7 de la part | del C. En el plec de condicions han d'indicar-se les condicions
particulars d'execucid dels sistemes de ventilacid.

6.1.1 Obertures

Quan les obertures es disposen directament en el mur ha de col {ocar-se un pasamuros la seccid del
qual interior finga les dimensions minimes de ventilacié previstes i han de segellar-se els extrems en la
seua frobada amb el mateix. Els elements de proteccié de les obertures han de col focar-se de tal
manera que no es permeta I'entrada d'aigua des de I'exterior.

Els elements de proteccié de les obertures d'extraccié quan disposen de lames, han de collocar-se
amb estes inclinades en la direccié de la circulacié de l'aire.

6.1.2 Conductes
d'extraccié

Ha de preveure's el pas dels conductes a través dels forjats i altres elements de particié horitzontal
de tal forma que s'executen aquells elements necessaris per a aixd com ara jous i cercols. Els buits
de pas dels forjats han de proporcionar una folganca perimétrica de 20 mm i ha d'omplir-se la dita
folganga amb dillant térmic.

El fram de conducte corresponent a cada planta ha de recolzar-se sobre el forjat inferior de Ia
mateixa.

Per a conductes d'extraccié per a ventilacié hibrida, les peces han de collocar-se cuidant
I'aplomat, admetent-se una desviacié de la vertical de fins a 15é amb transicions suaus.

Quan les peces siguen de formigd en massa o cerdmiques, han de rebre's amb morter de ciment
fipus M-5a (1:6), evitant la caiguda de restes de morter a linterior del conducte i enrasant la junta
per ambdds costats. Quan siguen d'un altre material, han de realitzar-se les unions previstes en el
sistema, cuidant-se I'estanquitat de les seues juntes.

Les obertures d'extraccié connectades a conductes d'extraccid han de tapar-se adequadament
per a evitar I'entrada de runes o alfres objectes en els conductes fins que es col loquen els elements
de proteccid corresponents.

Es consideren satisfactoris els conductes de chapa executats segons alld que s'ha especificat en la
norma UNIX 100 102:1988.

6.1.3 Sistemes de
ventilacié mecanics

L'aspirador hibrid o l'aspirador mecanic, si és el cas, ha de collocar-se aplomat i subjecte al
conducte d'extraccié o al seu revestiment.

El sistema de ventilacié mecdnica ha de collocar-se sobre el suport de manera estable i utilitzant
elements antivibratoris.

Els entroncaments i connexions han de ser estancs i estar protegits per a evitar I'enfrada o eixida
d'gire en eixos punts.

6.2 Control de I'execucid

El control de I'execucié de les obres ha de redlitzar-se d'acord amb les especificacions del projecte,
els seus annexos i modificacions autoritzats pel director d'obra i les instruccions del director de
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l'execucid de I'obra, conforme a alld que s'ha indicat en I'article 7.3 de la part | del C i la resta de
normativa vigent d'aplicacié.

Ha de comprovar-se que l'execucid de l'obra es redlitza d'acord amb els controls i amb la
freqUéncia dels mateixos establida en el plec de condicions del projecte.

Qualsevol modificacié que puga introduir-se durant I'execucié de l'obra ha de quedar en la
documentacié de I'obra executada sense que en cap cas deixen de complir-se les condicions
minimes assenyalades en este Document Basic.

6.3 Control de I'obra
acabada

En el control han de seguir-se els criteris indicats en I'arficle 7.4 de la part | del C. En esta seccié del
DB no es prescriuen proves finals.
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ZONA D'ACTUACIO 2A: INTERVENCIO ESTRUCTURAL EN LA COBERTA DE L'ALA NORD.

HS 4-SUBMINISTRAMENT D'AIGUA

| 5 Construccié |

5.1 Execucid La instaldacié de subministrament d'aigua s'executard amb subjeccid al projecte, a la legislacié
aplicable, a les normes de la bona construccid i a les instruccions del director d'obra i del director
de l'execucié de I'obra.

Durant I'execucié i instal {acid¢ dels materials, accessoris i productes de construccid en la instal lacid
interior, s'utilitzaran tecniques apropiades per a no empitjorar I'aigua subministrada i en cap cas
incomplir els valors parameétrics establits en I'Annex | del Reial Decret 140/2003

| 5.1.1 Execucié de les xarxes de canonades |

5.1.1.1 Condicions L'execucid de les xarxes de canonades es redlitzard de manera que s'‘aconseguisquen els objectius
generals previstos en el projecte sense danyar o deteriorar a la resta de l'edifici, conservant les
caracteristiques de l'aigua de subministrament respecte de la seua potabilitat, evitant sorolls
molestos, procurant les condicions necessdries per a la major duracié possible de la instal lacid aixi
com les millors condicions per al seu manteniment i conservacid.

Les canonades ocultes o encastades discorreran preferentment per eixides o cambres de fabrica
redlitzats a este efecte o prefabricats, sostres o sls teécnics, murs cortina o barandats técnics. Si aco
no féra possible, per fregadisses realitzades en paraments de grossdria adequada, no estant permés
el seu encast en barandats de rajola buida senzill. Quan discérreguen per conductes, estos estaran
degudament ventilats i comptaran amb un adequat sistema de buidatge.

El tfracat de les canonades vistes s'efectuard en forma neta i ordenada. Si estigueren exposades a
qualsevol tipus de deteriorament per colps o xocs fortuits, han de protegir-se adequadament.
L'execucié de xarxes soterrades atendrd preferentment a la proteccié enfront de fendmens de
corrosié, esforcos mecanics i danys per la formacid de gel en el seu interior. Les conduccions no han
de ser instaliades en contacte amb el terreny, disposant sempre d'un adequat revestiment de
proteccié. Si féra necessari, a més del revestiment de proteccié, es procedird a realitzar una
proteccié catddica, amb dnodes de sacrifici i, si fora el cas, amb corrent imprés.

5.1.1.2 Unions i juntes Les unions dels tubs seran estanques.

Les unions de fubs resistiran adequadament la tfraccié, o bé la xarxa I'absorbird amb I'adequat
establiment de punts fixos, i en canonades soterrades per mitjd d'estreps i suports disposats en
corbes i derivacions.

En les unions de tubs d'acer galvanitzat o zincado les rosques dels tubs seran del fipus conic, d'acord
amb la norma UNIX 10 242:1995. Els tubs només poden soldar-se si la proteccid interior es pot restablir
o si pot aplicar-se una nova. Sén admissibles les soldadures fortes, sempre que se seguisquen les
instruccions del fabricant. Els tubs no es podran corbar excepte quan es verifiquen els criteris de la
norma UNE 10 240:1998. En les unions tub-accessori s'observaran les indicacions del fabricant.

Les unions de tubs de coure es podran realitzar per mitjd de soldadura o per mitjd de maneguins
mecanics. La soldadura, per capil laritat, blana o fort, es podrad realitzar per mitjd de maneguins per
a soldar per capil faritat o per endoll soldat. Els maneguins mecdanics podran ser de compressid,
d'ajust conic i de pestanyes.

Les unions de tubs de plastic es realitzaran seguint les instruccions del fabricant.

[ 5.1.1.3 Proteccions

5.1.1.3.1 Proteccié contra Les canonades metdlliques es protegiran contra l'agressid de qualsevol tipus de morters, del
la corrosié contacte amb l'adigua en la seua superficie exterior i de l'agressié del terreny per mitjd de la
interposicid d'un element separador de material adequat i instal lat de forma continua en tot el
perimetre dels tubs i en fota la seua longitud, no deixant juntes d'unié de tal element que
interrompen la proteccié i instal {ant-ho igualment en totes les peces especials de la xarxa, com ara
colzes, corbes.

Els revestiments adequats, quan els tubs discorren soterrats o encastats, segons el material dels
mateixos, seran:

a) Per a tubs d'acer amb revestiment de polietilé, bituminds, de resina epoxidica o
amb quitrd de poliuretano.

b) Peratubs de coure amb revestiment de pldstic.
c) Per a tubs de fosa amb revestiment de pellicula continua de polietilé, de resina
epoxidica, amb betum, amb Idmines de poliuretano o amb zincado amb

recobriment de cobertura
Els tubs d'acer galvanitzat encastats per a transport d'aigua freda es recobriran amb una lletada de
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ciment, i els que s'utilitzen per a transport d'aigua calenta han de recobrir-se preferentment amb un
coqueta o embolcall aillant d'un material que no absorbisca humitat i que permeta les dilatacions i
confraccions provocades per les variacions de temperatura.

Tota conduccid exterior i a I'aire lliure, es protegird igualment. En este cas, els tubs d'acer podran ser
protegits, a més, amb recobriments de zinc. Per als tubs d'acer que discérreguen per cobertes de
formigd es disposard de manera addicional a I'embolicada del tub d'una ldmina de retencié d'l m
d'ample entre estos i el formigd. Quan els tubs discdrreguen per canals de sol, ha de garantir-se que
estos sén impermeables o bé que disposen d'adequada ventilacid i drenatge. En les xarxes
metdl liques soterrades, s'installard una junta dielectrica després de I'entrada a I'edifici i abans de
I'eixida.

Per ala corrosié per I'Us de materials distints s'aplicard alld que s'ha especificat en I'apartat 6.3.2.

Per a la corrosié per elements continguts en I'aigua de subministrament, a més d'alld que s'’ha
ressenyat, s'instal iaran els filires especificats en el punt 6.3.1

5.1.1.3.2 Proteccié contra
les condensacions

Tant en canonades encastades o ocultes com en canonades vistes, es considerard la possible
formacié de condensacions en la seua superficie exterior i es disposard un element separador de
proteccié, no necessariament dillant perd si amb capacitat d'actuacié com a barrera antivapor,
que evite els danys que les dites condensacions pogueren causar a la resta de I'edificacié.

Tal element s'instal {ard de la mateixa manera que s'ha descrit per a I'element de proteccidé contra
els agents externs, podent en qualsevol cas utilitzar-se el mateix per a ambdds proteccions.

Es consideraran valids els materials que complixen el que disposa la norma UNIX 100 171:1989.

5.1.1.3.3 Proteccions
térmiques

Els materials utilitzats com a dillant térmic que complisquen la norma UNIX 100 171:1989 es
consideraran adequats per a suportar altes temperatures.

Quan la temperatura exterior de I'espai per on discorre la xarxa puga aconseguir valors capagos de
gelar I'aigua del seu interior, s'dillard termicament la dita xarxa amb aillament adequat al material
de constitucié i al didmetre de cada tram afectat, considerant-se adequat el que indica la norma
UNE ISO 12 241:1999.

5.1.1.3.4 Proteccié contra
esforcos mecadnics

Quan una canonada haja de travessar qualsevol parament de I'edifici o un altre tipus d'element
constructiu que poguera transmetre-li esforcos perjudicials de tipus mecanic, ho fard dins d'una
funda, també de seccié circular, de major didmetre i prou resistent. Quan en instal {acions vistes, el
pas es produisca en sentit vertical, el pasatubos sobreeixird almenys 3 centimetres pel costat en que
pogueren produir-se colps ocasionals, a fi de protegir al tub.

Igualment, si es produix un canvi de sentit, este sobreeixird com a minim una longitud igual al
didmetre de la canonada més 1 centimetre.

Quan la xarxa de canonades travesse, en superficie o de forma encastada, una junta de dilatacid
constructiva de I'edifici, sinstaldard un element o dispositiu dilatador, de manera que els possibles
moviments estructurals no li transmeten esforcos de tipus mecdanic.

La suma de colp d'ariet i de pressid de repds no ha de sobrepassar la sobrepressid de servici
admissible. La magnitud del colp d'ariet positiu en el funcionament de les valvules i aparells mesurat
immediatament abans d'estos, no ha de sobrepassar 2 bar; el colp d'ariet negatiu no ha de
descendir per davall del 50 % de la pressié de servici.

5.1.1.3.4 Proteccié contra
esforgcos mecanics

Quan una canonada haja de travessar qualsevol parament de I'edifici o un altre tipus d'element
constructiu que poguera transmetre-li esforcos perjudicials de tipus mecanic, ho fard dins d'una
funda, també de seccid circular, de major dicdmetre i prou resistent. Quan en instal lacions vistes, el
pas es produisca en sentit vertical, el pasatubos sobreeixird almenys 3 centimetres pel costat en que
pogueren produir-se colps ocasionals, a fi de protegir al tub.

Igualment, si es produix un canvi de sentit, este sobreeixird com a minim una longitud igual al
didmetre de la canonada més 1 centimetre.

Quan la xarxa de canonades travesse, en superficie o de forma encastada, una junta de dilatacid
constructiva de I'edifici, sinstal{ard un element o dispositiu dilatador, de manera que els possibles
moviments estructurals no li transmeten esforcos de tipus mecdanic.

La suma de colp d'ariet i de pressid de repds no ha de sobrepassar la sobrepressid de servici
admissible. La magnitud del colp d'ariet positiu en el funcionament de les valvules i aparells mesurat
immediatament abans d'estos, no ha de sobrepassar 2 bar; el colp d'ariet negativ no ha de
descendir per davall del 50 % de la pressié de servici.

5.1.1.3.5 Proteccié contra
sorolls

Com a normes generals a adoptar, sense perjui del que puga establir el DB HR respecte d'aixo,
s'‘adoptaran les segUents:

a) els buits o eixides, tant horitzontals com verticals, per on discérreguen les
conduccions estaran situats en zones comunes;

b) a l'eixida de les bombes s'instaldiaran connectors flexibles per a atenuar la
transmissié del soroll i les vibracions al llarg de la xarxa de distribucié. dits
connectors seran adequats al tipus de tubi al lloc de la seua instal 1acié

Pag. 123 de 137

PAMPOLSARQUITECTEsLP - Roma Pampols Sales - David Pampols Camats - Susana Simo6 Bafieras
C/ Alfred Perenya 43, Ent. 25004 LLEIDA - Tel 973242431 - Fax 973237366 — www.pampolsarq.com



EXPEDIENT: 101259: PROJECTE EXECUTIU PER A LA REPARACIO | ADEQUACIO DE LA

COBERTA DE L’EDIFICI DE LA FACULTAT DE LLETRES (RECTORAT).

» Y

ZONA D'ACTUACIO 2A: INTERVENCIO ESTRUCTURAL EN LA COBERTA DE L'ALA NORD.

J

Universitat de Lleida

Els suports i penjolls per a trams de la xarxa interior amb tubs metallics que transporten I'aigua a
velocitats d'1,5 a 2,0 m/s seran antivibratoris. Igualment, s'utilitzaran ancoratges i guies flexibles que
vagen a estar rigidament units a I'estructura de I'edifici.

[ 5.1.1.4 Accessoris

5.1.1.4.1 Grapesii
abragadores

La collocacié de grapes i abracadores per a la fixacié dels tubs als paraments es fard de forma tal
que els tubs queden perfectament alineats amb tals paraments, guarden les distdncies exigides i no
transmeten sorolls i/o vibracions a l'edifici.

El fipus de grapa o abracadora serd sempre de facil muntatge i desmuntatge, qixi com dillant
eléctric.

Si la velocitat del tram corresponent és igual o superior a 2 m/s, s'interposard un element de tipus
eldstic semirrigido entre I'abracadoraii el tub.

5.1.1.4.2 Suports

Es disposaran suports de manera que el pes dels tubs carregue sobre estos i mai sobre els propis tubs
o les seues unions.

No podran ancorar-se en cap element de tipus estructural, llevat que en determinades ocasions no
siga possible una altra solucid, per a la qual cosa s‘'adoptaran les mesures preventives necessaries.
La longitud d'encast sera tal que garantisca una perfecta fixacid de la xarxa sense possibles
despreniments.

De la mateixa forma que per a les grapes i abracadores s'interposard un element eldstic en els
mateixos casos, inclUs quan es tracte de suports que agrupen diversos tubs.

La maxima separacié que hi haurd entre suports dependrd del tipus de canonada, del seu didmetre
i de la seua posicid en lainstal {acid.

[ 5.1.2 Execucié dels sistemes

de

mesurament del consum. Comptadors |

5.1.2.1 Allotjament del
comptador general

La cambra o arqueta d'allofiament estard construida de tal forma que una fuga d'cigua en la
instal 1acié no afecte a la resta de I'edifici. Amb este fi, estard impermeabilitzada i comptard amb
un desaigUe en el seu pis o fons que garantisca I'evacuacié del cabal d'aigua maxim previst en la
connexié.

El desaigle ho conformard un albellé de tipus sifonico proveit de reixeta d'acer inoxidable rebuda
en la superficie de tal fons o pis. L'abocament es fard a la xarxa de sanejoment general de I'edifici,
si esta és capag per a absorbir tal cabal, i si no ho anara, es fard directament a la xarxa publica de
clavegueram.

Les superficies interiors de la cambra o arqueta, quan esta es redlitze “in situ”, s‘acabaran
adequadament per mitja d'un esquerdejat, brunyit i remolinat, sense cantons en el fons, que al seu
torn tindrd el pendent adequat cap a l'albellé. Si la mateixa fora prefabricada complird els mateixos
requisits de forma general.

En tot cas, comptard amb la preinstal lacié adequada per a una connexidé d'enviament de senyals
per ala lectura a distancia del comptador.

Estaran tancades amb portes capaces de resistir adequadament tant I'accié de la intempérie com
a possibles esforcos mecdanics derivats de la seua utilitzacié i situacié. En les mateixes, es practicaran
obertures fixes, trepants o reixetes, que possibiliten la necessaria ventilacid de la cambra. Iran
proveides de pany i clau, per a impedir la manipulacié per persones no autoritzades, tant del
comptador com de les seues claus.

5.1.2.2 Comptadors
individuals dillats

S'allotjaran en cambra, arqueta o armari segons les distintes possibilitats d'instaliacié i complint els
requisits establits en 'apartat anterior quant a les seues condicions d'execucié.

En qualsevol cas este allotjiament disposard de desaigle capag per al com cal mdxim contingut en
este fram de la instal {acid, connectat, o bé a la xarxa general d'evacuacié de I'edifici, o bé amb
una xarxa independent que arreplegue tofs ells i la connecte amb la dita xarxa general.

[ 5.1.3 Execucié dels sistemes de control de la pressid |

[ 5.1.3.1 Muntatge del grup de sobreelevacié |

5.1.3.1.1 Deposit auxiliar
d'alimentacié

En estos depdsits I'aigua de consum humd podrd ser emmagatzemada davall les premisses
seguents:

a) el depdsit haurd d'estar facilment accessible i ser facil de netejar. Comptard en
qualsevol cas amb tapa i esta ha d'estar assegurada contra lliscament i disposar
en la zona més alta de suficient ventilacié i aireig;

Caldra assegurar totes les unions amb I'atmosfera contra I'entrada d'animals i
inmisiones nocives amb dispositius eficagcos com ara famisos de frama densa per
a ventilacid i dgireig, sifd per al sobreeixit.

Quant a la seua construccid, serd capag de resistir les carregues previstes degudes a l'aigua
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continguda més les degudes a la sobrepressid de la xarxa si és el cas.

Estaran, en tofs els casos, proveits d'un sobreeixidor, considerant les disposicions contra retorn de
I'aigua especificades en el punt 3.3.

Es disposard, en la canonada d'alimentacié al depdsit d'un o diversos dispositius de tancament per
a evitar que el nivell d'ompliment del mateix supere el maxim previst. Dits dispositius seran valvules
pilotades. En el cas d'existir excés de pressid haurd dinterposar-se, abans de les dites valvules, una
que limite la dita pressid a fi de no produir el deteriorament de les anteriors.

La centraleta de maniobra i control de I'equip disposard d'un hidronivel de proteccid per a impedir
el funcionament de les bombes amb baix nivell d'aigua.

Es disposard dels mecanismes necessaris que permeten la facil evacuacié de I'aigua continguda en
el deposit, per a facilitar el seu manteniment i neteja. Aixi mateix, es construiran i connectaran de
manera que l'aigua es renova pel seu propi mode de funcionament evitant sempre I'existéncia
d'agigua estancada.

5.1.3.1.2 Bombes

Es muntaran sobre bancada de formigd o un alire tipus de material que garantisca la suficient
massa i inércia al conjunt i impedisca la transmissié de sorolls i vibracions a I'edifici. Entre la bomba i
la bancada aniran, a més interposats elements antivibratoris adequats a I'equip a instal {ar, servint
estos d'ancoratge del mateix a l'esmentada bancada.

A l'eixida de cada bomba s'instal iard un manegui eldstic, a fi d'impedir la fransmissié de vibracions
a la xarxa de canonades.

Igualment, es disposaran claus de tancament, abans i després de cada bomba, de manera que es
puguen desmuntar sense interrupcié de I'abastiment d'aigua.

Els sistemes antivibratoris tindran uns valors de fransmissibilitat tinferiors als establits en I'apartat
corresponent del DB-HR.

Es consideraran valids els suports antivibratoris i els maneguins eldstics que complisquen el que
disposa la norma UNIX 100 153:1988.

Es realitzard sempre una adequada anivellacié.

Les bombes d'impulsi¢ s'instal 1aran preferiblement submergides.

5.1.3.1.3 Deposit de pressid

Estard dotat d'un presostato amb mandmetre, tarat a les pressions maxima i minima de servici, fent
les vegades d'interruptor, comandant la centraleta de maniobra i control de les bombes, de tal
manera que estes només funcionen en el moment en qué disminuisca la pressié en linterior del
depdsit fins als limits establits, provocant el tall de corrent, i per tant la parada dels equips de
bombament, quan s'abast la pressid maxima de I'aire contingut en el deposit.

Els valors corresponents de reglatge han de figurar de forma visible en el depdsit.

En equips amb diverses bombes de funcionament en cascada, s'instal 1aran tants presostatos com a
bombes es desitge fer entrar en funcionament. Dits presostatos, es tararan per mitjd d'un valor de
pressid diferencial perquée les bombes entren en funcionament consecutiu per a estalviar energia.

Compliran la reglamentacié vigent sobre aparells a pressié i la seua construccidé atendrd en tot cas,
a |'Us previst. Disposaran, en lloc visible, d'una placa en qué figure la contrasenya de certificacié, les
pressions maximes de treball i prova, la data de timbratge, la grossaria de la chapaii el volum.

El timbre de pressid maxima de freball del depdsit superard, almenys, en 1 bar, a la pressid maxima
prevista a la instal 1acid.

Disposard d'una valvula de seguretat, situada en la seua part superior, amb una pressié d'obertura
per damunt de la pressid nominal de treball i inferior o igual a la pressié de timbratge del depdsit.

A fi d'evitar parades i posades en marxa massa freqUents de l'equip de bombament, amb el
consegUent gasto d'energia, es donard un marge prou ampli entre la pressié maxima i la pressid
minima en linterior del deposit, tal com figura en els punts corresponents al seu calcul.

Si s'instal {aren diversos deposits, estos poden disposar-se tant en liniac com en derivacio.

Les conduccions de connexié s'instal laran de manera que I'aire comprimit no puga arribar ni a
I'entrada al depdsit ni a la seua eixida a la xarxa de distribucié.

5.1.3.2 Funcionament
alternatiu del grup de
pressié convencional

Es preveurd una derivacié alternativa (bypass) que unisca el tub d'alimentacié amb el tub d'eixida
del grup cap a la xarxa interior de subministrament, de manera que no es produisca una interrupcid
total de I'abastiment per la parada d'este i que s'aprofite la pressid de la xarxa de distribucid en
aquells moments en que esta siga prou per a abastir la nostra instal 1acié.

Esta derivacié portard incloses una valvula de tres vies motoritzada i una valvula antirretorno
posterior a esta. La valvula de tres vies estard accionada automadticament per un manometre i el
seu corresponent presostato, en funcié de la pressié de la xarxa de subministrament, donant pas a
I'aigua quan esta prenga valor suficient d'abastiment i tancant el pas al grup de pressid, de manera
que este només funcione quan siga imprescindible. L'accionament de la vdlvula també podrd ser
manual per a discriminar el sentit de circulacié de I'digua basant-se en altres causes tals com
avaria, interrupcié del subministrament electric, etfc.

Quan en un edifici es produisca la circumstancia de tindre que recérrer a un doble distribuidor
principal per a donar servici a plantes amb pressié de xarxa i servici a plantes per mitjad de grup de
pressid podrd optar-se per no duplicar dit distribuidor i fer funcionar la valvula de fres vies amb
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pressions maxima i/o minima per a cada situacio.

Donades les caracteristiques de funcionament dels grups de pressi® amb accionament regulable,
no serd imprescindible, encara que si aconsellable, la instal acié de cap tipus de circuit alternatiu.

5.1.3.3 Execucid i
muntatge del reductor de
pressidé

Quan existisquen bateries mescladores, s'instal lard una reduccid de pressié centralitzada.

S'instal 1aran lliures de pressions i preferentment amb la caperutxa de moll disposada en vertical.

Aixi mateix, es disposard d'un racord de connexid per a la instal {acié d'un aparell de mesurament
de pressié o un pont de pressid diferencial. Per a impedir reaccions sobre el reductor de pressid ha
de disposar-se en el seu costat d'eixida com a tram de retard amb la mateixa mesura nominal, un
tram de tub d'una longitud minima de cinc vegades el didmetre interior.

Si en el costat d'eixida es troben parts de la installacié que per un tancament incomplet del
reductor seran sobrecarregades amb una pressi® no admissible, cal instaldar una valvula de
seguretat.

La pressid d'eixida del reductor en estos casos ha d'ajustar-se com a minim un 20 % per davall de la
pressié de reaccid de la valvula de seguretat.

Si per raons de servici es requerix un bypass, este es proveird d'un reductor de pressié. Els reductors
de pressié es triaran d'acord amb les seues corresponents condicions de servici i sinstal iaran de
manera que existisca circulacié per ambdds.

5.1.4 Muntatge dels filtres

El filtre ha d'instal lar-se abans del primer ompliment de la instal 1acid, i se situard immediatament
davant del comptador segons el sentit de circulacié de I'aigua. Han dinstal iar-se Unicament filtres
adequats.

En I'ampliacié d'instal lacions existents o en el canvi de trams grans d'instal {acié, és convenient la
instal lacié d'un filtre addicional en el punt de transicid, per a evitar la transferéncia de matéries
solides dels trams de conduccid existents.

Per a no tindre que interrompre I'abastiment d'aigua durant els treballs de manteniment, es
recomana la instal 1acié de filtres retroenjuagables o d'instal lacions paral feles.

Cal connectar una canonada amb eixida lliure per a l'evacuacié de l'aigua de 'autonetejat.

5.1.4.1 Instal acid
d'aparells dosificadores

Només han d'instal 1ar-se aparells de dosificacié conformes amb la reglamentacié vigent.

Quan s'haja de tractar tot I'aigua potable dins d'una instal{acid, s'instal lard I'aparell de dosificacid
darrere de la instal lacié de comptador i, en cas d'existir, darrere del filire i del reductor de pressid.

Si només ha de tractar-se I'aigua potable per a la produccidé d'ACS, llavors s'installa davant del
grup de valvules en l'alimentacié d'aigua freda al generador d'ACS.

5.1.4.2 Muntatge dels
equips de descalcificacié

La canonada per a I'evacuacié de l'aigua d'esbaldit i regeneracié ha de connectar-se amb eixida
lliure.

Quan s'haja de tractar tot l'aigua potable dins d'una installacié, sinstallard l'aparell de
descalcificacié darrere de la instal lacié de comptador, del filtre incorporat i davant d'un aparell de
dosificacié eventualment existent.

Quan només haja de tractar-se I'aigua potable per a la produccié d'ACS, llavors s'instal {ard, davant
del grup de valvuleria, en I'alimentacié d'aigua freda al generador d'ACS.

Quan siga pertinent, es mesclard I'aigua descalcificada amb aigua dura per a obtindre I'adequada
duresa de la mateixa.

Quan es muntanya un sistema de tfractament electrolitic de I'aigua per mitjd d'adnodes d'alumini,
s'instal {ard en I'Ultim acumulador d'ACS de la serie, com especifica la norma UNIX 100 050:2000.

[ 5.2 Posada en servici

[ 5.2.1 Proves i assajos de les instal {acions

5.2.1.1 Proves de les
instal iacions interiors

L'empresa instal ladora estard obligada a efectuar una prova de resisténcia mecdnica i estanquitat
de totes les canonades, elements i accessoris que integren la installacié, estant tots els seus
components vistos i accessibles per al seu conftrol.

1. Per a iniciar la prova s'omplird d'aigua tota la instal{acié, mantenint oberts les aixetes
terminals fins que es tinga la seguretat que la porga ha sigut completa i no queda res
d'aire.

Llavors es tancaran les aixetes que han servit de porga i el de la font d'alimentacid. A
confinuacié s'emprard la bomba, que ja estard connectada i es mantindrd el seu
funcionament fins a aconseguir la pressié de prova. Una vegada preparada, es procedird
en funcid del tipus del material com seguix:
a) per ales canonades metdlliques es consideraran valides les proves realitzades
segons es descriu en la norma UNIX 100 151:1988 ;
b) per a les canonades termopldstiques i multicapas es consideraran vdlides les
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proves redlitzades conforme al Métode A de la Norma UNEV 12 108:2002.
Una vegada realitzada la prova anterior, a la instal lacié se li connectaran l'aixetes i els aparells de
consum, sotmetent-se novament a la prova anterior.
El mandmetre que s'utilitze en esta prova ha d'apreciar com a minim intervals de pressid¢ de 0,1 bar.
Les pressions al ludides anteriorment es referixen a nivell de la calgada.

5.2.1.2 Proves particulars
de les instal iacions d'ACS

En les instal lacions de preparacié d'ACS es realitzaran les segUents proves de funcionament:

a) mesurament de cabal i temperatura en els punts d'aigua;

b) obtencié dels cabals exigits a la temperatura fixada una vegada oberts el
nombre d'aixetes estimades en la simultaneitat;

c) comprovacié del temps que tarda l'cdigua a eixir a la temperatura de
funcionament una vegada realitzat I'equilibrat hidraulic de les distintes branques
de la xarxa de retorn i oberts un a un l'adixeta més allunyat de cada un dels
ramals, sense haver obert cap aixeta en les Ultimes 24 hores;

d) mesurament de temperatures de la xarxa;

e) amb l'acumulador a regim, comprovacié amb termometre de contacte de les
temperatures del mateix, en la seua eixida i en les aixetes. La temperatura del
retorn no ha de serinferior en 3 °C ala d'eixida de I'acumulador.

| é Productes de construccié

6.1 Condicions generals
dels materials

De forma general, tots els materials que es vagen a utilitzar en les instal {acions d'aigua de consum
huma compliran els requisits segUents :

a) tots els productes emprats han de complir alld que s'ha especificat en la legislacié vigent per a
aigles de consum humd;

b) no han de modificar les caracteristiques organoléptiques ni la salubritat de I'aigua subministrada;
c) seran resistents a la corrosié interior;

d) seran capagos de funcionar eficagment en les condicions previstes de servici;

e) no presentaran incompatibilitat electroquimica entre si;

f) han de ser resistents, sense presentar danys ni deteriorament, a temperatures de fins a 40°C, sense
que

tampoc els afecte la temperatura exterior del seu entorn immediat;

g) seran compatibles amb I'aigua a fransportar i contindre i no han d'afavorir la migracié de
substancies dels materials en quantitats que siguen un risc per a la salubritat i neteja

de I'aigua de consum huma;

h) el seu envelliment, fatiga, durabilitat i tot tipus de factors mecdnics, fisics o quimics, no

disminuiran la vida Util prevista de la instal 1acid.

Perqué es complisquen les condicions anteriors, es podran utilitzar revestiments, sistemes de
proteccié

o els ja esmentats sistemes de tractament d'aigua.

6.2. Condicions particulars
de les conduccions

En funcié de les condicions exposades en 'apartat anterior, es consideren adequats per a les
instal lacions d'aigua de consum huma els tubs seglents:

a) tubs d'acer galvanitzat, segons Norma UNIX 19 047:1996;

b) tubs de coure, segons Norma UNE 1 057:1996;

c) tubs d'acer inoxidable, segons Norma UNIX 19 049-1:1997;

d) tubs de fosa ductil, segons Norma UNE 545:1995;

e) tubs de policloruro de vinil no plastificat (PVC), segons Norma UNE 1452:2000;
f) tubs de policloruro de vinil clorat (PVC-C), segons Norma UNE ISO 15877:2004;
g) tubs de polietilé (PE), segons Normes UNE 12201:2003;

h) tubs de polietilé reticulat (PE-X), segons Norma UNE ISO 15875:2004;

i) tubs de polibutileno (PB), segons Norma UNE ISO 15876:2004;

j) tubs de polipropileno (PP) segons Norma UNE ISO 15874:2004;
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k) tubs multicapa de polimer / alumini / polietilé resistent a temperatura (PERT), segons
Norma UNIX 53 960 EX:2002;

I) tubs multicapa de polimer / alumini / polietilé reficulat (PE-X), segons Norma UNIX 53
961 EX:2002.

No podran emprar-se per a les canonades ni per als accessoris, materials que puguen produir
concenfracions

de substancies nocives que excedisquen els valors permesos pel Reial Decret

140/2003, de 7 de febrer.

L'ACS es considera igualment aigua de consum huma i complird per tant amb tots els requisits
respecte d'aixo.

Donada l'alteracié que produixen en les condicions de potabilitat de I'aigua, queden prohibits
expressament els tubs d'alumini i aguells la composicid dels quals continga plom.

Tots els materials utilitzats en els tubs, accessoris i components de la xarxa, incloent també
les juntes elastiques i productes usats per a I'estanqueidad, cixi com els materials d'aporte
i fundents per a soldadures, compliran igualment les condicions exposades.

6.2.2 Aillants térmics

L'aillament térmic de les canonades utilitzat per a reduir pérdues de calor, evitar condensacions
i congelacié de I'aigua en l'interior de les conduccions, es realitzard amb coquetes resistents
a la temperatura d'aplicacid.

6.2.3 Valvules i claus

El material de valvules i claus no serd incompatible amb les canonades en qué s'intercalen.

El cos de la clau o valvula serd d'una sola peca de fosa o fosa en bronze, llautd, acer,

acer inoxidable, aliatges especials o plastic.

Només poden emprar-se valvules de tancament per gir de 90é com a valvules de canonada si
servixen com a organ de fancament per a treballs de manteniment.

Seran resistents a una pressid de servici de 10 bar.

6.3 Incompadtibilitats

6.3.1 Incompadtibilitat dels
materials i I'aigua

S'evitard sempre la incompatibilitat de les canonades d'acer galvanitzat i coure controlant
l'agressivitat de I'aigua. Per als tubs d'acer galvanitzat es consideraran agressives les aigies no
incrustantes amb continguts d'ié clorur superiors a 250 mg/I. Per a la seua valoracié s'emprard l'index
de Langelier. Per als tubs de coure es consideraren agressives les aigles dolces i dcides (pH inferior a
6,5) i amb continguts alts de CO2. Per a la seua valoracié s'emprard l'index de Lucey.

Per als tubs d'acer galvanitzat les condicions limits de I'aigua a transportar, a partir de les quals sera
necessari un fractament seran les de la faula 6.1

Taula 6.1

Caracteristiques
Aigua freda
Aigua calenta

Resistivitat (Ohm x cm)
1.500 — 4.500
1,6 minim

Titol alcalimétrico complet (TAC) meq/I
4 minim

30 maxim

Oxigen dissolt, mg/I

5 maxim

32 minim

CO2 lliure, mg/!
150 maxim
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100 maxim
CO2 agressiu, mg/I
2.200 - 4.500

Calci (Ca2+), mg/|
1,6 minim

Sulfats (SOTA4 2-), mg/l
15 maxim

Clorurs (Cl-), mg/I
32 minim
96 maxim

Sulfats + Clorurs, meq/I
71 maxim
3 maxim

Per als tubs de coure les condicions limits de I'aigua a transportar, a partir de les quals serd necessari
un tractament seran les de la taula 6.2:

Caracteristiques
Aigua freda i aigua calenta

pH
7,0 minim

CO2 lliure, mg/!
no concentracions altes

index de Langelier (IS)
ha de ser positiu

Duresa total (TH), °F
5 minim (no aigUes dolces)

Per a les canonades d'acer inoxidable les qualitats se seleccionaran en funcié del contingut de
clorurs dissolfs en I'aigua. Quan estos no sobrepassen els 200 mg/l se pot emprar I'AlSI- 304. Per a
concentracions superiors és necessari utilitzar I'AISI-316.

[ 6.3.2 Incompaitibilitat entre materials

6.3.2.1 Mesures de S'evitard I'adaptament de canonades i elements de metalls amb diferents valors de potencial
proteccié enfront de la electroquimic excepte quan segons el sentit de circulacié de I'aigua s'instal 1e primer el de
incompatibilitat entre menor valor.

materials

En particular, les canonades de coure no es collocaran abans de les conduccions d'acer
galvanitzat, segons el sentit de circulacié de I'aigua, per a evitar l'aparicié de fendmens de corrosid
per la formacié de parixes galvanics i arrossegament dions Cu+ feia les conduccions d'acer
galvanitzat, que acceleren el procés de perforacid.

Igualment, no s'instal laran aparells de produccié d'ACS a coure col{ocats abans de canalitzacions
en acer.

Excepcionalment, per requisits insalvables de la installacid, s'admetrd I'0s de maneguins
antielectrolitics, de material plastic, en la unié del coure i l'acer galvanitzat.

S'autoritza no obstant, 'adaptament de coure després d'acer galvanitzat, muntant una valvula de
retencié entre ambdds canonades.

Es podran adaptar a l'acer galvanitzat elements d'acer inoxidable.

En les baines pasamuros, s'interposard un material pldstic per a evitar contactes inconvenients entre
distints materials.
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| COMPORTAMENT ENFRONT DEL foc-segons DB si-seguretat en cas d'Incendi |

INTRODUCCIO

Il Criteris generals
d'aplicacié

Poden ufilitzar-se alfres solucions diferents de les contingudes en este DB, i en este cas haurd de
seguir-se el procediment establit en l'article 5 del C i haurd de documentar-se en el projecte el
compliment de les exigéncies bdsiques.

Les cites a normes equivalents a normes EN la referencia de les quals haja sigut publicada en el
Diari Oficial de la Unid Europea, en el marc de l'aplicacié de la Directiva 89/106/CEE sobre
productes de construccid o d'altres Directives, s'hauran de relacionar amb la versié de la dita
referencia.

[.]

IV Condicions particulars
per al compliment del DB
N

1. Ll'aplicacié dels procediments d'este DB es durd a terme d'acord amb les condicions
particulars que en el mateix s'establixen i amb les condicions generals per al compliment
del C, les condicions del projecte, les condicions en I'execucid de les obres i les condicions
de l'edifici que figuren en els articles 5, 6, 7 i 8 respectivament de la part | del C.

V Condicions de
comportament davant del
foc dels productes de
construccié

i dels elements
constructius.

1. Este DB establix les condicions de reaccié al foc i de resisténcia al foc dels elements
constructius conforme a les noves classificacions europees establides per mitjd del Reial

Decret 312/2005, de 18 de marg i a les normes d'assaig i classificacié que alli s'indiquen.
No obstant, quan les normes d'assaig i classificacié del element constructiu
considerat segons la seua resistencia al foc no estiguen encara disponibles en el moment
de redlitzar I'assaig, dita  classificacié es podrd continuar determinant i acreditant conforme q

2. L'Annex G reflexa, amb caracter informatiu, el conjunt de normes de classificacié, d'assaig
i de producte més directament relacionades amb I'aplicacié d'este DB.

3. Hs sistemes de tancament automatic de les portes resistents al foc han de consistir en un
dispositiu conforme a la norma UNE 1154:2003 “Ferramentes per a l'edificacié. Dispositius
de tancament controlat de portes. Requisits i métodes d'assaig”. Les portes de dos fulls
han d'estar a més equipades amb un dispositiu de coordinacié dels dits fulls conformes a
la norma UNEEN 1158:2003 “Ferramentes per a l'edificacié. Dispositius de coordinacié de
portes. Requisits i métodes d'assaig”.

4. Les portes previstes per a romandre habitualment en posicié oberta han de disposar d'un
dispositiu conforme amb la norma UNE 1155:2003 “Ferramentes per a l'edificacio.
Dispositius de retencié electromagneética per a portes batents. Requisits i métodes
d'assaig”.

VI Laboratoris d'assaig

La classificacié, segons les caracteristiques de reaccié al foc o de resistencia al foc, dels productes
de construccié que encara no ostenten el marcat CE o els elements constructius, aixi com els
assgjos necessaris per a aixd han de redlitzar-se per laboratoris acreditats per una enfitat
oficialment reconeguda conforme al Reial Decret 2200/1995 de 28 de desembre, modificat pel
Reial Decret 411/1997 de 21 de marc.

En el moment de la seua presentacié, els certificats dels assajos abans citats hauran de findre una
antiguitat menor que 5 anys quan es referisquen a reaccié al foc i menor que 10 anys quan es
referisquen a resisténcia al foc.
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ANNEX S| G. NORMES RELACIONADES AMB L'APLICACIO DEL DB SI

Este Annex inclou, amb cardcter informatiu, les normes de classificacié, d'assaig i d'especificacié de producte que guarden relacié
amb l'aplicacié del DB SI. Les referéncies indiquen quals estan ja disponibles com a normes UNE, quals estan disponibles com a
normes EN i quals estan encara en fase de projecte (pren).

1 Reaccié al foc

13501 Classificacié en funcié del comportament enfront del foc dels productes de construccid i
elements per a I'edificacié.

UNE 13501-1: 2002 Part 1: Classificacié a partir de dades obtingudes en assajos de reaccié al foc.

pren 13501-5 Part 5: Classificacié en funcié de dades obtingudes en assajos de cobertes davant de
I'accié d'un foc exterior.

UNE ISO 1182: 2002 Assajos de reaccid al foc per a productes de construcciod - Assaig de no
combustibilitat.

UNEV 1187: 2003 Métodes d'assaig per a cobertes exposades a foc exterior.

UNE ISO 1716: 2002 Assajos de reaccid al foc dels productes de construccid — Determinacié de la
calor de combustié.

UNE ISO 9239-1: 2002 Assajos de reaccid al foc dels revestiments de sols. Part 1: Determinacié del
comportament al foc per mitjd d'una font de calor radiant.

UNE ISO 11925-2:2002 Assajos de reaccid al foc dels materials de construccié — Inflamabilitat dels
productes de construccié quan se sotmeten a I'accié directa de la flama. Part 2: Assaig amb una
font de flama Unica.

UNE 13823: 2002 Assajos de reaccié al foc de productes de construccid — Productes de construccid,
excloent revestiments de sols, exposats a I'atac térmic provocat per un Unic objecte cremant.

UNE 13773: 2003 Textils i productes textils. Comportament al foc. Cortines i cortinatges. Esquema de
classificacié.

UNE 13772: 2003 Téxtils i productes textils. Comportament al foc. Cortines i Cortinatges. Mesurament
de la propagacié de la flama de provetes orientades verticalment enfront d'una font d'ignicié de
flama gran.

UNE 1101:1996 Téxtils i productes textils. Comportament al foc. Cortines i Cortinatges. Procediment
detallat per a determinar la inflamabilitat de provetes orientades verticalment (flama xicoteta).

UNE 1021- 1:1994 “Valoracié de la inflamabilitat del mobiliari entapissat - Part 1: font d'ignicid:
cigarret en combustio”.

UNE 1021-2:1994 Mobiliari. Valoracié de la inflamabilitat del mobiliari entapissat. Part 2: Font d'ignicié:
flama equivalent a un misto.

UNIX 23727: 1990 Assajos de reaccié al foc dels materials de construccio. Classificacié dels materials
utilitzats en la construccié.

2 Resisténcia al foc

13501 Classificacié dels productes de construccié i dels elements
constructius en funcié del seu comportament davant del foc

UNE 13501-2: 2004 Part 2: Classificacié a partir de dades obtingudes dels assajos de resistencia al foc,
excloses les instal lacions de ventilacié.

pren 13501-3 Part 3: Classificacié a partir de dades obtingudes en els assajos de resisténcia al foc de
productes i elements utilitzats en les instal {acions de servici dels edificis: conductes i comportes
resistents al foc.

pren 13501-4 Part 4: Classificacié a partir de dades obtingudes en assajos de resistencia al foc de
components de sistemes de control de fum.

1363 Assajos de resisténcia al foc

UNE 1363-1: 2000 Part 1: Requisits generals.

UNE 1363-2: 2000 Part 2: Procediments alternatius i addicionals.

1364 Assajos de resisténcia al foc d'elements no portants

UNE 1364-1: 2000 Part 1: Paredes.

UNE 1364-2: 2000 Part 2: Falsos sostres.

pren 1364-3 Part 3: Fatxades lleugeres. Configuracié a grandadria real (conjunt complet)

pren 1364-3 Part 4: Fatxades lleugeres. Configuracions parcials

pren 1364-5 Part 5: Assaig de fatxades i murs cortina davant d'un foc seminatural.

1365 Assajos de resisténcia al foc d'elements portants

UNE 1365-1: 2000 Part 1: Paredes.

UNE 1365-2: 2000 Part 2: SOls i cobertes.

UNE 1365-3: 2000 Part 3: Bigues.

UNE 1365-4: 2000 Part 4: Pilars.

UNE 1365-5: 2004 Part 5: Balcons i passarel es.

UNE 1365-6: 2004 Part 6: Escales.

1366 Assajos de resisténcia al foc d'instal iacions de servici

UNE 1366-1: 2000 Part 1: Conductes.

UNE 1366-2: 2000 Part 2: Comportes tallafocs.
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UNE 1366-3: 2005 Part 3: Segellats de penetracions.

pren 1366-4 Part 4: Segellats de juntes lineals.

UNE 1366-5: 2004 Part 5: Conductes per a servicis i eixides.

UNE 1366-6: 2005 Part 6: SOIs elevats.

UNE 1366-7: 2005 Part 7: Tancaments per d sistemes transportadors i de cintes transportadores.

UNE 1366-8: 2005 Part 8: Conductes per a extraccié de fums.

UNE 1366-9 Part 9: Conductes per a extraccidé de fum en un Unic sector dincendi.

pren 1366-10 Part 10: Comportes per a control de fums.

1634 Assajos de resisténcia al foc de portes i elements de tancament de buits

UNE 1634-1: 2000 Part 1: Portes i tancaments tallafocs.

pren 1634-2 Part 2: Ferramentes per a portes i finestres practicables resistents al foc.

UNE 1634-3: 2001 Part 3: Portes i tancaments per a control de fums.

UNE 81-58: 2004 Regles de seguretat per a la construccid i instal 1acidé d'ascensors — Examens i
assgjos. Part 58: Assaig de resisténcia al foc de les portes de pis.

13381 Assajos per a determinar la contribucié a la resisténcia al foc d'elements estructurals

prENV 13381-1 Part 1: Membranes protectores horitzontals.

UNEV 13381-2: 2004 Part 2: Membranes protectores verticals.

UNEV 13381-3: 2004 Part 3: Proteccié aplicada a elements de formigd.

UNEV 13381-4: 2005 Part 4: Proteccié aplicada a elements d'acer.

UNEV 13381-5: 2005 Part 5: Proteccié aplicada a elements mixtos de formigd/lamines d'acer
perfilades.

UNEV 13381-6: 2004 Part é: Proteccié aplicada a columnes d'acer buides omplides de formigé .

ENV 13381-7: 2002 Part 7: Proteccié aplicada a elements de fusta.

UNE 14135: 2005 Revestiments. Determinacié de la capacitat de proteccié contra el foc.

15080 Extensié de I'aplicacid dels resultats dels assajos de resisténcia al foc

UNE 1366-9 15080-2 Part 2: Paredes no portants.

UNE 1366-9 15080-8 Part 8: Bigues.

UNE 1366-9 15080-12 Part 12: Segellats de penetracié.

UNE 1366-9 15080-14 Part 14: Conductes i eixides per a instal {acions.

UNE 1366-9 15080-17 Part 17: Conductes per a extraccié del fum en un Unic sector dincendi.

UNE 1366-9 15080-19 Part 19: Portes i tancaments resistents al foc.

15254 Extensié de I'aplicacié dels resultats dels assajos de resisténcia al foc de parets no portants

UNE 1366-9 15254-1 Part 1: Generalitats.

UNE 1366-9 15254-2 Part 2: Barandats de fabrica i de blocs d'algeps

UNE 1366-9 15254-3 Part 3: Barandats lleugers.

UNE 1366-9 15254-4 Part 4: Barandats envidats.

UNE 1366-9 15254-5 Part 5: Barandats a base de panells sandvitx metal dics.

UNE 1366-9 15254-6 Part 6: Barandats desmuntables.

15269 Extensié de I'aplicacié dels resultats dels assajos de resisténcia al foc de portes i persianes

UNE 1366-9 15269-1 Part 1: Requisits generals de resistencia al foc.

UNE 1366-9 15269-2 Part 2: Portes abisagradas axiformes d'acer.

UNE 1366-9 15269-3 Part 3: Portes abisagradas axiformes de fusta.

UNE 1366-9 15269-4 Part 4: Portes abisagradas axiformes de vidre.

UNE 1366-9 15269-5 Part 5: Portes abisagradas axiformes d'alumini.

UNE 1366-9 15269-6 Part 6: Portes corredisses de fusta.

UNE 1366-9 15269-7 Part 7: Portes corredisses d'acer.

UNE 1366-9 15269-8 Part 8: Portes plegables horitzontalment de fusta.

UNE 1366-9 15269-9 Part 9: Portes plegables horitzontalment d'acer.

UNE 1366-92 15269-10 Part 10: Tancaments enrotllables d'acer.

UNE 1366-9 15269-20 Part 20: Portes per a control del fum.

UNE 1991-1-2: 2004 Eurocodi 1: Accions en estructures. Part 1-2: Accions generals. Accions en
estructures exposades al foc.

UNEV 1992-1-2: 1996 Eurocodi 2: Projecte d'estructures de formigd. Part 1-2: Regles generals. Projecte
d'estructures enfront del foc

ENV 1993-1-2: 1995 Eurocodi 3: Projecte d'estructures d'acer. Part 1-2: Regles generals. Projecte
d'estructures exposades al foc

UNEV 1994-1-2: 1996 Eurocodi 4: Projecte d'estructures mixtes de formigd i acer. Part 1-2: Regles
generals. Projecte d'estructures sotmeses al foc

UNEV 1995-1-2: 1999 Eurocodi 5: Projecte d'estructures de fusta. Part 1-2: Regles generals.
Projecte d'estructures sotmeses al foc.

ENV 1996-1-2: 1995 Eurocodi 6: Projecte d'estructures de fabrica. Part 1-2: Regles generals. Projecte
d'estructures enfront del foc.

EN 1992-1-2: 2004 Eurocodi 2: Projecte d'estructures de formigd. Part 1-2: Regles generals. Projecte
d'estructures exposades al foc.

EN 1993-1-2: 2005 Eurocodi 3: Projecte d'estructures d'acer. Part 1-2: Regles generals. Projecte
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d'estructures exposades al foc.

EN 1994-1-2: 2005 Eurocodi 4: Projecte d'estructures mixtes de formigd i acer. Part 1-2: Regles
generals. Projecte d'estructures sotmeses al foc.

EN 1995-1-2: 2004 Eurocodi 5: Projecte d'estructures de fusta. Part 1-2: Regles generals. Projecte
d'estructures sotmeses al foc.

EN 1996-1-2: 2005 Eurocodi 6: Projecte d'estructures de fabrica. Part 1-2: Regles generals. Estructures
sotmeses al foc

3 Instal iacions per a
control del fumide la
calor

12101 Sistemes per al control del fum i la calor

EN 12101-1:2005 Part 1: Especificacions per a barreres per a control de fum.

UNE 12101-2: 2004 Part 2: Especificacions per a gireadores d'extraccié natural de fums i calor.
UNE 12101-3: 2002 Part 3: Especificacions per a aireadores extractors de fums i calor mecadnica.
UNIX 23585: 2004 Seguretat contra incendis. Sistemes de control de temperatura i evacuacié de
fums (SCTEH). Requisits i métodes de calcul i disseny per a projectar un sistema de control de
temperatura i d'evacuacié de fums en cas d'incendi.

EN 12101-6 Part é: Especificacions per a sistemes de pressid diferencial. EQuips.

UNE 1366-9 12101-7 Part 7: Especificacions per a Conductes per a control de fums.

UNE 1366-9 12101-8 Part 8: Especificacions per a comportes per a control del fum.

UNE 1366-9 12101-9 Part 9: Especificacions per a panells de control.

UNE 1366-9 12101-10 Part 10: Especificacions per a equips d'alimentacié eléctrica.

UNE 1366-9 12101-11 Part 11: Requisits de disseny i métodes de cdlcul de sistemes d'extraccid de
fum i de calor considerant focs variables en funcidé del temps.

4 Ferramentes i dispositius
d'obertura per a portes
resistents al foc

UNE 1125: 2003 VC1 Ferramentes per a l'edificacié. Dispositius antipdnic per a eixides d'emergencia
activats per una barra horitzontal. Requisits i metodes d'assaig.

UNE 179: 2003 VC1 Ferramentes per a I'edificacid. Dispositius d'emergéncia accionats per una
manilla o un polsador per a eixides de socors. Requisits i métodes d'assaig.

UNE 1154: 2003 Ferramentes per a l'edificacié. Dispositius de tancament controlat de portes. Requisits
i métodes d'assaig.

UNE 1155: 2003 Ferramentes per a l'edificacié. Dispositius de retencid electromagnetica per a portes
batents. Requisits i métodes d'assaig.

UNE 1158: 2003 Ferramentes per a I'edificacié. Dispositius de coordinacid de portes. Requisits i
meétodes d'assaig.

pren 13633 Ferramentes per a I'edificacié. Dispositius antipdnic controlats electricament per a
eixides d'emergéncia. Requisits i métodes d'assaig.

pren 13637 Ferramentes per a I'edificaciod. Dispositius d'emergéncia controlats electricament per a
eixides d'emergéncia. Requisits i métodes d'assaig.

5 Senyalitzacié

UNIX 23033-1:1981 Seguretat contra incendis. Senyalitzacio.

UNIX 23034:1988 Seguretat contra incendis. Senyalitzacié de seguretat. Vies d'evacuacio.

UNIX 23035-4:2003 Seguretat contra incendis. Senyalitzacié fotoluminiscente. Part 4: Condicions
generals. Mesuraments i classificacié.

| 6 Altres materies

[ UNE ISO 13943: 2001 Seguretat contra incendi. Vocabulari.
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CAPITULO / UNIDAD DE OBRA/
DOCUMENTOS

ESPECIFICACION TECNICA

CONFORMIDAD

S1|NO|

COMENTARIOS

SANEAMIENTO

Control de ejecucion segun:

CTE-HS5

NBE CA-88- CAP. 56 CTE-HR (**)

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

Control de ejecucion segin

EHE-98-CAP. 5 6- ANEJO 13 (CAP.4.6 Y 4.7)

EFHE-2002

CTE -DB SE -C-CAP. 4
CTE -DB SE -C-CAP. 5
CTE -DB SE -C-CAP.6
CTE -DB SE -C-CAP. 7
CTE -DB SE -C-CAP.8
CTE -DB SE -C-CAP. 9

Documentacion previa y posterior a ejecucior

EFHE-2002 CAP.1 Art. 3.1y 3.2

ESTRUCTURAS DE ACERO

Control de ejecucion segdn:

CTE -DB SE -A - CAP. 10.3

CTE -DB SE -A - CAP. 10.8

CTE -DB SE -A-CAP. 11,12

Certificado de soldador acreditado

CTE- DB SE -A -CAP.10.3.2.2

UNE EN 287-1/ 1993

ESTRUCTURAS DE MADERA

Control de ejecucion segin

CTE -DB SE -M- CAP 11, 12

CTE -DB SE -M- CAP 13

FABRICAS ESTRUCTURALES

Control de ejecucion segun:

NBE CA-88- CAP.56 CTE-HR (**)

CTE -DB SE -F- CAP 8

FABRICAS Y PARTICIONES

Control de ejecucion segdn:

NBE CA-88- CAP.56CTE-HR (*¥)

CERRAMIENTOS EXTERIORES Y FACHADAS

Control de ejecucion segun:

CTE-DBHE 1cap 4

CTE-DBHE 1cap5

NBE CA-88- CAP.56 CTE-HR  (**)

CTE-DBHS 1cap4

CTE-DBHSIcap5

CUBIERTAS (Vinculo)

Control de ejecucion segun:

CTE-DBHS 1

CTE-DBHE 1cap 4

CTE-DBHE 1cap5

NBE CA-88- CAP.56CTE-HR (**)

AISLAMIENTOS

Productos de aislamiento térmico para construccion. Espuma
rigida de poliuretano producida in situ. Especificaciones para el
producto instalado. (*)

UNE 92120-2

INSTALACIONES DE FONTANERIA, APARATOS SANITARIOS Y GRIFERIAS

Control de ejecucion segdn:

CTE-DBHS4cap5

CTE -DBHS 4 cap 6

NBE CA-88- CAP.56CTE-HR (**)

RITE

Certificado de instalador acreditadc

Certificado final del instalador, i/ pruebas finales y puesta en
marcha

INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y VENTILACION

Control de ejecucion segun: CTE-DB HS 3
NBE CA-88- CAP.56CTE-HR (**)
RITE

Certificado de instalador acreditadc

Certificado final del instalador, i/ pruebas finales y puesta en

marcha

INSTALACIONES ELECTRICAS

Control de ejecucion segun: CTE -DB HE3
NBE CA-88- CAP.50 CTE-HR (**)
REBT

Certificado de instalador acreditadc

Certificado final del instalador, i/ pruebas finales y puesta en
marcha

INSTALACION DE PROTECCION DE LAS ESTRUCTURA CONTRA EL RAYO

Control de ejecucion segin

REBT

Certificado de instalador acreditadc

Certificado final del instalador, i/ pruebas finales y puesta en
marcha

INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES Y SUS COMPONENTES

Control de ejecucion segin

RICT

Certificado de instalador acreditadc

Certificado final del instalador, i/ pruebas finales y puesta en
marcha

ASCENSORES

Control de ejecucion segun:

NBE CA-88- CAP. 56 CTE-HR (**)

RAE Y RAEM (reglamento aparatos de elevacion

1
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NO

COMENTARIOS

Certificado final del instalador, i/ pruebas finales y puesta en
marcha

INSTALACIONES DE GAS

Control de ejecucion segin RIG/ RAG / NIG
RD 919/2006
NBE CA-88- CAP. 56 CTE-HR (**)
Certificado de instalador acreditadc RD 919/2006
Certificado final del instalador, i/ pruebas finales y puesta en
marcha RD 919/2006

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Control de ejecucion segun

RIPCI

NBE CA-88- CAP.66 CTE-HR (™")

Certificado de instalador acreditadc

Certificado final del instalador, i/ pruebas finales y puesta en
marcha.

NOTAS:

(*) Poliuretano Proyectado Declaracién del instalador. Al finalizar la instalacion de la espuma, el instalador declararé a su cliente que la aplicacién de la espuma se ha realizado de acuerdo
con los requerimientos de esta norma y utilizando un sistema de poliuretano que cumple con la Parte 1 de esta norma.
En la declaracion constaran, también, los datos que indica la norma.

(**) NBE CA-88 se encuentra derogada, no obstante se da un plazo de 12 meses de coexistencia con DB HR. En el caso de aplicar la NBE CA 88, todas las obras a cuyos proyectos se
les conceda licencia municipal de obras deberan comenzar en el plazo méaximo de 3 meses, contados desde la fecha de concesion de la misma; en caso contrario los proyectos deberan
adaptarse a la nueva normativa, esto es DB HR, desarrollado en el presente Real Decreto 1371/2007.
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wiw = CONFORMIDAD
olo =
w [
olZlo R
. oleleluls =8=
ESPECIFICACION |2]© a Elexc
PRODUCTO z s § mlelE =5 =
TECNICA A alE 2 2o} SI|NO COMENTARIOS
<|3|E| [Ese™
=81 & o =<
alo T -
IRED DE SANEAMIENTO
Eanlas elevadoras de materias fecales UNE EN 12050 -1 X[ x
Plantas elevadoras de aguas residuales no fecales UNE EN 12050 -2 X| X
Plantas elevadoras de materias fecales, con aplicaciones limitadas. pequefios usuarios UNE EN 12050 -3 X| X
Valvulas de retencion para plantas elevadoras de aguas residuales, fecales y no fecales. UNE EN 12050 -4 X | x
Valvulas equilibradoras de presion para sistemas de desague en interior de edificios UNE EN 12380 X | X
Pasos de hombre y camaras de inspeccion de fibrocemento sin amianto, en drenajes enterrados y alcantarillados UNE EN 588-2 X | X
Juntas de caucho para en uniones de tuberias de agua no potable, caliente (WF y WD), fria|
(WC) o fria resistente a aceites (WG). UNE EN 681-1 X| X
Juntas de caucho (con o sin copoli de isop! i para de agua y drenaje, 1 5
para suministro de agua potable caliente (WA, WB y WE) UNE EN 681-1 My E
Juntas icas como en uniones de tuberias para transporte y drenaje de agua no destinada al
consumo humano UNE EN 681-2 X | X
Juntas elastomericas de material celular de caucho vulcanizado como estanqueidad en uniones de tuberias para transporte y
drenaje de agua no destinada al consumo humano UNE EN 681-3 X| X
[Juntas de moldeado como en uniones de tuberias para transporte y drenaje de agua no
destinada al consumo humano UNE EN 681-4 X | X
Canaletas de desagiie de hormigon polimero y PVC para recogida de aguas superficiales en zonas de trafico de personas y/o
vehiculos, y sus elementos (rejillas, tapas) UNE EN 1433 X| X
Cazoleta para la recogida de aguas pluviales de chapa de zinc, acero inoxidable, chapa de acero con recubrimiento metalico por (5)
inmersion en caliente, chapa de acero recubierto de metal o recubrimiento organico, chapa de aluminio o de chapa de cobre. UNE EN 612
Cazoleta de PVC-U para aguas pluviales UNE EN 607:1996 (5)
[Canalones de alero y bajantes externas de aguas pluviales de chapa de zinc, acero inoxidable, chapa de acero con recubrimiento
metalico por inmersion en caliente, chapa de acero recubierto de metal o recubrimiento orgénico, chapa de aluminio o de chapa de (5)
cobre. UNE EN 612
[Canalones suspendidos y sus accesorios de PVC-U UNE EN 607:1996 (5)
[Sumideros sifonicos de Fundicion UNE EN 877, 545, 598
UNE EN 1329, 1453
[Sumideros sifonicos de PVC 1456, 1566, 1565
Tuberias para saneamiento de gres, accesorios y juntas, para evacuacion de aguas residuales, pluviales y superficiales, que
funcionan por gravedad o bajo ligera presion UNE EN 295-10 X[ X
Tubos y piezas complementarias prefabricadas de hormigén con fibra de acero y hormigon armado con uniones flexibles para
laguas negras, pluviales y de superficie por gravedad UNE EN 1916 X| X
Tubos y accesorios de fundicién, uniones y piezas especiales para redes de evacuacion de aguas en edificios. UNE EN 877:2000; (5)
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w o~ CONFORMIDAD
w S
w| Q)0 o=+~
OlZlo o8z
. ole|elulgs =85
PRODUGTO ESPECIFICACION |Q|Q|S|E[2 o
TECNICA SlElela Ea2d]|s1|NO COMENTARIOS
Zl1<s|E ¥ —==
< E a2
= B E o= =
alo hai g
[ Tubos, racores y accesorios de fundicion dictil y sus uniones para canalizaciones de agua enterradas o aereas, con o sin presion. [UNE EN 545:2002 ®)
Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicion ductil, y sus uniones, para colectores y acometidas de saneamiento en exterior 5y (1
de los edificios. Enterradas o aereas, con o sin presion y en sistemas separativos o unitarios UNE EN 598:1996 Gy
Tubos, juntas y accesorios de fibrocemento con (AT) o sin (NT) amianto destinados a alcantarillado, saneamiento y drenaje. UNE EN 588-1 ®)
Tubos y accesorios de PVC-C (policloruro de vinilo clorado) para evacuacion de aguas residuales en el interior de los edificios UNE EN 1566 )
[Tubos y accesorios de PVC-U de vinilo no con tubos de pared para 6n de aguas 5
resicuales UNE EN 1453-1 ®
[Tubos y accesorios de PVC-U (policl de vinilo no para enterrado o aereo con presion. UNE EN 1456-1 ®)
Tubos de PRFV (plastico termoestable reforzado con fibra de vidrio) basado en resinas de poliester insaturado (UP), para 5
canalizaciones enterradas para evacuacion y saneamiento con presion. UNE EN 1115-1 ©)
[ Tubos de PRFV (plastico termoestable reforzado con fibra de vidrio) basado en resinas de poliester insaturado (UP), para 5
canalizaciones enterradas para aplicaciones con o sin presion. UNE 53323 ®)
[ Tubos de PRFV (plastico termoestable reforzado con fibra de vidrio) basado en resinas de poliester insaturado (UP), para (5)
canalizaciones de agua de superficie o saneamiento enterradas, exteriores a los edificios para aplicaciones sin presion. UNE EN 1636-1
Tubos ABS (material plastico itrilo-butadie 1 ), para 6n de aguas residuales en el interior de la estructura de 5
l0s edificios a baja y alta temperatura. UNE EN 1455-1, 2 )
[Tubos SAN+PVC (mezclas de copolimeros de estireno) para evacuacion de aguas residuales en el interior de los edificios. UNE EN 1565-1, 2 ®)
Pozos de registro y camaras de inspeccion prefabricados de hormigon en masa, con fibra de acero u hormigon armado, para
lacceso, aireacion y ventilacion de red de saneamiento. UNE EN 1917 X | x
Pates para pozos de registro enterrados y otras camaras visitables enterradas. UNE EN 13101 X| X
Fosas septicas prefabricadas para depuracion del agua residual para poblaciones de hasta 50 habitantes o equivalentes.
excluidas las que solo reciben aguas grises UNE EN 12566-1 X| X
Escaleras fijas para pozos de registro, para redes de aguas residuales, pluviales y superficiales. UNE EN 14396 X | x
Separadores de grasas de aguas residuales para proteger sistemas de alcantarillado y aguas superficiales UNE EN_’] 825-1 X | X
Plantas depuradoras prefabricadas de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes o equivalentes UNE EN 12566-3 x| x
[ENCOFRADOS —
Sistemas y kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de materiales aislantes o a veces de hormigén Guia DITE n° 009 | X ‘ ‘ ‘ X ‘ | | ‘
COMPONENTES PARA MORTEROS Y HORMIGONES
[Cementos comunes |UNE EN 197-1 | X I X | X | | (13) | | I
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PRODUCTO ESPECIFICACION |Q]OQ a E E T
TECNICA § s|2|3|E e8| s1|no COMENTARIOS
S|3|El |5s&™
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alo T -
Aditivos para pastas para cables de pretensado UNE EN 934-4 X| X
Aridos y filleres, de materias naturales, artificiales o reciclados, para hormigones. filleres para cementos. UNE EN 12620 X | Xx
Aridos ligeros y aridos ligeros filler, de materiales naturales, artificiales o reciclados, para hormigones , morteros en inyectados. UNE EN 13055-1 X | x
Aridos y filleres, de materias naturales, artificiales o reciclados, para morteros de albaiiileria, pavimentos, revestimientos interiores,
exteriores, iones y pastas. UNE EN 13139 X| X
Cales para la construccion UNE EN 459-1 X| X
[Cementos especiales de muy bajo calor de hidratacion UNE EN 14216 X[ X]| X (13)
[Cemento de escorias de hono alto de baja resistencia inicial UNE EN 197-4 X[ X]| X (13)
Ligantes de soleras: magnesia caustica y clorudo de magnesio para soleras continuas de magnesia. UNE EN 14016-1 X | X
(Cemento de albafiileria para mortero de colocacion de ladrillos, blogues, revocos y enlucidos UNE EN 413-1 X[ x| X
[Aditivos retrardadores y plastificantes para morteros de cemento, en albaiiileria y hechos in situ UNE EN 934-3 X | X
y a base de sulfato calcico, para pastas autonivelantes de suelos. UNE EN 13454-1 x| x
a base de sulfato calcico, para pastas autonivelantes de suelos. para clases (A1fl, A2fl,
Afly Aflja UNE EN 13454-1 X|X]| X
Cenizas volantes siliceas para hormigon, morteros y lechadas. UNE EN 450-1 x| x| x
[Pigmentos para colorear productos de la construccion fabricados a base de cemento y cal UNE EN 12878 x| x
Humo de silice para hormigon UNE EN 13263 X[ x| x
Cementos para la fabricacion de hormigones, morteros y productos prefabricados para todo tipo de obras RD 1313/1988 - ORDEN 17/01/1989 (3) (13)
[Cemento de aluminato de calcio UNE EN 14647 X[ x| Xx (13)
[Aditivos para hormigones en masa, armados y prefabricados UNE EN 934-2 X | X
GEOTEXTILES
Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en la construccion de carreteras y otras zonas de trafico (excluidas las
vias férreas y las capas de rodadura asfaltica) UNE EN 13249 X[ X
y productos para uso en ci i de tierras y de contencion UNE EN 13251 X[ Xx
Geotextil utilizado en sistemas de drenaje (D), filtracion (F), o separacion (S), con las siguientes combinaciones (D), (F), (F+D),
(F+S+D), (F+S) UNE EN 13252 X[ X
F‘:eolextl\es y productos para uso en las ferroviarias UNE EN 13250 X | X
|Geotextiles y productos relacionados para uso en obras para el control de la erosion (proteccion costera y revestimiento de taludes) [UNE EN 13253 X | X
Geotextiles y productos relacionados para uso en la construccion de embalses y presas UNE EN 13254 X | X
Geotextiles y productos relacionados para uso en la construccion de canales UNE EN 13255 X| X
Geotextiles y productos i para uso en la ion de tneles y UNE EN 13256 X | X
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Geotextiles y productos relacionados para uso en los vertederos de residuos sélidos UNE EN 13257 XX
[Geotextles y productos refacionados para Uso en proyectos de contenedores y resiquos Tiquidos UNE EN 13265 X| X
COMPONENTES PARA CIMENTACION Y ESTRUCTURAS
[Anclajes metalicos para hormigdn. Anclajes de expansion o por socavado. Para elementos estructurales o cargas pesadas. Guia DITE n° 001-1,2,3,4,5 X X
Anclajes metalicos para hormigon. Anclajes quimicos. Para elementos estructurales o cargas pesadas Guia DITE n° 001-5 X X
[Anclajes metalicos para hormigon, con aplicaciones no estructurales. Para cargas ligeras. Guia DITE n° 001-6 X X
[Apoyos estructurales, PFTE cilindricos y esfericos, para soportes con requerimientos no criticos UNE EN 1337-7 X| X
Apoyos estructurales, PFTE cilindricos y esfericos, para soportes con requerimientos criticos UNE EN 1337-7 X| x| X
IKits de para el de Guia DITE n° 013 X X
Vainas de fleje de acero soldado o plegado para tendones de en de hormigon por postesado.  |UNE EN 523 X | X
Apoyos estructurales de rodillo, simples o multiples, de eje horizontal, e acero al carbono, inoxidable o moldeado, para soportes cor|
requerimientos no criticos UNE EN 1337-4 X| X
Apoyos estructurales de rodillo, simples o multiples, de eje horizontal, de acero al carbono, inoxidable o moldeado, para soportes cor|
requerimientos criticos UNE EN 1337-4 X|X]| X
[Apoyos estructurales oscilantes de acero al carbono, inoxidable, moldeado o de fundicion, para soportes con requerimientos no
criticos UNE EN 1337-6 X | X
[Apoyos estructurales oscilantes de acero al carbono, inoxidable, moldeado o de fundicion, para soportes con requerimientos criticos [UNE EN 1337-6 X| x| x
Condiciones tecnicas de suministro de productos largos y planos, laminados en caliente UNE EN 10025-1 X | X
[Condiciones de suministro de metales de aportacion y fundentes para soldeo por fusion de materiales metalicos UNE EN 13479 X | x
[Techos tensados constituidos por una o varias hojas por tejidos recubiertos o por tejidos hechos con hilos monofilamentos o
recubiertos con sistema de fijacion. recubrimientos con reglamentacion de reaccion al fuego clase A1*, A2*, B*y C*. UNE EN 14716 X| x| x
Techos tensados constituidos por una o varias hojas por tejidos recubiertos o por tejidos hechos con hilos monofilamentos o
recubiertos con sistema de fijacion. UNE EN 14716 X| X
Apoyos estructurales. Apoyos elastoméricos, para soportes con requerimientos criticos UNE EN 1337-3 X[ X|X
[Apoyos estructurales. Apoyos elastoméricos, para soportes con requerimientos no criticos UNE EN 1337-3 X| X
[Apoyos estructurales. Apoyos "POT", para soportes con requerimientos no criticos UNE EN 1337-5 x| x
Apoyos estructurales. Apoyos "POT", para soportes con requerimientos criticos UNE EN 1337-5 X[ x| X
Viguetas de hormigon para forjados estructurales EFHE-2002 - RD-642/2002 (8)
Armaduras activas de acero para hormigon pretensado RD 2365/1985 - ORDEN 08/03/1993 (3)
Alambres trefilados lisos y corrugados para fabricacion de mallas electrosoldadas y viguetas semiresistentes de hormigén armado.  (RD 2702/1985 - ORDEN 08/03/1994 (3)
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Hormigon fabricado en central EHE - ORDEN 21/12/2001 (11)
[ Tubos de acero inoxidable soldados longitudinalmente RD 2605/1985 (12), Q) y (7)
[ Tubos de acero soldado, con didmetros nominales comprendidos entre 8 mm y 220 mm y sus perfiles derivados correspondientes,
i a 6n de fluidos, aplicaci mecénicas, y otros usos, tanto en negro como galvanizado RD 2704/1985 - ORDEN 8/03/1994 (12) 6 (3)
Vigas y pilares compuestos a base de madera Guia DITE n° 011 X X
Madera para no tratada para ateques biologicos o contra el fuego. UNE EN 14374 X|X| X
Conectores y placas dentadas, placas clavadas y resistentes a esfuerzos cortantes Guia DITE n° 015 X | X
Estructuras de madera. Clasificacion de la madera estructural con seccion transversal rectangular. UNE EN 14081-1 X| X
Pernos estructurales de alta resistencia para precarga. UNE EN 14399-1 X[ X
[Aluminio y aleaciones de aluminio. Productos estructurales para construccion. UNE EN 15088 X | X
Fibras de acero para hormigon. UNE EN 14889-1 X| X
Fibras de acero para hormigén, para elementos con funcion estructural. UNE EN 14889-1 X[ x| X
Fibras poliméricas para hormigon. UNE EN 14889-2 X| X
Fibras poliméricas para hormigdn, para elementos con funcion estructural. UNE EN 14889-2 x| x| X
|Estructuras de madera. Madera laminada encolada. UNE EN 14080 X|X]| X
Productos y sistemas para proteger y reparar las estructuras de hormigon, sistemas de proteccion del hormigon para usos con
obligacion de reaccion a fuego clase A1*, A2*, B*y C*. UNE EN 1504-2 X|X]| X
Productos y sistemas para proteger y reparar las de hormigon, hidrofoba, on y reparacion. UNE EN 1504-2 X | x
Produ y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigon. Reparacion estructural y no estructural. Para usos
[sometidos a reglamentacion con reaccion a fuego clase A1*, A2*, B*y C* UNE EN 1504-3 X|X]| X
Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigon. Reparacion estructural y no estructural. UNE EN 1504-3 x| x
Sistemas de adhesion estructural, de los materiales de refuerzo para estructura de hormigon existente. adhesion de placas a
lhormigén, de hormigon endurecido a hormigon endurecido y de hormigon fresco a hormigén endurecido, con junta adhesiva.para
usos con obligacion de reaccion a fuego clase A1*, A2*, B*y C*. UNE EN 1504-4 X|X| X
Sistemas de adhesion estructural, de los materiales de refuerzo para estructura de hormigon existente. adhesion de placas a
hormigén, de hormigén endurecido a hormigén endurecido y de hormigén fresco a hormigén endurecido, con junta adhesiva. UNE EN 1504-4 x| x
Productos para inyeccion en reparacion y proteccion de estructuras de hormigon existentes. relleno que transmita esfuerzos (F),
ductil (D) o expensivo de fisuras (S), huecos o intersticios en el hormigon UNE EN 1504-5 X | X
Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigon. Anclajes de armaduras de acero. UNE EN 1504-6 X | X
Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigén. Anclajes de armaduras de acero, para usos con
obligacion de reaccion a fuego clase A1*, A2*, B*y C*. UNE EN 1504-6 X| x| X
5
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[Froteccion contra a corrosion de armaduras. UNE EN 1504-7 X| X
Proteccion contra la corrosion de armaduras, para usos con obligacion de reaccion a fuego clase A1*, A2*, B*y C*. UNE EN 1504-7 X
[ALBANILERIA
RD 1312/1986 - RD 442/2007 -
Placas de escayola para techos (ORDEN 14/01/1991 (12) 6 (3)
Paneles de yeso (para tabiques y revestimientos, no incluye paneles de techo) UNE EN 12859 X | X
Adhesivos a base de yeso para paneles de yesc UNE EN 12860 X| X
Placas de yeso laminado (cartén-yeso para techos, tabiques y revestimientos) UNE EN 520 X | X
Material para juntas UNE EN 13963 X| X
Perfileria metalica para particiones, muros y techos en placas de yeso laminado. UNE EN 14195 X| X
Productos de placas de yeso laminado de procesamiento secundario . UNE EN 14190 X| X
Paneles compuestos ligeros autoportantes. GUIA DITE n° 016-1 X X
F\ts de tabiqueria interior (sin capacidad portante) Guia DITE n° 003 X X
ITlranles‘ fleje de tension, abrazaderas y escuadras para fabricas de albafiileria. UNE EN 845-1 X | X
Dinteles para fabricas de albafileria UNE EN 845-2 X | X
Refuerzo de junta horizontal de malla de acero para fabricas de albafiileria . UNE EN 845-3 X | X
Morteros de albaiileria- Morteros para revoco y enlucido UNE EN 998-1 X | X
Morteros para albafiileria UNE EN 998-2 X[ X
Piezas ceramicas para fabrica de albafileria. UNE EN 771-1 X | x (9)
Piezas siliciocalcareas para fbrica de albafiileria UNE EN 771-2 X[ X (9)
|Blogues de hormigén (con ridos densos y ligeros) para fabrica de albanileria. UNE EN 771-3 X| X 9)
Piezas de hormigon celular curado en autoclave para fabrica de albaiileria. UNE EN 771-4 x| x (9)
Piezas de piedra artificial para fabrica de albanileria UNE EN 7715 X[ x (9)
Piezas de piedra natural para fabrica de albafilleria UNE EN 771-6 X| X )
[Chimeneas. Terminales de los conductos de humos arcillosos/ceramicos UNE EN 13502 X| X
[Chimeneas. Conductos de humos de arcilla o ceramicos UNE EN 1457 X | X
(Chimeneas. Elementos de pared exterior de hormigon UNE EN 12446 X | X
Chimeneas. Paredes interiores de hormigén UNE EN 1857 X | x
Chimeneas. Conductos de humo de bloques de hormigon UNE EN 1858 X| X
[Chimeneas modulares con conductos de humo de arcilla o ceramicos. En condiciones humedas UNE EN 13063-2 X| X
[Chimeneas. Paredes exteriores de arcilla o ceramicas para chimeneas modulares. UNE EN 13069 X| X
(Chimeneas industriales autoportantes. Materiales para conductos de ladrillo. UNE EN 13084-5 X | X
[Chimeneas con conductos de humo de material plastico. UNE EN 14471 X[ X]| X
Chimeneas autoportantes para construcciones cilindricas de acero de uso en chimeneas de pared simple de acero y revestimientos
de acero. UNE EN 13084-7 X[ X
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(Chimeneas metalicas. Conductos interiores metalicos y conductos de acoplamiento. UNE EN 1856-2 x| x
Paneles ligeros para uso como vertical exterior y como revestimiento exterior. (GUIA DITE n° 016-3 x| x| x
Paneles compuestos ligeros autoportantes para uso como en tabaqueria y techos. GUIA DITE n° 016-4 X| x| X
[Chimeneas metalicas modulares. UNE EN 1856-1 X[ x
Placas de escayola para {echos suspendidos. UNE EN 14246 X | X
|Chimeneas. Bloques para conductos de humos de arcilla o ceramicos para chimeneas de pared simple. UNE EN 1806 X | x
Materiales en yeso fibroso. UNE EN 13815 X | x [(X)*
[Chimeneas modulares con conductos de humo de arcilla o ceramicos. Con resistencia al hollir UNE EN 13063-1 x| x
[AISLAMIENTOS TERMICOS Y ACUSTICOS
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de lana mineral (MW) UNE EN 13162 X[ X | X
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS) UNE EN 13163 X | X |(X*
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS) UNE EN 13164 X[ X | (X)*
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de espuma rigida de (PUR) [lUNE EN 13165 X[ x| X
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de espuma fendlica (PF) UNE EN 13166 X[ X | X"
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de vidrio celular (CG) UNE EN 13167 X | X[ (X
Productos aislantes témicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de lana de madera (WW) UNE EN 13168 x| x [xr
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de perlita expandida (EPB) UNE EN 13169 X | X |
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de corcho expandido (ICB) UNE EN 13170 X | X | (X
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de fibra de madera (WF) UNE EN 13171 X[ x| X
Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco Guia DITE n° 004 X X)*| X
Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco Guia DITE n° 014 X X
Productos y materiales aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos in situ de agregado ligero de arcilla "
expandida (LWA) UNE EN 14063-1 X | X | (X
Productos aislantes térmicos para edificios, in situ formados por perlita expandida (PE). Especificaciones de productos de adhesivos .
y sellantes antes de su instalacion. UNE EN 14316-1 x|x
Productos aislantes térmicos para edificios, in-situ formados por vermiculita exfoliada (EV). Especificacion para productos de
adhesivos y sellantes antes de instalacion UNE EN 14317-1 x| x
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Sistemas compuestos para aislamiento térmico externo (ETICS) UNE-EN 13500 x| x
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Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Sistemas compuestos para aislamiento térmico externo (ETICS) UNE-EN 13499 x| x
basados en poliestireno expandido.
Productos de térmico para Espuma rlg\da d?, producida in situ por proyeccion. UNE 92120-1 (10)
Especificaciones para los sistemas de poliuretano antes de la instalacion.
Paneles de carton yeso aislantes térmico/acusticos. UNE EN 13950 X| X
Adhesivos a base de yeso para aislamiento térmico/acustico de paneles de composite y placas de yeso. UNE EN 14496 X | X
IMPERMEABILIZACIONES
Sistemas de on de cubiertas mediante fijadas Guia DITE n° 006 X X
Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas mediante aplicacion de productos liquidos Guia DITE n° 005 X X
Laminas con armadura UNE EN 13707 X| x| x
Laminas flexibles capas base para muros UNE EN 13859-2 X|X|X
Laminas flexibles de PVC y caucho para UNE EN 13967 X[ x| x
Laminas flexibles para basamento UNE EN 13969 X|X| X
Laminas flexibles bituminosas barrera de vapor UNE EN 13970 X| x| X
Laminas flexibles PVC y caucho barrera de vapor UNE EN 13984 X[ x| x
Laminas flexibles capa base de tejados UNE EN 13859-1 x| x| x
Sellantes aplicados en caliente UNE EN 14188-1 X[ X
Sellantes UNE EN 14188-2 XX
Lam. flexibles de pléstico y elastomeros UNE EN 13956 X[ x| x
Laminas flexibles para i Barreras plasticas y de caucho. UNE EN 14909 X | x [X)*
Laminas flexibles para i Barreras i UNE EN 14967 X[ x [X)*
Hormigon de asfalto UNE EN 13108-1 X | x|
Hormigon asfaltico para capas muy finas. UNE EN 13108-2 X | x| X"
Asfalto blando. UNE EN 13108-3 X | x| &
Mezclas bituminosas cerradas. UNE EN 131084 X | x [
Asfalto mezclado con mastique y ridos. UNE EN 13108-5 X | x [X*
Méstico bituminoso. UNE EN 131086 X | x [x*
Mezclas bituminosas abiertas. UNE EN 13108-7 X | x |X"
CUBIERTAS
Sistemas de cubierta traslucida autoportante Guia DITE n° 010 X X
Accesorios para cubiertas prefabricadas. Escaleras de cubierta permanentes. Especificacion de producto y métodos en ensayo.
(reaccion a fuego A1 obligatoria) UNE EN 12951 x| x
Productos prefabricados de hormigon para cubiertas. UNE EN 13693 X | X
Paneles compuestos ligeros autoportantes para cubiertas. GUIA DITE n° 016-2 X X
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[Pracas bituminosas con armadura sitatica ylo mineral. UNE EN 544 X|x
para cubiertas. para acceso a tejados. Pasarelas, pasos y escaleras. UNE EN 516 X | X
[Accesorios prefabricados para cubiertas. Ganchos de seguridad UNE EN 517 X| X
Placas onduladas bituminosas UNE EN 534 X | X[ (X*
Productos de pizarra y piedra natural para tejados inclinados y revestimientos. Parte 1: Especificacion de producto. UNE El 2326-1 x| x
ﬁacas onduladas o nervadas de fibrocemento y piezas complementarias. UNE EN 494 X| X
|Aoces fos prefabricados para cubiertas. Luces individuales para cubiertas de plastico. UNE EN 1873 X | x|
REVESTIMIENTOS
Los pavimentos que deban cumplir alguna clase de istica de resi: ia al izami deberan en su marcado CE o bien presentar un de ensayo (emitido por un organismo de control acreditado) conforme a la norma UNE ENV 12663/2003
Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior UNE EN 1343
Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior UNE EN 1341 X[ X
Baldosas prefabricadas de hormigén. UNE EN 1339 X| X
rBa\dosas de terrazo para uso interior. UNE EN 13748-1 X[ X
Pa\dosas de terrazo. para uso exterior. UNE EN 13748-2 X| X
Baldosas ceramicas. UNE EN 14411 X[ X
Productos de piedra natural. Plaquetas. UNE EN 12057 X| X
Productos de piedra natural. Baldosas para pavimentos y escaleras. UNE EN 12058 X| X
[Adhesivos para baldosas ceramicas UNE EN 12004 X | X
[Adoquines de piedra natural para uso como pavimento UNE EN 1342 X|x
[Adoquines de arcilla cocida UNE EN 1344 X | X
(Adoquines de hormigén. UNE EN 1338 X|x
Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes UNE EN 13813 X[ X
Anclajes metalicos utilizados en pavimentos de hormigon. UNE EN 13877 X | X
Recubrimientos de suelo resilientes, textiles y laminados. Caracteristicas esenciales UNE EN 14041 X[ X
Techos suspendidos. UNE EN 13964 X | x
Laminados compactos y paneles de compuesto HPL para acabados de paredes y techos externos e internos. UNE EN 438-7 X | x
Tejas y piezas de hormigén para tejados y revestimientos de muros. UNE EN 490 XX
[Tejas de arcilla cocida para colocacion discontinua. UNE EN 1304 X| X
Piedra natural. Placas para revestimientos murales. UNE EN 1469 X | X
Yesos y escayolas para la construccion: comunes y especiales, de aplicacion manual o para proyectar UNE EN 13279-1 X| X
Enlistonado y cantoneras metalicas. Enlucido interior. UNE EN 13658-1 X| X
Enlistonado y cantoneras metalicas. Enlucido exterior. UNE EN 13658-2 X | X
Molduras de yeso prefabricadas. UNE EN 14209 X| X
Léaminas de metal autoportantes para cubiertas y revestimiento de paredes. UNE EN 14782 X | X
Superficies para areas deportivas. Suelos multideportivos de interior. UNE EN 14904 X | X |[(X*
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[Suelos de madera. UNE EN 14342 X| X
Frisos y entablados de madera. UNE EN 14915 X | X [ (X)*
Plaquetas de fibrocemento y piezas complementarias. UNE EN 492 X | X
Placas planas de fibrocemento. UNE EN 12467 X| X
Laminas y flejes de metal totalmente soportados para cubiertas de tejados y acabados de paredes interiores y exteriores. UNE EN 14783
CARPINTERIA, CERRAJERIA y VIDRIERIA
Los vidrios que deban cumplir alguna clase de resistencia al impacto deberan contemplarla en su marcado CE o bien presentar un certificado de ensayo (emitido por un organismo e a la norma UNE EN 12600/2003
Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos UNE EN 13241-1 X
Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro. UNE EN 179 X | X
Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal UNE EN 1125 X | X
|Sistemas de acristalamiento sellante estructural. Vidric Guia DITE n° 002-1 X X
Herrajes para edificacion: Bisagras de un solo eje. UNE EN 1935 X | X
Herrajes para la edificacion Dispositivos de cierre controlado de puertas UNE EN 1154 X[ X
Herrajes para la edificacion Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes UNE EN 1155 X| X
Herrajes para la edificacion Dispositivos de coordinacion de puertas. UNE EN 1158 X| X
Herrajes para edificacion. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos. UNE EN 12209 X| X
Estemas de acristalamiento sellante estructural. Aluminic Guia DITE n® 002-2 X X
Sistemas de acristalamiento sellante estructural. Perfiles con rotura de puente térmico Guia DITE n° 002-3 X X
Tableros derivados de la madera para su utilizacion en la construccion. UNE EN 13986 X| X
Toldos. UNE EN 13561 X[ X
Persianas. UNE EN 13659 X[ X
Fachadas ligeras. UNE EN 13830 X | X
Vidrios para areas con riesgo de impacto o puertas vidriadas UNE -EN 12600 X | X
Vidrio de silicato sodocalcico. UNE EN 572-9 XX
Vidrio para edificacion. Vidrio de capa. UNE EN 1096-4 X[ X
Vidrio borosilicatado. UNE EN 1748-1-2 XX
Vitroceramicas UNE EN 1748-2-2 X[ X
Vidrio de silicato sodocalcico termoendurecido. UNE EN 1863-2 XX
Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente. UNE EN 12150-2 X[ X
Vidrio de silicato sodocalcico endurecido quimicamente. UNE EN 12337-2 X| X
Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente. UNE EN 13024-2 XX
Vidrio aislante UNE-EN 1279-5 X | X
Vidrio aislante Antibala o Antiexplosion. UNE-EN 1279-5 X|X| X
Productos de vidrio de silicato basico alcalinoterreo. UNE EN 14178-2 X[ X
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Vidrio de seguridad silicato sodocalcico templado en caliente. UNE EN 141792 X | x
Vidrio laminado de seguridad. UNE EN 14449 X| X
Productos para sellado de juntas aplicados en caliente. UNE EN 14188-1 X| X
Productos para sellado de juntas, aplicados en frio. UNE EN 14188-2 X| X
Perfiles extruidos de aluminio y sus aleaciones RD 2699/1985 (12), @) y (1)
Recul?r\mleﬁtos galvanizados en caliente sobre productos, piezas y articulos diversos, construidos o fabricados con acero u otros RD 2531/1985 - ORDEN 13/01/1999 (12)
materiales férreos
Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente. UNE EN 14321-2 X| X
[Juntas de sellado para juntas preformadas. UNE EN 14188-3 X[ X
Perfiles Huecos para construccion acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino. UNE EN 10210 X | X
Perfiles Huecos para construccion soldados, conformados en frio, de acero no aleado de grano fino. UNE EN 10219 X | X
Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracter de resistencia a fuego y/o control de fugas de humo. UNE EN 14351-1 X | x
Ventanas y puertas peatonales exieriores sin caracier de resistencia a fuego y/o control de fugas de humo. UNE EN 14351-1 X[ x| x
INSTALACIONES DE FONTANERIA, APARATOS SANITARIOS Y GRIFERIAS
[Cocinas domesticas que utilizan combustibles sélidos. Requisitos y métodos de ensayo. UNE EN 12815 X[ x
Fregaderos de cocina. Requisitos funcionales y métodos de ensayc UNE EN 13310 X[ X[ X
Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado. UNE EN 997 X[ X] X
Mamparas de ducha. Requisitos funcionales y métodos de ensayo. UNE EN 14428 X| x| x
Aparatos sanitarios ceramicos para uso en locales de higiene corporal, cocinas y lavaderos. Excepto inodoros. UNE-67001- ORDEN 14/01/1991 (12)y @)
Duchas para giferias sanitarias (PN 10) UNE-EN 1112 (3)y @)
Flexibles de ducha para griferias sanitarias (PN 10) UNE-EN 1113 (3)y (4)
Griferia sanitaria para utilizar en locales de higiene corporal, cocinas y lavaderos. Ademas las que siguen: RD358/1985 - ORDEN 12/06/1989 (12)6(3)
. Griferias sanitarias. Grifos simples y mezcladores sencillos (PN 10 de 1/2'y 3/4 **), para sistemas de alimentacion tipo 1y 2
(X)*. No incluye mezcladores mecanicas, termostaticas ni accesorios de grifos y duchas adapatados para usos especiales (ej:  |[UNE-EN 200 4)
grifos equipados con flexibles en salida del cafio)
. Griferia para alimentacion de aparatos sanitarios en locales de higiene corporal y cocinas con rango de presion de 0,05 a 1 Mpa
(0,5 a 10 bar) y temperatura max 90°, no contempladas en la UNE EN 200 y UNE EN 816. No incluye griferias destinadas a usos (4)
especiales. UNE 19703
. Grifos de cierre automético PN 10, simples y monomando de apertura manual y cierre automatico con periodo de duracion
regulable, de uso en locales de higiene corporal. No incluye grifos de urinarios, ni de descarga de inodoros ni de apertura 4)
automatica. UNE-EN 816
[Accesorios de desagiie para aparatos sanitarios UNE-EN 274-12,3 (3)y (4)
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[Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito acoplable para canalizacién de
aguas residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control de calidad. UNE EN 1123-1 X| x| x
[ Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente con manguito acoplable para canalizacion de aguas residuales.
Parte 1: Requisitos, ensayos, control de calidad. UNE EN 1124-1 X[ X[ X
[Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada para el consumo humano. Condiciones
técnicas de suministro UNE EN 10224 x| x| x
[ Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos incluyendo agua para el consumo humano. Condiciones
técnicas de suministro UNE EN 10312 x| x| x
Tubos de acero inoxidable con extremos lisos, destinados a las instalaciones de distribucion en el interior de edificios o grupos de
edificios de agua, fria o caliente, para consumo directo. UNE 19049 X| X
Sistemas de canalizacion de polietileno enterrados y aereos para de agua, apresion y i por
vacio, a presion maxima de 25 bar y a temperatura de operacion de 20 °C y hasta 40°C en aplicaciones que operan a temperatura  [UNE 13244 (5)
constante. Tubos, accesorios y valvulas
Sistemas de canalizacion de polietileno para conduccion de agua para consumo humano, incluso antes del tratamiento, a presion
maxima de 25 bar y a temperatura de operacion de 20 °C y hasta 40°C en aplicaciones que operan a temperatura constante. Tubos, |UNE 12201-2, 3y 4 (5)
laccesorios y valvulas
Sistemas de canalizacion en materiales plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de 3)
poliéster insaturado (UP), con uniones rigidas o flexibles, destinados a la utilizacion en instalaciones enterradas. UNE 53323
ﬁstemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria. Polipropileno (PP) UNE-EN 1SO 15874 (3)
Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria. Polietileno reticulado (PE-X). UNE-EN 1SO 15875 @
Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria. Polibutileno (PB UNE-EN 1SO 15876 (3)
[ Tubos, racores y accesorios de fundicion ductil y sus uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo. UNE-EN 545 @)
para de 6n de agua destinada al consumo humano en el interior de edificios UNE-EN 806 (3)
| Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agua y gas en aplicaciones sanitarias y de calefaccion. [UNE-EN 1057 (C]
[Cobre y aleaciones de cobre. Accesorios UNE-EN 1254-1234.6 (3)
Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccion de agua. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). UNE-EN 1452-1,2,3 3
Tubos de acero no aleado aptos para soldeo y roscado. Condiciones técnicas de suministra UNE-EN 10255 (3)
Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccion de agua. Polietileno (PE). UNE-EN 12201-1,2,3 4 (3)
Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria. Polipropileno (PP UNE-EN ISO 15874-1,2,3 (3)
|Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria. Polietileno reticulado (PE-X). @
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[Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria. Polibutileno (P-). UNE-EN 1SO 15876-1,2,3 (3)
Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria. Policloruro de vinilo clorado (PVC-C).  [UNE-EN ISO 15877-1,2,3 @
[ Tubos de acero inoxidable soldados longitudinalmente RD 2605/1985 (12), @) y ()
[ Tubos de acero soldado, con diametros nominales comprendidos entre 8 mm y 220 mm y sus perfiles derivados correspondientes,
a on de fluidos, mecanicas, y otros usos, tanto en negro como galvanizado RD 2704/1985 - ORDEN 8/03/1994 (12) 6 (3)
[Juntas para la conexion de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos incluido agua para el consumo UNE EN 10311 X| x| x
Juntas é de tuberias empleadas en de agua y drenaje (de caucho vulcanizado, de elastomeros
de materiales celulares de caucho vulcanizado y de poliuretano vulcanizado) UNE EN 681-1,2,34 X[ x| x
Dispositivos anti-inundacion en edificios UNE EN 13564 X[ X[ X
rBarievas de hidromasaje UNE EN 12764 X[ X] X
|Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agua y gas en aplicaciones sanitarias y calefaccion UNE EN 1057 X| x| x
IEubetas de lavado comunes para uso domésticos UNE EN 14296 X|X|X
Bidets UNE EN 14528 X[ X] X
[Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada para el consumo humano. UNE EN 10224 X[ X]| X
Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos incluyendo agua para el consumo humano. UNE EN 10312 x| x| x
INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y VENTILACION
Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior a 120 °C. UNE EN 14037-1 X| X
IRadiadores y convectores. UNE EN 442-1 X[ X
Calderas é i que utilizan s6lidos. Potencia térmica nominal inferior o igual a 50 Kw. Requisitos
[y métodos de ensayo. UNE EN 12809 X[ X
Aparatos insertables, incluidos los hogares abiertos, que utilizan combustibles solidos. Requisitos y métodos de ensayo. UNE EN 13229 X | x
Estufas que utilizan combustibles solidos. Requisitos y métodos de ensayo. UNE EN 13240 X | X
Sistemas solares termicos. UNE ENV 12977-1y 2 /CTEHE 4 (7)
[Acumuladores para sistemas solares de calefaccion UNE ENV 12977-3 / CTE HE 4 (7)
Captadores solares de calentamiento liquido. UNE-EN 12975-1y 2 4)y(7)
Captadores solares prefabricados UNE-EN 12976 (4)
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Depositos estaticos de materiales asticos para el liento aéreo de queroseno y ibles diesel
para calefaccion doméstica. Depésitos de polietileno moldeados por soplado y por moldeo rotacional y de poliamida 6 fabricados porf
polimeracion anionica. Requisitos y métodos de ensayo. UNE EN 13341 X | X
INSTALACIONES ELECTRICAS
Conjunto de lamparas y equipos auxiliares CTEHE 3 (2)
Material de baja tension RD 7/1988 X
Columnas y baculos de alumbrado de acero UNE EN 40-5 X[ X[ X
Columnas y baculos de alumbrado de aluminio UNE EN 40-6 X | X| X
Columnas y baculos de alumbrado de mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra UNE EN 40-7 X| x| x
Baculos y columnas de alumbrado exterior y sefializacion de trafico RD 2642/1985 - ORDEN 12/06/1989 (12) 6 (3)
Es\emas de proteccion de las estructuras y edificios contra la accion del Rayo. Instalaciones de pararayos REBT 3)
Sistema generador fotovoltaico CTE HE 5 (4)
Cables. desnudos de al , aluminio éneo y aluminio destinados a lineas de transporte y
I on de energia eléctrica RD 1939/1986 (12)
[Columnas y baculos de alumbrado de hormigon armado y hormigon pretensado. UNE-EN 40-4: 2006 X[ x| x
INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES Y SUS COMPONENTES
[Aparatos para instalaciones de telecomunicaciones RD 1890/2000 LGTL (ley 32/2003) | X ‘ X ‘ ‘ ‘ | | ‘
[ASCENSORES
[Foaratos elevadores [RD 131411997 IXTxT T 1 T 1
INSTALACIONES DE GAS
[Junta elastoméricas empleadas en tubos y accesorios para transporte de gases y fluidos hidrocarbonados UNE EN 682 X | X
[Sistemas de deteccion de fugas UNE EN 13160-1 XX
Equipos para Centros de almacenamiento y distribucion de envases de GLP con capacidad desde 500 hasta 250.000 kg.
[Amacenamiento al aire libre realizado con material clase A2-s3, d0. RD 919/2006 (4)
Equipos para Instalaciones de almacenamiento de GLP. RD 919/2006 (4)
Equipos para Plantas satélite de GNL (gas natural licuado) RD 919/2006 (4)
Equipos para Estaciones de servicio para vehiculos a gas con GLF RD 919/2006 (4)
Fquipos para Estaciones de servicio para vehiculos a gas con GNC (gas natural comprimido). RD 919/2006 (4)
Equipos para Instalaciones de envases de gases licuados del petroleo (GLP) para uso propio. RD 919/2006 (4)
Tubos flexibles no metalicos, con armadura y conexion mecanica para union de recipientes GLP a instalaciones receptoras o
aparatos que utilizan combustibles gaseosos, de diametro interior <6mm UNE 60712 (4)
Inversores automaticos de caudal < 100Kg/h destinados a gas butano, propano y sus mezclas. UNE 13786 (4)
Equipos para receptoras de gaseosos, de calderas a gas para calefaccion y/o agua caliente]
de potencia Util superior a 70 kW. RD 919/2006 (4)
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Equipos para receptoras de gaseosos, receptoras i por redes con presion de
loperacion mayor a 5 bar. RD 919/2006 (4)
Equipos para Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos, tramos enterrados de instalaciones receptoras RD 919/2006 (4)
[Aparatos a gas RD 919/2006 (4)
INSTALACIONES DE DEPOSITOS DE PRODUCTOS PETROLIFEROS
Dispositivos de prevencion del rebosamiento para tanques estaticos de combustibles liquidos de petréleo UNE EN 13616 X| X
ISistemas separadores de liquidos ligeros (por ejemplo aceite y petréleo). UNE EN 858-1 X| X
[Tanques horizontales cl\‘\ndricos de acero fabricados en taller, de pared simple o de pared doble, para el
por encima del suelo de combustible liquido para alimentacion de sistemas de
calefaccion/refrigeracion de edlfucs y de agua no destinada al consumo humano. No incluye almacenamiento de sustancias
peligrosas (ver norma) UNE EN 122852 X[ X (6)
Tanques horizontales cilindricos de acero sin recubrir fabricados en taller, de pared simple o de pared doble, para el
y por encima del suelo de combustible liquido para alimentacion de sistemas de
calefaccion/refrigeracion de edificios y de agua no destinada al consumo humano. No incluye almacenamiento de sustancias
peligrosas (ver norma). Para instalaciones de transporte/ retirada/ almacenamiento de combustible liquido para
calefaccion/refrigeracion de edificios. Con resistencia a fuego clase A1 UNE EN 12285-2 x| x| x (6)
(COMPORTAMIENTO ANTE FUEGO DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
La obligatoriedad de Marcado CE no ha entrado en vigor para algunos de los productos referidos en algunas partes de algunas normas referenciadas.
RESISTENCIA AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
Los elementos que deban cumplir alguna clase de resi ia al fuego deberan en su marcado CE o, si éste todavia no le es exigible, presentar un certificado de ensayo (emitido por un I de control i con una antigii menor de 10 afios del
[cumplimiento de la norma que se indica.
Elementos con capacidad portante UNE-EN 13501-2 UNE-EN 1365 (1)
Elementos sin capacidad portante UNE EN 13501-2 UNE-EN 1364 (1)
Puertas y cerramientos cortafuegos (En el caso de puertas se debe acreditar, ademés, la durabilidad el autocierre con una
categoria C5 y el marcado CE de los herrajes y accesorios de las puertas, qe le sean de aplicacion, segun las siguientes normas) ~ [UNE.EN 13501-2 UNE-EN 1634 (U]
Dispositivos de cierre controlado de puertas|UNE-EN-1154 X[ X] X
Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes UNE-EN-1155 X| x| x
Dispositivos de coordinacion de puertasf UNE-EN-1158 X| x| x
Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizonta[ UNE-EN-1125 VVC1 X| x| X
Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsadofUNE-EN-179 VC1 X|X| X
Puertas de piso de aparatos elevadores a las que le sea exigible categoria de integridad. UNE-EN-81-58 1)
Conductos y compuertas cortafuegos EN 13501-3 UNE-EN 1366 (1)
rSe\lados de penetraciones y juntas lineales UNE.EN 13501-2 EN 1366 (1)
|Componentes de sistemas de control de humo EN 135014 UNE-EN 1366 )
: que a la resistencia al fuego de elementos estructurales UNE-ENV-13381-1 [Q)
15
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verticales que i ala resistencia al fuego de elementos estructurales UNE-ENV-13381-2 [0]
Capas protectoras que contribuyen a la resistencia al fuego de elementos estructurales de hormigén UNE-ENV-13381-3 [Q]
Capas protectoras que contribuyen a la resistencia al fuego de elementos estructurales de acerc UNE-ENV-13381-4 1)
Capas protectoras que contribuyen a la resistencia al fuego de elementos estructurales mixtos de laminas de acero y hormigén UNE-ENV-13381-5. 1)
Capas protectoras que contribuyen a la resistencia al fuego de columnas de acero huecas rellenas de hormigén UNE-ENV-13381-6 1)
Capas protectoras que contribuyen a la resistencia al fuego de elementos estructurales de madera UNE-ENV-13381-7 1)
Productos o kits para proteccion contra el fuego a base de paneles rigidos y semirrigidos, y mantas. GUIADITE 018-1/4 X X
Productos o kits para proteccion contra el fuego a base de pinturas intumescentes. GUIADITE 018-1/2 X X
Productos o Kits para proteccion contra el fuego a base de morteros proyectados. GUIADITE 018-1/3 X X
|REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
Los elementos que deban cumplir alguna clase de reaccion al fuego deberan contemplarla en su marcado CE o, si éste no le es todavia exigible, presentar un certificado de ensayo (emitido por un I de control i con una antigii menor de 5 afios del
[cumplimiento de la norma que se indica.
[Cubiertas expuestas a fuego exterior sin marcado CE UNE-ENV-1187 UNE-EN-13501-1 1)
(*) Cubiertas expuestas al fuego con marcado CE (la acreditacion documental mediante DECLARACION O CERTIFICADO
dependera del SEC que le sea de aplicacion en los productos tradicionales y debera venir incluida en el DITE en el caso de los no
tradicionales) UNE-ENV-1187 UNE-EN-13501-1 [ X ()| X () X ()X (*)
IResto de productos sin marcado CE UNE-EN-13501 (1)
(*) Resto de productos con marcado CE (a acreditacion documental mediante DECLARACION O CERTIFICADO dependera del
SEC que le sea de aplicacion en los productos tradicionales y debera venir incluida en el DITE en el caso de los no tradicionales) ~ |UNE-EN-13501 XX M[X X )
Cortinas y cortinajes en uso de publica concurrencia UNE-EN-13773 (1)
Mobiliario tapizado en uso de publica concurrencia UNE-EN-1021 (1)
lobiliario no tapizado en uso de publica concurrencia UNE--23727 M
INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
EXTINTORES PORTATILES
Extintores portatiles de incendios UNE-EN-3 X X
Extintores portatiles de incendios UNE-23110 (1)
Bocas de incendio con mangueras semirrigidas UNE EN 671-1 X[ x]x (1)
Bocas de incendio con mangueras planas UNE EN 671-2 X[ x| X (1)
Sistemas de comunicacion de alarma. Alarmas de humo autonomas UNE-EN 14604 x| x| x (1)
[SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMA DE INCENDIOS
|Petectores de calor. Detectores puntuales UNE EN 54-5 X[ x| x (1)
IDetectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz ptico de luz UNE EN 54-12 x| x| x 1)
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qupos de deteccion y medida de la concentracion de monoxido de carbonc UNE 23-300-84 (12)
IE\sposilivos de alarma de incendios-dispositivos acsticos UNE EN 54-3 X| x| x (1)
Equipos de suministro de alimentacion UNE EN 54-4 X| X[ X [0]
Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por ionizacion UNE EN 54-7 X| x| x (1)
Detectores de lama. Detectores puntuales. UNE EN 54 -10 X[x]x (1)
Pulsadores manuales de alarma. UNE EN 54- 11 x| x] x (1)
JSeccionadores de cortocircuto. UNE EN 54-17 X[ X] X
Dispositivos entrada/salida para su uso en las vias de transmision de los detectores de fuego y de las alarmas de incendio UNE EN 54- 18 x| x| x (1)
Detectores de aspiracion de humos. UNE EN 54- 20 x| x]x (1)
Equipos de transmision de alarmas y avisos de fallo. UNE EN 54- 21 x| x| x 1)
I:uonss
|Fidrantes exteriores de columna UNE-EN 14384 x| x|[x (1)
Hidrantes bajo nivel de tierra, arquetas y tapas. UNE-EN 14339 X| x| x 1)
Racores UNE 23400 ™)
Mangueras UNE 23091 (1)
SISTEMAS FIJOS DE EXTINCION
Rociadores y agua pulverizada. Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y cémaras de retardo UNE EN 12259-2 X[ x| x )
Rociadores y agua pulverizada. Conjuntos de valvula de alarma de tuberia seca UNE EN 12259-3 x| x| x 1)
Rociadores y agua pulverizada. Alarmas hidromecanicas UNE EN 12259-4 X| x| x (1)
(Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Detectores de flujo de agua UNE EN 12259-5 X|X| X [O)
[Sistemas de extincion por agua pulverizada UNE-EN 12259 X[ X[ X 1)
Sistemas de extincion por agua pulverizada UNE 23501 1)
[Sistemas de extincion de incendios por polva UNE EN 12416 X| x| x (1)
[Sistemas de CO2. Dispositivos de conirol automatico y para retardadores elécricos. UNE EN 12094-1 x| x|[x )
Sistemas de extincion mediante agentes gaseosos.Dispositivos no eléctricos de control automatico y de retardc UNE EN 12094-2 x| x| x 1)
Sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Dispositivos manuales de disparo y de parc UNE EN 12094-3 x| x| x 1)
Sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Conjuntos de valvulas de los contenedores de alta presion y sus actuadores. UNE EN 12094-4 X| x| x 1)
[Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Difusores para sistemas de COz UNE EN 12094- 7 X[ x| x [O)
Sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Detectores especiales de incendios UNE EN 12094-9 x| x| x 1)
Sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Presostatos y manometros UNE EN 12094-10 X[ X[ X (1)
Sistemas de extincion mediante agentes gaseosos.Dispositivos de pesaje UNE EN 12094-11 X[ X] X (1)
Sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Dispositivos neumaticos de alarme UNE EN 12094-12 X| x| x [Q]
[Componentes para sistemas de extincion por gas. Valvulas de retencion y valvulas antirretornc UNE EN 12094-13 x| x| x 1)
|F<oc.adores automaticos UNE EN 12259-1 x| x]x )

DOCUMENTACION REGLAMENTARIA DEL CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

IMPORTANTE: ESTE DOCUMENTO HA SIDO REDACTADO PARA USO EXCLUSIVO Y RESTRINGIDO DE PROFESIONALES
COLEGIADOS EN CUALQUIER COLEGIO DE APAREJADORES ¥ ARQUITECTOS TECHICOS DE ESPANA.

Rev. A-13 - 01/05/2008

wi o~ CONFORMIDAD
©
Qlo -z
w [ g
OlZlo =P
- lelg8|elulgsEE
ESPECIFICACION |Q]O|S|EIR T =<
PRODUCTO z < § M
TECNICA o |lalE 22| SI|NO COMENTARIOS
Zl1<s|E ¥ —==
< E T
s|o| o==
ww =K
alo haii g
(Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus
actuadores para sistemas de CO2 UNE EN 12094-5 X[ x| x (1)
[Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2  [UNE EN 12094-6 x| x| x 1)
fijas de lucha contra incendios. Sistemas de espuma UNE EN 13565-1 X[ x]x (1)
Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Conectores. UNE EN 12094-8 X x| x 1)
[CONTROL DE HUMO Y CALOR
Sistemas de control de humos y calor. Aireadores naturales de extraccion de humos y calor en obras de construccion UNE EN 12101-2 X| x| x 1)
Sistemas de control de humos y calor. Aireadores extractores de humos y calor mecanicos en obras UNE EN 12101-3 x| x| x 1)
Sistemas de control de humos y calor. Sistemas de presion diferencial UNE EN 12101-6 X| X[ X 1)
Sistemas para el control de humo y de calor. Barreras de humo en edificios industriales y comerciales UNE-EN 12101-1 x| x| x (1)
Sistemas de control de humos y calor. Equipos de suministro de energia eléctricos y neumaticos, para los sistemas de control de
humos. UNE EN 12101-10 x| x| x (1)
SENALIZACION
[Pe s vias de evacuacion UNE 23034 (1)
IEe los medios manuiales de proteccion contra incendios UNE 23033 1)
[Sefalizacién fotoluminiscente UNE 23035 (1)
Materiales para sefalizacion vial horizontal. Captafaros retrorrefiectantes. UNE EN 1463-1 X[ x| X
Materiales de sefializacion vial horizontal. Materiales de de vidrio, i y mezclas
de ambos calor UNE EN 1423 X[ X] X
Equipamientos de regulacion del trafico. Dispositivos luminosos de de peligroy UNE EN 12352 X[ x| x
abezas de semaoro. UNE EN 12368 X[ x| x
PREFABRICADOS
Productos prefabricados de hormigon. Elementos para vallas. UNE EN 12839 X[ X
Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de madera. Guia DITE n° 007 X X
Escaleras prefabricadas (kits). Guia DITE n° 008 X X
Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de troncos Guia DITE n° 012 X X
[Componentes prefabricados de hormigon armado de aridos ligeros de estructura abierta UNE EN 1520 X | X
Bordillos prefabricados de hormigon. UNE EN 1340 X | X
I:roduclos prefabricados de hormigon. Mastiles y postes. UNE EN 12843 X[ X
Elementos prefabricados para forjados y tejados nervados, de hormigon de peso normal, armado o pretensado. UNE EN 13224 X | x
Elementos prefabricados para elementos lineales de estructuras de edificios y obra civil, excepto puentes, de hormigén de peso
normal, armado o pretensado. UNE EN 13225 X | X
Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras pensionadas, para uso en tejados, muros, tabiques y techos con
funcion portante. GUIA DITE 019 X X
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Productos prefabricados de hormigon Plotes de cmentacion UNE EN 12794 X | X
Productos prefabricados de hormigon. Placas alveolares UNE EN 1168 X| X
Garajes prefabricados de hormigén. Garajes reforzados de una pieza o formados por elementos individuales con dimensiones de
una habitacion. UNE EN 13978-1 X[ X
Productos prefabricados de hormigon. Losas planas para solado UNE EN 13747 X| X
Productos prefabricados de hormigon. Marcos. UNE EN 14844 X | X
Elementos estructurales prefabricados de madera estructural ensamblados con conectores metalicos de placa dentada, para
estructuras de edificios y puentes. UNE EN 14250 X | X
OBRA CIVIL
Aridos para mezclas bi y iales de carreteras, P y otras zonas pavimentadas UNE EN 13043 x| x
Aridos para balasto UNE EN 13450 X| X
Escolleras UNE EN 13383-1 X[ X
Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerantes hidraulicos para su uso en capas estructurales de firmes UNE EN 13242 x| x
Aridos ligeros para mezclas i y aplicacic en capas fratadas y no tratadas. UNE EN 13055-2 X | X
F y productos p enel de residuos sdlidos y en vertederos UNE EN 13493 x| x
| de ién y productos con p enla ion de embalses y
presas UNE EN 13361 XX
Ge y productos con leadas en tineles y 4 UNE EN 13491 X | X
Barreras éi y productos i pleadas en la ion de vertederos para residuos
liquidos, estaciones de ia 0 de i d UNE EN 13492 X | X
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INOTAS:

Ademas de la documentacion relativa a cada producto y capitulo, debe tenerse en cuenta y solicitarse siempre la que proceda del apartado COMPORTAMIENTO ANTE FUEGO DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

HA ENTRADO EN VIGOR LA OBLIGATORIEDAD DEL MARCADO CE EN LA FECHA DEL DOCUMENTO

ENTRA EN VIGOR LA OBLIGATORIEDAD DEL MARCADO EN EL PROXIMO MES

INO HA ENTRADO EN VIGOR, AUN, LA OBLIGATORIEDAD DEL MARCADO

INOTA (X)* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccion supone una mejora en la clasificacion de reaccion al fuego ( por ejemplo la adiccion de retardadotes de ignicion o la limitacion de material organico) Con reaccion a fuego A1*, A2*, B* 0 C*.

INOTA (X)** : Sistema de alimentacion Tipo 1: con rango de presion de 0,05 a 1 Mpa (0,5 a 10 bar). Sistema de alimentacion Tipo 2: con rango de presion de 0,01 a 1 Mpa (0,1 a 10 bar), alimentacion de ACS y AF por gravedad desde depositos abiertos, o bajo presion, hasta los aparatos sanitarios.

El procedimiento de comprobacién para productos con obligatoriedad de incorporar el marcado CE se puede encontrar en el documento del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio "Productos de construccién. Marcado CE ;Cémo se
comprueba?" el cual esta a disposicion de los colegiados en el Portal del colegiado, apartado Control de Calidad - Documentos y Enlaces para el Control de Calidad.

COLUMNA 1- MARCADO CE:

La forma de comprobacion del se tra en el fii

COLUMNA 2 - DECLARACION CE DE CONFORMIDAD

Documento firmado por el fabricante en el que se deben incluir las técnicas que el marcado CE segun la norma UNE EN de aplicacion.
COLUMNA 3 - CERTIFICADO CE DE CONFORMIDAD

Documento firmado por un organismo notificado en el que se deben incluir las isticas técnicas que iten el marcado CE segun la norma UNE EN de aplicacion.

COLUMNA 4 - DITE

Certificado DITE indicando el Documento de Idoneidad Técnica Europeo que incorpora el marcado CE y las caracteristicas del producto, equipo o sistema. En el etiquetado se debera incluir el nimero de certificado DITE

COLUMNA 5:

(1) SELLO O MARCA DE CONFORMIDAD A NORMA

(2) CERTIFICADO DEL FABRICANTE QUE ACREDITE POTENCIA TOTAL DEL EQUIPO DE ALUMBRADO

(3) CERTIFICADO DE CONFORMDIDAD A REQUISITOS REGLAMENTARIOS (CERTIFICADO DE HOMOLOGACION O MARCA AENOR "N")

(4) ETIQUETADO SEGUN NORMA O ESPECIFICACION

(5) ETIQUETADO SEGUN NORMA DE APLICACION, REFERENCIANDO LA MISMA EN EL ETIQUETADO O MARCADO.

(6) ETIQUETADO SEGUN NORMA (PLACA) Y CERTIFICADO DEL FABRICANTE DEL TANQUE QUE INCLUYA COMO MINIMO LA INFORMACION DE LA PLACA DE ETIQUETADO.

(7) INFORMES DE ENSAYOS SEGUN NORMA O ESPECIFICACION

(8) AUTORIZACION DE USO DE VIGUETAS DE FORJADO

(9) CERTIFICADO DEL FABRICANTE QUE ACREDITE LA SUCCION EN FABRICAS CON CATEGORIA DE EJECUCION A (si no viene ifi enla ion de col

(10) Polit Prc Marcado, eti oelr ion Técnica

Los componentes de los sistemas de poliuretano se suministraran en envases provistos de marcas o etiquetas con los datos que indica la norma, entre otros la inscripcién: "Sistema de poliuretano segtin la Norma UNE 92120 Parte 1, apto para la
fabricacion de espuma rigida de poliuret: in situ por proyeccion para iento térmico en col ion".

Los fabricantes de los sistemas de poliuretano proporcionaran a todos sus clientes Informacion Técnica de los sistemas de polit que ini Ly an un pi imie que asegure que las nuevas ediciones de la Informacion
Técnica se distrib y alas
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CONFORMIDAD

DECLARACION CE

ESPECIFICACION

ZRODUCHD) TECNICA

(12) (13)

SI |NO COMENTARIOS

MARCADO CE
CERTIFICADO CE
DITE
CERTIFICADO
(7) (8) (9) (10) (11)

(1) (2) (3) (4) (5) (6)

(11) Copia de la inscripcion de la Central en el Registro Industrial segun titulo 4° de la ley 21/1992, Certificado de Control de produccion en central, ensayos reglamentarios segun EHE art.82, 84, 86, 87 y 88.

(12) Homologacion por el Ministerio de Industria y Certifi de cor de produccion.
(13)DISTINTIVO DE CALIDAD VOLUNTARIO O ENSAYOS DE IDENTIFICACION DEL SUMINISTRO s/ RC 03. Ademas los cementos para fabricar hormigén en obra: CERTIFICADO DE GARANTIA DEL FABRICANTE s/ EHE
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Universitat de Lleida

ZONA D'ACTUACIO 2A: INTERVENCIO ESTRUCTURAL EN LA COBERTA DE L'ALA NORD.
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7Y JUSTIFICACIO COMPLIMENT DECRET 375/88

)

PLEC DE CONDICIONS. CONTROL DE QUALITAT

Referéncia de I'obra 101259 Full nim.

El plec de condicions que s'adjunta té la finalitat d'establir els criteris basics pel desenvolupament del projecte de control, a fi de complir el decret
375/88 d'1 de setembre de 1988 publicat en el DOG amb data 28/12/88 i desenvolupat en I'Ordre de 13 de setembre de 1989.

- L'arquitecte autor del projecte d'execucié d'obres enumerara i definira dintre del plec de condicions els controls de qualitat a realitzar que siguin
necessaris per a la correcta execucié de I'obra. Aquests controls seran, com a minim, els especificats a les normes de compliment obligat, i en
qualsevol cas tots aquells que I'arquitecte consideri precisos per la seva finalitat, podent en consequéncia establir criteris especials de control més
estrictes que els establerts legalment, variant la definicié dels lots o el nombre d'assaigs i proves preceptius i ordenant assaigs complementaris o
I'aplicacio de criteris particulars, els quals seran acceptats pel promotor, el constructor i la resta de la Direccié Facultativa.

- L'arquitecte técnic o aparellador que intervingui en la direccié d'obres elaborara dintre de les prescripcions contingudes al projecte d'execucié un
programa de control de qualitat, del qual haura de donar coneixement al promotor.

En el programa de control de qualitat s'hauran d'especificar els components de I'obra que cal controlar, les classes d'assaigs, analisis i proves, el
moment oportu de fer-los i I'avaluacié econdmica dels assaigs, analisis i proves que vagin a carrec del promotor.

Opcionalment el programa de control de qualitat podra preveure analisis i proves complementaries en funcié del contingut del projecte.

- Aniran a carrec del promotor/propietari les despeses dels assaigs, analisis i proves fetes per laboratoris, persones o entitats que no intervinguin
directament en I'obra, restant obligat aquell a satisfer-les puntualment en el moment en que es produeixi el seu acreditament.

El resultat de les proves encarregades haura de ser posat a disposisici6é de la Direcci6é Facultativa en el termini maxim de ...... dies des del moment en
que es van encarregar. A tal efecte el promotor/propietari es compromet a realitzar les gestions oportunes i a complir amb les obligacions que i
corresponguin per tal d'aconseguir el compliment puntual dels laboratoris i demés persones contractades a I'efecte.

El retard en la realitzaci6 de les obre motivat per la manca de disponibilitat dels resultats sera del risc exclussiu del promotor/propietari, i en cap cas
imputable a la Direccié Facultativa, la qual podra ordenar la paralitzaci6 de tots o part dels treballs d'execucié si considera que la seva realitzacio
sense disposar de les actes de resultats pot comprometre la qualitat de I'obra executada.

- El constructor resta obligat a executar les proves de qualitat que li siguin ordenades en compliment del programa de control de qualitat, restant
facultat el propietari per rescindir el contracte en cas d'incompliment o compliment defectués comunicat per la Direccié Facultativa.

Anotacions:




7y AIGUA PER PASTAR.

)

PLEC DE CONDICIONS. CONTROL DE QUALITAT

Referéncia de I'obra 101259 Full nim.

L'aigua que s'utilitzara en I'elaboracié del formigd haura d'estar sancionada per la practica. En cas de dubte, es realitzara el control de recepci6 i els
assaigs pertinents, segons s'indica a l'article 81.2 de la EHE.

En el cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o arquitecte técnic responsable de I'obra establira el nombre, forma i freqiiéncia necessaris
per realitzar els controls segiients:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

- Es justificara, per part del constructor, que l'aigua utilitzada cumpleix les condicions exigides en l'article 81.2 de la EHE (mitjangant assaigs de
laboratori), o bé justificara especialment que no altera perjudicialment les propietats exigides al formigd, ni a curt ni a llarg termini, segons s'indica a
l'article 81.2 de la EHE.

ASSAIGS DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segiients en laboratori homologat, amb la metodologia
referenciada en el primer paréntesi i els criteris d'acceptaci6 indicats a l'article 27 i 81.2.3 de la EHE:

- Determinacio6 del PH (UNE 7234:71)

- Determinacié de substancies solubles (UNE 7130:58)

- Determinacio6 del contingut total de sulfats (UNE 7131:58)

- Determinacio de I'i6-clor (UNE 7178:60)

- Determinaci6 d'hidrats de carboni (UNE 7132:58)

- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235:71)

Anotacions:

La presa de mostres es realitzara segons UNE 7236:71




7y ARID PER ELABORAR FORMIGO

)

PLEC DE CONDICIONS. CONTROL DE QUALITAT

Referéncia de I'obra 101259 Full nim.

L'arid que s'utilitzara en I'elaboracié del formigé tindra les caracteristiques que s'especifiquen en la memoria, plec de condicions, pressupost i planols.
Es a dir:

Tamany maxim/minim de Iarid: Especificat en la fitxa de formigd

- Quan no hi hagi experiéncia prévia d'Us es realitzaran assaigs d'identificacié en laboratori, segons s'indica a I'article 28.3 de la EHE.
- Cada procedeéncia diferent sera considerada com a lot independent.

En el cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o arquitecte técnic responsable de I'obra establira el nombre, forma i freqiiéncia necessaris
per realitzar els controls segiients:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

- Es controlara la correspondéncia entre la comanda i el subministrament mintjangant la comprovacié de l'albara.Cada carrega d'arid anira
acompanyada per una fulla de subministrament que estara en tot moment a disposicié de la Direcci6é de la Obra i que figuri com a minim les dades
especificades en 28.4 de la EHE.

- Es justificara, per part del constructor, que l'arid utilitzat cumpleix les condicions exigides en els apartats 28.2 i 28.3 de la EHE (mitjangant assaigs
de laboratori 0 experiencia prévia) o bé justificara especialment que no altera especialment les propietats exigibles al formigd, ni a curt ni a llarg
termini, segons s'indica a I'article 28 de la EHE.

- En el cas d'utilitzar escories siderurgiques, es comprovara que no contenen silicats inestables ni compostos ferrosos, segons s'indica a l'article
28.1de la EHE.

Operatius:
- Es realitzara la presa de mostres necessaria per a la possible realitzaci6é de posteriors comprovacions.

ASSAIGS DE LABORATORI

En el cas de dubte raonable, la Direcci6 Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segiients, en laboratori homologat, amb la metodologia
referenciada en el primer paréntesi i els criteris d'acceptacio indicats en el segon:

- Tamany maxim/minim de I"arid (UNE EN 933-2:96)(EHE,28.2)

- Coeficient de forma en graves (UNE 7238:71)(EHE,28.3.3)

- Compostos de sofre (UNE EN 1744-1:99)(EHE,28.3.1)

- Terrons d’argiles (UNE 7133:58)(EHE,28.3.1)

- Particules toves ( UNE 7134:58)(EHE,28.3.1)

- Particules de baix pes especific (UNE 7244:71)(EHE,28.3.1)

- Contingut de materia organica en sorres (UNE EN1744-1:99) (EHE,28.3.1).

- Equivalent de sorra EAV (UNE 83131:90)(EHE,28.3.1)

- Reactivitat amb I"alcalis del ciment (UNE 146507:99,UNE 146508:99)(EHE,28.3.1)
- Coeficient de fiabililitat en sorres ( UNE EN 1097-1:97)(EHE,28.3.2)

- Resistencia al desgast en graves (UNE EN 1097-2:99)(EHE,28.3.2)

- Absorcié d‘aigua ( UNE 83133:90, UNE 83134:90)(EHE,28.3.2)

- Sulfats solubles en acids (UNE EN 1744-1:99)(EHE,28.3.1)

- Clorurs (UNE EN 1744-1:99)(EHE,28.3.1)

- Quantitat de fins (UNE EN 933-2:96)(EHE,28.3.3)

- Corba granulométrica arid fi (EHE,28.3.3)

- Index de lloses (UNE EN 933-3:97)(EHE,28.3.3)

Anotacions:




7Y ADDITIUS PER A FORMIGO.

)

PLEC DE CONDICIONS. CONTROL DE QUALITAT

Referéncia de I'obra 101259 Full nim.

Els additius que s'utilitzaran en I'elaboracio del formigo, s'incorporaran en una proporcié no superior al 5% del pes del ciment, segons l'article 29.1
EHE i tindran les caracteristiques que s'especifiquen en la memoria, plec de condicions, pressupost i planols. Es a dir:

Tipus d'additiu: ‘ Els especificats en les fitxes de formigé dels planols de detall AD ‘

Proporcio: ‘ En funcié del procés d'obra segons indiqui l'aparellador o Arquitecte técnic ‘

En el cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o arquitecte técnic responsable de I'obra establira el nombre, forma i freqiiéncia necessaris
per realitzar els controls segiients:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

- Es controlara, per a cada additiu diferent, la seva designacio, segons UNE EN 934-2:98.

- Es comprovara el certificat d'assaigs previs per a cada additiu diferent, segons s'indica a I'article 86 de la EHE.

- Es comprovara el certificat de garantia del fabricant, per a cada additiu diferent agregat en les proporcions i condicions previstes, en el que
s’especifiqui la qualitat i composicio.

- Es comprovara el certificat de laboratori conforme I'additiu no conté compostos quimics que puguin afavorir la corrosi6é de les armadures, per a cada
additiu diferent i segons s'indica en l'article 29.1 de la EHE.

- Els additius que modifiquin el comportament reolégic o el temps de fragua cumpliran la UNE EN 934-2:98.

Operatius:
- Es realitzara la presa de mostres necesaria per a la posible realitzacié de posteriors comprovacions.
- Es solicitan els resultats de la central dels assaigs previs del formigé per cada tipus i proporci6 d additiu.

ASSAIGS DE LABORATORI

En el cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segiients, en laboratori homologat i amb la metodologia
referenciada entre paréntesi:

- Residu sec en additius liquids (UNE EN 480-8:97)

- Coompostos quimics perjudicials (UNE 8320:88 EX)

- Determinacié PH (UNE 83227:86)

Anotacions:

El control que s’ha de realitzar en obra és la comprovacié que s use additius acceptats en la fase previa sense alteracions (art. 81.4 EHE)




£2% CENDRES VOLANTS. ADDICIO PER ELABORAR FORMIGO.

)

PLEC DE CONDICIONS. CONTROL DE QUALITAT

Referéncia de I'obra 101259 Full nim.

En el cas d'utilitzar cendres volants com addici6 en l'elaboracié del formigd, es fara servir sempre ciment del tipus CEM-1,1. En estructures
d’edificacio, la quantitat de cendra no sobrepassara el 35% del pes del ciment.

La fabricacié del formigé amb addicions es realitzara en central amb control de produccié, o bé en central amb segell o marca de conformitat
oficialment homologat, segons s'indica a l'article 1 de la EHE.

L'ds de cendres volants no podra fer-se en cap cas sense el coneixement del peticionari i I'expressa autoritzacié de la Direcci6 d'obra, segons s'indica
en l'article 29 de la EHE.

Quantitat necessaria per m3 de formig: En funcio del procés d'obra segons indiqui I'aparellador o Arquitecte técnic

En el cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o arquitecte técnic responsable de I'obra establira el nombre, forma i freqiiéncia necessaris
per realitzar els controls segiients:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

- Sila central no disposa de segell oficialment homologat, es comprovara el certificat d'assaigs previst per a cada procedéncia diferent, segons
s'indica als articles 29 i 81.4 EHE.

- Es comprovara el certificat de laboratori conforme I'addicié no conté compostos quimics que puguin afavorir la corrosié de les armadures, segons
s'indica a l'article 29.2.1 EHE.

- Es comprovaran les analisis i assaigs previs que estaran a disposicié de la direcci6 de I'obra durant tota |'obra.

Operatius:
- Es realitzara la presa de mostres necessaria per a la possible realitzaci6é de posteriors comprovacions.

ASSAIGS DE LABORATORI

Es realitzara com a minim una vegada cada tres mesos d'obra les comprobacions de: trioxid de sofre, pérdua per calcinacié i finor, en laboratori
homologat i amb la metodologia referenciada entre paréntesi.

En el cas de dubte raonable, la Direcci6 Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs seglients, en laboratori homologat i amb la metodologia
referenciada entre paréntesi:

- Determinacié d” anhidrid sulfuric (UNE EN 196-2:96)(29.2.1 EHE)

- Determinacié de clorurs (UNE 8021791)(29.2.1EHE)

- Determinacio 6xid de calg lliure ( UNE EN 451-1:95)(29.2.1 EHE)

- Determinacié pérdua al foc (UNE EN 196-2:96)(29.2.1 EHE)

- Determinaci6 finura (UNE EN 451-2:96)(29.2.1 EHE)

- Determinacio index d’activitat (UNE EN 196-1:96)(29.2.1 EHE)

- Expansio (UNE EN 196.3:96)(29.2.1 EHE)

Anotacions:

El control.




7y FUM DE SILICE. ADDICIO PER ELABORAR FORMIGO.
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PLEC DE CONDICIONS. CONTROL DE QUALITAT

Referéncia de l'obra 101259 Full nam.

En el cas d'utilitzar fum de silice com addicié en I'elaboracié del formigo, es fara servir sempre ciment del tipus CEM-1. En estructures d’edificacio, la
quantitat de fum de silice no sobrepassara el 10% del pes del ciment.

La fabricacié del formigé amb addicions es realitzara en central amb control de produccié, o bé en central amb segell o marca de conformitat
oficialment homologat, segons s'indica a l'article 1 de la EHE.

L'ds defum de silice no podra fer-se en cap cas sense el coneixement del peticionari i I'expressa autoritzacié de la Direcci6 d'obra, segons s'indica en
I'article 29 de la EHE.

Quantitat necessaria per m3 de formig: En funcio del procés d'obra segons indiqui I'aparellador o Arquitecte técnic

En el cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o arquitecte técnic responsable de I'obra establira el nombre, forma i freqiéncia necessaris
per realitzar els controls segiients:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

- Sila central no disposa de segell oficialment homologat, es comprovara el certificat d'assaigs previst per a cada procedéncia diferent, segons
s'indica als articles 29 i 81.4 EHE.

- Es comprovara el certificat de laboratori conforme I'addicié no conté compostos quimics que puguin afavorir la corrosié de les armadures, segons
s'indica a l'article 29.2.1 EHE.

- Es comprovaran les analisis i assaigs previs que estaran a disposicié de la direcci6 de I'obra durant tota |'obra.

Operatius:
- Es realitzara la presa de mostres necessaria per a la possible realitzaci6é de posteriors comprovacions.

ASSAIGS DE LABORATORI

Es realitzara com a minim una vegada cada tres mesos d'obra les comprobacions de: trioxid de sofre, pérdua per calcinacié i finor, en laboratori
homologat i amb la metodologia referenciada entre paréntesi.

En el cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segiients, en laboratori homologat i amb la metodologia
referenciada entre paréntesi:

- Determinacio oxid de silici (UNE EN 196-2:96)(29.2.2 EHE)

- Determinacié de clorurs (UNE 8021791)(29.2.1EHE)

- Determinacié pérdua al foc (UNE EN 196-2:96)(29.2.1 EHE)

- Determinaci6 de finor (UNE EN 451-2:96)(29.2.1 EHE)

- Determinaci6 index d’activitat (UNE EN 196-1:96)(29.2.1 EHE)

Anotacions:

Es tindra cura, per part de la central formigonera, en la regularitat de la composici6 dels diferents subministres. (art 29.2 EHE)




7Y CIMENT PER ELABORAR FORMIGO.
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PLEC DE CONDICIONS. CONTROL DE QUALITAT

Referéncia de I'obra 101259 Full nam.

El ciment que s'utilitzara en I'execucié de I'obra tindra les caracteristiques que s'especifiquen en la memoria, plec de condicions, pressupost i planols,
d'acord amb els criteris indicats en el "Pliego para la recepcion de cementos RC-97" i que, en resum, son els seglents:

Tipus de ciment: (RC-97 ,art 2) ‘ Els especificats en les fitxes de formigé dels planols de detall AD ‘
Distintiu de qualitat: ‘ CC-EHE, o acreditatiu del fabricant ‘
Altres caracteristiques: ‘ Les especificades en les fitxes de formig6 dels planols de detall AD ‘

- Criteris de definicié de "remesa"," lot" i "mostra": (RC-97,art 10 i 81.1.2 EHE) o a definir per I'aparellador o arquitecte técnic.

En el cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o arquitecte técnic responsable de I'obra establira el nombre, forma i freqiiéncia necessaris
per realitzar els controls segiients:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

- Es controlara la correspondencia entre la comanda i el subministrament mitjangant la comprovacié de l'albara i el full de caracteristiques, els quals
contindran totes les dades indicades en l'article 9 de la RC-97 i |'art. 26.2 de la EHE.

- Es comprovara la documentacié de la homologacio, certificat de qualitat o marca CE.

Operatius:

- Es comprovara la temperatura del ciment de cada partida en el moment de I'arribada, segons l'article 26.1 de la EHE.

- Es comprovara, per a cada partida, que el subministrament i la identificacié es realitzi segons lo especificat en I'art. 9 de RC-97.

- En el cas de no disposar de segell oficialment homologat, es realitzara la presa de mostres corresponent als assaigs de recepcié segons RC-97
taula 13 i referents a pérdua al foc, residu indisoluble, principi i final d’adormiment, resisténcia a compressio, i estabilitat de volum.

- En el cas de disposar de segell oficialment homologat, els assaigs podran substituirse per una copia del document d’identificacié del ciment, i
resultats de |I"autocontrol.

- En tot cas, es realitzara una presa de mostres preventiva, segons s’indica en I'article 10 de la RC-97 i el 81.1.2 de la EHE.

ASSAIGS DE LABORATORI

En el cas de dubte raonable, la Direcci6 Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segiients, en laboratori homologat, amb la metodologia
referenciada en el primer paréntesi i els criteris d'acceptacio indicats en el segon:
- Perdua al foc (UNE EN 196-2:96)(RC-97))

- Residu insoluble (UNE EN 196-2:96)(RC-97)

- Principi i final d'adormiment (UNE EN 196-3:96)

- Resistencia a compressioé (UNE EN 198-1:96)(RC-97)

- Estabilitat de volum (UNE EN 196-3:96)(RC-97)

- Proporci6 de sulfats (UNE EN 196-2:96) (RC 97)

- Proporci6 de clorurs (UNE 80217:91)(RC-97)

- Proporci6 de sulfurs (UNE EN 196-2:96)(RC-97)

- Puzolanicitat (UNE EN 196-5:96)(RC-97)

- Calor d'hidratacié (UNE 80118/86) (RC-97)

- Index de blancor (UNE 80117/87) (RC-97)

- Composicié potencial del clinker (UNE 80304/86) (RC-97)

- Alcalisi ( UNE 80217:91)(RC-97)

- Alumina (UNE 80217:91)(RC-97)

Anotacions:




7y FORMIGO DE CENTRAL
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Referéncia de l'obra 101259 Full nam.

El formig6 que s'utilitzara en I'execucio de l'obra procedera de central formigonera i tindra les caracteristiques que s'especifiquen en la memoaria, plec
de condicions, pressupost i planols. Es a dir: (veure EHE, art 39.2)

- Destinacié del formigé (39.2 EHE) ‘ Els especificats en les fitxes de formigé dels planols de detall AD ‘
Designacio (39.2/30.6, 28.2 ienla 8.2.1i8.2.3 EHE). ‘ Els especificats en les fitxes de formigd dels planols de detall AD ‘
Relacié aigua-ciment (37.3.2 EHE) ‘ Els especificats en les fitxes de formigé dels planols de detall AD ‘
Contingut minim de ciment (Kg/m3) ‘ Els especificats en les fitxes de formigé dels planols de detall AD ‘
Altres caracteristiques: ‘ Els especificats en les fitxes de formigé dels planols de detall AD ‘
- Coeficient de minoracié adoptat en el calcul (art. 15 ‘ 15 ‘
EHE): ’

- Control estadistic de la qualitat (art 88 EHE): ‘ Control normal ‘

- Criteri de divisio de lots: (EHE,art. 88.4 y decret 375/88 ‘ ‘
a definir per l'aparellador o arquitecte tecnic)

En el cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o arquitecte técnic responsable de I'obra establira el nombre, forma i freqiiéncia necessaris
per realitzar els controls segiients:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

- Es controlara la correspondéncia entre la comanda i el subministrament mitjangant la comprovacié de l'albara, el qual contindra totes les dades
indicades en l'article 69.2.9.1 de la EHE.

Las fulles de subministrament estaran en tot moment a disposicié de la direccié de |'obra.

- Es comprovara el nivell d'homologacié demanat i la Classificacié de la Central que proposi el subministrador(88.4 EHE).

Operatius: (EHE,art 82,83,84,85)

- Es comprovara la consisténcia amb la forma, freqiiéncia i tolerancies indicades en l'article 83 de la EHE.

- Es realitzaran provetes segons els articles 88 de la EHE, en el nombre necessari i amb el criteri de divisié de lots indicat anteriorment, per tal de
disposar de dades de resisténcia a compressi6 a 7 i 28 dies.

- Es realitzara la presa de mostres necessaria per a la possible realitzaci6é de posteriors comprovacions.

- Es comprovara la documentacié del nivell d’homologacié sol.licitada, aixi com la vigencia de la homologaci6. En el cas que la central disposi de
segell o marca de qualitat o control de produccié no sera necesari realitzar el control de recepcié en obra dels components del formigo.

- Es comprovara els documents especificats en 85.2 EHE.

- Si el formig6 conté cendres volants i la central de produccié no disposa de segell oficialment homologat, sera preceptiva la realitzacié d'assaigs
previs.

Totes les provetes disposaran de marca identificativa del lot al qual pertanyen i la seva col.locacié en obra.

ASSAIGS DE LABORATORI

Es realitzaran prescriptivament les seguents determinacions en laboratori homologat, amb les indicacions de les normes referenciades entre
paréntesi i amb els criteris de tolerancies expressats en els articles 84 EHE.

- Resisténcia a compressio als 7 dies (EHE, art 84)

- Resisténcia a compressio als 28 dies (EHE, art 84)

En el cas de dubte raonable, la Direcci6 Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segiients, amb la metodologia i els criteris d'acceptacio
referenciats:

- Mida maxima del granulat (UNE EN 933-2/96)

- l6-clorur total (EHE, art 30.1)

- Densitat (UNE 83317:91)

Anotacions:
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Referéncia de I'obra 101259 Full nim.

L acer utilitzat com armadura passiva tindra les caracteristiques que s’especifica en la memoria, plec de condicions, pressupost i plans. Es a dir:

Designacio: (EHE taula 31.2a i 31.3) ‘ Els especificats en les fitxes dels planols de detall AD ‘
Diametres (EHE art 31.1): ‘ Els especificats en els planols de detall AD ‘
Distintiu de qualitat: (EHE, art 31.5.1) ‘ CC-EHE, o acreditatiu del fabricant ‘
Altres caracteristiques: ‘ Les especificades en les fitxes dels planols de detall AD ‘
- Coeficient de minoracié adoptat en el calcul: ‘ 1,15 ‘
- Control estadistic de la qualitat de |"acer: (EHE,art 90) ‘ Control Normal ‘

|

- Criteri de divisio de lots: (EHE, art 90 i Decret 375/88 ‘
Generalitat de Catalunya o a definir per l'aparellador o
arquitecte técnic)

En el cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o arquitecte técnic responsable de I'obra establira el nombre, forma, frequéncia i
tolerancies necessaris per realitzar els controls seglents:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

- Es controlara, per a cada subministrament diferent, la correspondéncia entre la comanda, l'albara i alld especificat en el projecte.

- Es sol.licitara, per a cada subministrament i tipus d'acer, el certificat especific d’adheréncia i per cada partida els resultats dels assaigs de
composicié quimica, mecanica, i geometrica (art. 31.2 i 31.5.2 EHE).

- En barres corrugades i malles electrosoldades, es realitzara les determinacions necessaries per lot, amb |'objectiu de verificar el gravat de les
marques d’identificacié (fabricant i designacio), segons s’indica en I"article 31.1,EHE.

- En cas d'un acer un amb distintiu reconegut o un CC-EHE (art.1 EHE) es solicitaran els comprovants que acrediten la seva vigencia.

Operatius:

- Es comprovara per a cada partida les marques d’identificacié6 de I'acer,(UNE 36068:94) en barres corrugades i etiqueta d’identificacié (UNE
36092-1:96) en malles electrosoldades, segons informes tecnics (UNE 36811:98 i 36821:96)(art 31.2 EHE).

- Es realitzara les determinacions necessaries per lot, amb |'objectiu de verificar que la seccié equivalent cumpleix les especificacions de |'article
31.2 de la EHE.

- En barres corrugades, es realitzaran les determinacions necessaries per lot, amb |'objectiu de verificar que les caracteristiques dels ressalts
s’ajusten a les variacions consignades obligatoriament en el certificat d‘adherencia, segons s’indica en I"article 31.2,EHE.

En barres corrugades i malles electrosoldades, es realitzara les determinacions per lot, amb |'objectiu de verificar el gravat de les marques
d’identificacio (fabricant i designacio) , segons s’indica en l'article 31.2 de la EHE.

- Es realitzara la presa mostres necessaria per la possible realitzacié de posteriors assaigs de comprovacio.

Totes les provetes disposaran de marca identificativa del lot al qual pertanyen i la seva col.locacié en obra.

ASSAIGS DE LABORATORI

Es realitzaran prescriptivament les segients determinacions en laboratori homologat, amb la metodologia referenciada en el primer paréntesi i els
criteris d'acceptacio indicats en el segon, atenint-se sempre a les indicacions dels articles 90 de la EHE

- Adheréncia per flexié (UNE 36740:98)(EHE art 90,5)

- Limit elastic, carga de ruptura i allargament (UNE 7474-1:92 i UNE 7326:88)(EHE 90.5)

- Secci6 equivalent (EHE art 90.3 i 90.2)(EHE art90.5)

- Doblegat-desdoblegat (UNE 36461:80 i UNE 7472:89)

- Doblegat (UNE 7472:89) ( EHE art 90.2, 90.3 i 90.5)

- Caracteristiques geométriques dels ressalts (EHE 90.3.1 i 90.3.2)(EHE art 90.5)

- Assaigs de soldatge (EHE art 90.4) (EHE art 90.5)

Anotacions:
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Referéncia de I'obra 101259 Full nim.

Els maons que s'utilitzaran en I'execucié de I'obra tindran les caracteristiques que s'especifiquen en la memoria, plec de condicions, pressupost i
planols, d'acord amb els criteris indicats en el "Pliego para la recepcién de ladrillos" (RL-88) i que, en resum, sén els seguents:

Classe: (vist 0 no vist: RL-88,apt 3) NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE

Tipus: (massis, calat o foradat; RL-88, apt 2) NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE

Resisténcia a compressio: (RL-88, apt 4.2) NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE

Geladicitat: (RL-88, apt 4.2) NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE

Distintiu de qualitat:

Dimensions: (RL-88, apt 4) ‘ NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE ‘
‘ NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE ‘

- La definicié de "partida” i "mostra” es realitzara segons els apartats 6.1 i 6.2 de la RL-88, identificant sempre el subministrament amb el seu desti a
l'obra.

En el cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o arquitecte técnic responsable de I'obra establira el nombre, forma i freqiéncia necessaris
per realitzar els controls segiients:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

- Es controlara, per a cada subministrament diferent, la correspondéncia entre la comanda, l'albara i alld especificat en el projecte, segons les
indicacions de |'apartat 5.2 de la RL-88.

- Es sol.licitara, per a cada subministrament i tipus de mad, el document de garantia del fabricant de resisténcia a compressié, segons s'indica a
l'apartat 4.2 de la RL-88.

- Es comprovara, per a cada subministrador i tipus de mao, la certificacié dels assaigs realitzats en laboratori, segons I'apartat 6.4 de la RL-88.

Operatius:

- Es verificara la correspondéncia entre la mostra de contrast i la partida subministrada, segons l'apartat 6.4 de la RL-88.
- Es comprovara la inexisténcia de fissures no tolerables, segons l'apartat 4.3 de la RL-88.

- Es comprovara la inexisténcia d'exfoliacions, segons l'apartat 4.3 de la RL-88.

- Es comprovara la inexisténcia de desconxats per pinyol, segons I'apartat 4.3 de la RL-88.

ASSAIGS DE LABORATORI

En el cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segiients en laboratori homologat, amb la metodologia
referenciada en el primer paréntesi i els criteris d'acceptacio indicats en el segon:

- Dimensions i forma (UNE 67030/85) (RL-88,apt 4.1)

- Resisténcia a compressié (UNE 67026/84) (RL-88,apt 7.2)

- Eflorescéncia (UNE 67029/85) (RL-88,apt 4.2)

- Succi6 (UNE 67031/85) (RL-88,apt 4.2)

- Geladicitat (UNE 67028/84) ()

- Massa (RL-88,apt 7.2) (RL-88,apt 4.2)

Anotacions:
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L'acer que s'utilitzara en I'execucié de I'obra tindra les caracteristiques que s'especifiquen en la memoéria, plec de condicions, pressupost i planols. Es
adir:

Tipo-Designacié: (NBE-EA-95,2.0i 2.1) ‘ Segons fitxes i detalls dels planols AD
Série: (NBE-EA-95,2.1.6) ‘ Segons fitxes i detalls dels planols AD

- Coeficient de majoracié de carregues adoptat en el
calcul: (NBE-EA-95,3.1.5)

- Criteri de divisi6 de lots: (NBE-EA-95 art.2.1.5) o a ‘
definir per I'aparellador o arquitecte tecnic)

‘ 1.33, 1.5 en funci6 de la carrega

Tipus i ubicacio indicats als planols ‘ Segons fitxes i detalls dels planols AD ‘

S'identificara sempre als planols el lot al cual pertany cada perfil utilitzat.

En el cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o arquitecte técnic responsable de I'obra establira el nombre, forma i freqiiéncia necessaris
per realitzar els controls segiients:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

- Es controlara la correspondéncia entre la comanda i el subministrament mitjangant la comprovacié de l'albara.

- Es controlara la garantia del fabricant per a cada classe d'acer, segons s'indica a Il'article 2.1.4 de la NBE-EA-95.

Operatius:

- Es comprovara l'existéncia de la marca d'identificacio, segons s'indica a l'article 2.1.6 de la NBE-EA-95.

- Es comprovara que els possibles defectes superficials del producte s'ajusten al que s'indica a l'article 2.1.6.3 NBE-AE-95.

- Es comprovara que els possibles defectes dimensionals del producte s'ajusten al que s'indica a I'article 2.1.6.3 NBE-EA-95.

ASSAIGS DE LABORATORI

En el cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs seguents, en laboratori homologat i amb les indicacions i
criteris d'acceptacioé de les normes referenciades entre paréntesi:

- Limit elastic UNE 7 474-1(EN 10 000-1)Taula 2.1.2 NBE-AE-95

- Resistencia a traccié UNE 7 474-1(EN 10 002-1)Taula 2.1.2 NBE-AE-95

- Allargament fins trencament UNE 7 474-1(EN 10 0002-1)Taula 2.1.2 NBE-AE-95
- Doblegat sobre mandri UNE 7472. Taula 2.1.2 NBE-AE-95

- Resiliencia UNE 7 475-1(EN 10 045-1)Taula 2.1.2 NBE-AE-95

- Contingut de carboni UNE 7 014, UNE 7 331, UNE 7 349. Taula 2.1.3 NBE-AE-95
- Contingut de fosfor UNE 7 029. Taula 2.1.3 NBE-AE-95

- Contingut de sofre UNE 7 029. Taula 2.1.3 NBE-AE-95

- Contingut de nitrogen UNE 36 317-1 taula 2.1.3 NBE-AE-95

- Contingut de silici UNE 7 028 Taula 2.1.3 NBE-AE-95

- Contingut de manganés UNE 7 027. Taula 2.1.3 NBE-AE-95

- Duresa Brinell UNE 7 422. Taula 2.1.5.8 NBE-AE-95

Anotacions:

La presa de mostres es realitzara segons indica |"article 2.1.5.3 NBE-AE-95.




7Y MATERIALS UTILITZATS COM AILLAMENT TERMIC

)

PLEC DE CONDICIONS. CONTROL DE QUALITAT

Referéncia de l'obra 101259 Full nam.

- El material que s'utilitzara com aillament téermic en I'execucié de l'obra tindra les caracteristiques que s'especifiquen en la memoria, plec de
condicions, pressupost i planols. Es a dir: (veure annex 5 de la CT-79)

Tipus i classe de material: (plaques, morter, projeccio...;

) ; . D ‘ NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE ‘
fibra de vidre, perlita, escuma de poliureta...)

- Divisi6 en unitats d'inspeccié: (apartat 5.1 de l'annex 5
dela CT-79 o a definir per l'aparellador o arquitecte
técnic)

Densitat aparent ‘ NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE ‘
Conductivitat térmica: ‘ NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE ‘
Gruix: NO ES DAPLICACIO EN AQUEST PROJECTE |
Segell o Marca de Qualitat: (CT-79, annex 5.2.2) ‘ NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE ‘
Altres caracteristiques: (CT-79, annex 5.1) ‘ NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE ‘

|

‘ NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE

En cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o arquitecte tecnic responsable de I'obra establira el nombre, forma i freqiiéncia necessaris
per realitzar els constrols segiients:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

- Es controlara la correspondéncia entre la comanda, el subministrament i alld especificat en el projecte, mitjangant la comprovacié de l'albara.

- Es comprovara que la documentaci6 técnica del producte especifica les seves dimensions i tolerancies, segons que s'indica en l'apartat 5.1.6 de
'annex 5 de la CT-79.

- Es verificara que el fabricant garantitza les caracteristiques requerides en la comanda mitjangant la comprovacié de l'etiquetat, segons que s'indica
en l'apartat 5.1.7 de I'annex 5 de la CT-79.

- Es comprovara l'existéncia del Segell o Marca de Qualitat demanat, amb l'objecte de realitzar la recepcié del material sense necessitat de fer
comprovacions o assaigs, segons que s'indica a l'apartat 5.2.2 de I'annex 5 de la CT-79.

Operatius:
- Es realitzara la presa de mostres necessaria per a possibles comprovacions posteriors.

ASSAIGS DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direcci6 Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segients, en laboratori homologat i amb la metodologia
referenciada entre paréntesi:

- Conductivitat térmica (UNE 53037/76)

- Densitat aparent (UNE 53144/69; 53215/71; 56906/74)

- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE 53312/76)

- Permeabilitat a I'aire en finestres (UNE 7405/76; 82205/78)

- Absorci6 d'aigua per volum (UNE 53028/55)

Anotacions:




7Y MATERIALS UTILITZATS COM AILLAMENT ACUSTIC
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PLEC DE CONDICIONS. CONTROL DE QUALITAT

Referéncia de I'obra 101259 Full nim.

- El material que s'utilitzara com aillament acustic en I'execucié de I'obra tindra les caracteristiques que s'especifiquen en la memoria, plec de
condicions, pressupost i planols. Es a dir: (veure annex 4 de la CA-88)

Tipus i classe de material: (manta, plaf6...; fibra de vidre, ‘NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE
llana de roca...)

Densitat aparent: ‘ NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE
Segell 0 Marca de Qualitat: (CA-88, annex 4.6.2) ‘ NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE
Altres caracteristiques: (CA-88, annex 4.2.2) ‘ NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE

- Divisi6 en unitats d'inspecci6: (apartat 4.6.3 de l'annex 4
dela CA-88 o a definir per l'aparellador o arquitecte
técnic)

Gruix: ‘ NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE ‘
‘ NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE ‘

En cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o arquitecte tecnic responsable de I'obra establira el nombre, forma i freqiiéncia necessaris
per realitzar els controls segiients:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

- Es controlara la correspondéncia entre la comanda, el subministrament i alld especificat en el projecte, mitjangant la comprovacié de l'albara.

- Es comprovara que la documentaci6 técnica del producte especifica les seves dimensions i tolerancies, segons que s'indica en l'apartat 4.4 de
I'annex 4 de la CA-88.

- Es verificara que el fabricant garantitza les caracteristiques requerides en la comanda mitjangant la comprovacié de l'etiquetat, segons que s'indica
en l'apartat 4.5 de I'annex 4 de la CA-88.

- Es comprovara l'existéncia del Segell o Marca de Qualitat demanat, amb l'objecte de realitzar la recepcié del material sense necessitat de fer
comprovacions o assaigs, segons que s'indica en l'apartat 4.6.2 de I'annex 4 de la CA-88.

- Es comprovara que la documentaci6é técnica del producte especifica els resultats dels assaigs d'aillament acustic de la soluci6 constructiva
realitzats, per tal de justificar la fitxa de compliment de la CA-88 sense necessitat de fer assaigs a I'obra.

Operatius:
- Es realitzara la presa de mostres necessaria per a possibles comprovacions posteriors.

ASSAIGS DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direcci6 Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segients, en laboratori homologat i amb la metodologia
referenciada entre paréntesi:

- Aillament a soroll aeri (UNE 74040/84)

- Aillament a soroll d'impacte (UNE 74040/84)

- Materials absorbents acustics (UNE 74041/80)

- Permeabilitat a I'aire en finestres (UNE 85208/81)

Anotacions:




ff@i\! MATERIALS UTILITZATS COM AILLAMENT CONTRA EL FOC

PLEC DE CONDICIONS. CONTROL DE QUALITAT

Referéncia de I'obra 101259 Full nim.

- El material que s'utilitzara com aillament contra el foc en I'execucié de I'obra tindra les caracteristiques que s'especifiquen en la memoria, plec de
condicions, pressupost i planols. Es a dir: (veure art. 13 de la NBE-CPI-96).

Tipus i classe de material: (manta, plafé...; fibra de vidre,

‘NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE
llana de roca...)

Gruix: ‘ NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE

Toxicitat: ‘ NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE
Segell o Marca de Qualitat: ‘ NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE

Altres caracteristiques:

Classe de reaccio al foc, M, exigida (*): ‘ NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE ‘
‘ NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE ‘

En cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o arquitecte tecnic responsable de I'obra establira el nombre, forma i freqiiéncia necessaris
per realitzar els controls segiients:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

- Es controlara la correspondéncia entre la comanda, el subministrament i allo especificat en el projecte mitjangant la comprovacié de l'albara.

- Es controlara que el fabricant o importador garantitza les caracteristiques requerides per al compliment de la CPI-91, mitjangant documents que
recullin els resultats dels assaigs necessaris o calcul teoric-experimental (CPI-96, art. 17.2 y 17.3). Aquesta documentacié haura de tenir una
antiguitat inferior a 5 anys (CPI-96 art. 17.3.4)

- Quan un material hagi estat objecte de tractament d'ignifugacié amb posterioritat a la seva fabricaci6, es comprovara que els documents que recullin
els resultats dels assaigs realitzats en el laboratori mencionen explicitament que el material ha estat sotmés a un envelliment previ coherent amb el
seu Us, abans d'obtenir la seva classe de reacci6 al foc, M, segons que s'indica a l'article 17.2.2 de NBE-CPI-96).

- Es comprovara que el material rebut a I'obra coincideix amb el producte del qual s'han fet els assaigs.

Operatius:
- Es realitzara la presa de mostres necessaria per a possibles comprovacions posteriors.

ASSAIGS DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs previstos en les normes UNE recollides a I'apendix de la
NBE-CPI-96, en laboratori i amb la metodologia prvista en les mateixes normes.

Anotacions:

(*) La NBE-CPI-96 (Comentaris a l'article 13.2) estableix requeriments de reaccié en front del foc per als materials d'acabat o de revestiment, aixi com
per al mobiliari fix que representi una implantacié6 massiva en locals de determinat Us i per a tots aquells materials que per la seva abundancia o la
seva situacié poden augmentar la perillositat d'un incendi.




A POLIURETANS PRODUITS IN SITU (1/2)
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Referéncia de I'obra 101259 Full nim.

- El poliureta produit in situ que s'utilitzara com aillament termic en I'execucié6 de l'obra tindra les caracteristiques que s'especifiquen en la
memoria, plec de condicions, pressupost i planols. Es a dir:

Tipus: (veure taula 2.8 de la CT-79 o taula 2 de la ‘NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE

- Divisi6 en unitats d'inspecci6: (veure 0.29/7/94 o a
definir per I'aparellador o arquitecte tecnic).

NRE-AT-87) ‘
Densitat aparent: ‘ NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE ‘
Conductivitat térmica: ‘ NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE ‘
Gruix: ‘ NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE ‘
Situacio segons Ordre de 29/7/94 (*): ‘ NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE ‘
Altres caracteristiques: (CT-79, annex 5.1) ‘ NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE ‘

|

‘ NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE

En cas que no quedi expressament indicat, 'aparellador o arquitecte tecnic responsable de I'obra establira el nombre, forma i freqiéncia necessaris
per realitzar els controls seglients:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

- Es controlara la correspondéncia entre la comanda, el producte acabat i alld especificat en el projecte, mitjangant la comprovacié de la
documentaci¢ lliurada pels productors de poliuretans in situ (aplicadors) i que sera la seguent:

Per a situacio A:

Certificat de llistat d'informacio técnica del sistema, lliurat pel fabricant.

Certificat de les condicions d'aplicacié del producte per garantir el producte final, lliurat pel fabricant.

Certificat del control de recepcié dels components, amb registre de resultats dels controls (assaigs efectuats), lliurat per I'aplicador.

Certificat conforme s'han complert els controls de relacié de mescla, aixdo com que s'han complert les condicions d'aplicacié indicades pel fabricant,
lliurat per I'aplicador.

Per a situacié B:

Certificat de llistat d'informacio técnica del sistema, lliurat pel fabricant.

Certificat de les condicions d'aplicacié del producte per garantir el producte final, lliurat pel fabricant.

Certificat que el sistema esta en possessi6 d'un segell o marca de qualitat reconeguts, lliurat pel fabricant.

Certificat de control de recepci6 dels components (eximit d'assaigs), lliurat per I'aplicador.

Certificat conforme s'han complert els controls de relacié de mescla, aixi com que s’han complert les condicions d'aplicaci6 indicades pel fabricant,
lliurat per I'aplicador.

Per a situaci6 C:

Certificat de llistat d'informacio técnica del sistema, lliurat pel fabricant.

Certificat de les condicions d'aplicacié del producte per garantir el producte final, lliurat pel fabricant.

Certificat del control de recepci6 dels components, amb registre de resultats dels controls (assaigs efectuats), lliurat per I'aplicador.

Certificat on constara que esta en possessi6 d'un segell o marca de qualitat reconeguts i on també es fara constar el numero de codi, el nombre de
fulls i el resum de resultats que consten enregistrats al llibre d'autocontrol que s'ha fet servir durant la realitzacié de I'obra, lliurat per I'aplicador.

Per a situacio D:

Certificat de llistat d'informaci6 técnica del sistema, lliurat pel fabricant.

Certificat de les condicions d'aplicacié del producte per garantir el producte final, lliurat pel fabricant.

Certificat que el sistema esta en possessié d'un segell o marca de qualitat reconeguts, lliurat pel fabricant.

Certificat del control de recepci6 dels components (eximit d'assaigs), lliurat per I'aplicador.

Certificat on constara que esta en possessio d'un segell o marca de qualitat reconeguts i on també es fara constar el niumero de codi, el nombre de
fulls i el resum de resultats que consten enregistrats al llibre d'autocontrol que s'ha fet servir durant la realitzacié de I'obra, lliurat per I'aplicador.




A POLIURETANS PRODUITS IN SITU (2/2)
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PLEC DE CONDICIONS. CONTROL DE QUALITAT

Referéncia de l'obra 101259 Full nam.

Operatius:

En les situacions A i B, es realitzara prescriptivament el Control de producte acabat seguent:

- Es fara la presa de mostres i contramostres necessaria per a la realitzacié dels assaigs de compliment obligat, en laboratori homologat, segons
s'indica als articles 1.5 i 2.5 de I'O. de 29/7/94.

- Es comprovara l'aparenga externa i el gruix segons les especificacions establertes als articles 1.5 2.5 de I'0. de 29/7/94.

Totes les provetes disposaran de marca identificativa del lot al qual pertanyen i la seva col.locacié en obra.

ASSAIGS DE LABORATORI

En les situacions A i B es realitzaran prescriptivament les segiients determinacions en laboratori homologat, amb la metodologia referenciada entre
parentesi i segons les indicacions dels articles 1.5 2.5 de I'0. 29/7/94:

- Densitat (UNE 53215/91).

- Conductivitat térmica (UNE 92201/89 i 92202/89).

En cas de dubte raonable, la Direcci6 Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segients, en laboratori homologat i amb la metodologia
referenciada entre parentesi:

- Resistencia a compressié (UNE 53182/70).

- Classificaci6é del comportament de reaccié davant el foc (UNE 23727/81).

Anotacions:
*)
Situacié A: Fabricant sense Segell de Qualitat/Aplicador sense Segell de Qualitat.
Situacié B: Fabricant amb Segell de Qualitat/Aplicador sense Segell de Qualitat.
Situacié C: Fabricant sense Segell de Qualitat/Aplicador amb Segell de Qualitat.
Situacié D: Fabricant amb Segell de Qualitat/Aplicador amb Segell de Qualitat.




7Y SOSTRES PREFABRICATS. SISTEMES.
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Referéncia de l'obra 101259 Full nam.

El sistema de sostre que s'utilitzara en I'execucié de I'obra tindra les caracteristiques que s'especifiquen en la memodria, plec de condicions,
pressupost i planols.

Es a dir:

Tipus (biguetes armades, lloses...) Art. 1.2 EF-96 ‘ NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE
Cantell total (cm). Art. 6.3.6.3 EF-96 ‘ NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE
Gruix capa de compressio(cm).Art 4.1 EF-96 ‘ NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE

Designacié formigé "In situ". EHE art 39.2

Designacio de l'acer com a armadura passiva.EHE taula
31.2ai31.3i4.2,4.3i4.4 EF-96)

Coeficient de majoracié de carregues adoptat al calcul.
Art 12 EHE i 6.1 EF-96

Distintiu de qualitat.Art 1.3 EF-96

‘ NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE

‘ NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE

‘ NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE ‘

‘ NO ES D'APLICACIO EN AQUEST PROJECTE

En cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o arquitecte técnic responsable del control establira el nombre, forma i frequéncia
necessaries per realitzar els control segiients:

CONTROL EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

- Es controlara, per a cada subministrament diferent, la correspondéncia entre la comanda, l'albara i allo especificat en el projecte.

- Es comprovara, per a cada tipus de sistema, I'autoritzacié d'Us, segons s'indica a l'article 1.3 de I'EF-96.

- Es sol.licitara, per a cada tipus de sistema, el document de garantia del fabricant, segons s'indica en l'article 9.1. de I'EF-96. Aquest document pot
ser sustituit por un distintiu de qualitat reconegut per el Ministeri de Foment o per I'Administraci6 competent d'un menbre de I'Uni6 Europea o que
formi part en I'Acord sobre I'Espai Economic Europeu. (Art 9.1 EF-96).

Aquesta garantia estara a disposici6 de la direcci6 facultativa durant tota la durada de I'obra. (Art 9.1 i 10.2 EF-96).

Operatius:

- Es comprovara el gravat del codi d'identificacié de cada tipus de bigueta o llosa alveolar (fabricant, model i tipus), segons l'article 9.1 de I'EF-96.
- Es verificara geométricament les caracteristiques reflectides en l'autoritzacié d'Us de cada bigueta, segons s'indica l'article 9.1 de I'EF-96.

- Es comprovara la compatibilitat entre biguetes i peces d'entrebigat per a la seva utilitzacié conjunta, segons s'indica l'article 9.1. de I'EF-96.

ASSAIGS DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direcci6 Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segients, en laboratori homologat i amb la metodologia
referenciada entre paréntesi:

- Armadures passives (Veure fitxa de l'acer)

- Formig6 (Veure fitxa del formigd)

- Resisténcia a flexié de peces d'entrebigat (Art 3.1 EF-96) ( Art.3.1 EF-96)

- Resisténcia al foc de les peces d'entrebigat (UNE 23.727:90) (classificacié M-1)

Anotacions:




EXPEDIENT: 101259: PROJECTE EXECUTIU PER A LA REPARACIO | ADEQUACIO DE LA

COBERTA DE L'EDIFICI DE LA FACULTAT DE LLETRES (RECTORAT). &

» U Y
3A FASE: ADEQUACIO ESTRUCTUAL | REORDENACIO DE LES INSTAL LACIONS DE LA COBERTA.- \/
ZONA D'ACTUACIO 2A . INTERVENCIO ESTRUCTURAL EN LA COBERTA DE L'ALA NORD. IO

101259: Projecte Executiu per a la Reparacié i Adequacié de la Coberta de
I'Edifici de la Facultat de Lletres (Rectorat).

3a Fase:
Rehabilitacié de la Coberta de I'edifici del Rectorat de la Universitat de Lleida,

zona d'actuacio: 2a.
Plagca de Victor Siurana, 1. 25003 - Lleida

EQUIP REDACTOR:
Propietari/s Promotor/s: Universitat de Lleida - OTI

Autor/s: Pampols Arquitecte S.L.P.
Roma Pampols Sales, Arquitecte.
David Pampols Camats, Arquitecte.

Adreca / Ref. Cadastral: Placa de Victor Siurana, 1 (25003) Lleida (Segria)
Referencia cadastral: 1799401CG0019H0001ZY

LOT 4 - PROJECT,ES COMPLEMENTARIS.
DOCUMENTACIO 4.B - Instruccions d'Us i mantenimient

DOCUMENTACIO 4.B. - IUM. Instruccions d’Us i mantenimient
(Complimient de la Llei de I'Edifici 24/1991 y CTE).

PAMPOLSARQUITECTEsLP - Roma Pampols Sales - David Pampols Camats - Susana Simo6 Barieras
C/ Alfred Perenya 43, Ent. 25004 LLEIDA - Tel 973242431 - Fax 973237366 — www.pampolsarg.com



EXPEDIENT: 101259: PROJECTE EXECUTIU PER A LA REPARACIO | ADEQUACIO DE LA
COBERTA DE L’EDIFICI DE LA FACULTAT DE LLETRES (RECTORAT). »

X

+
ZONA D'ACTUACIO 2A: INTERVENCIO ESTRUCTURAL EN LA COBERTA DE L'ALA NORD \/
Universitat de Lleida

LOT 1: OBRA CIVII; — DOCUMENTACIO 4.B -
— Instruccions d’Us i Manteniment -

Detall - Obra - Projecte

101259 - PROJECTE EXECUTIU PER A LA REPARACIO | ADEQUACIO DE LA
COBERTA DE L’EDIFICI DE LA FACULTAT DE LLETRES (RECTORAT).

3a FASE : - REHABILITACIO DE LA COBERTA DE L'EDIFICI I?EL RECTORAT DE LA UNIVERSITAT DE LLEIDA, ZONA
D’ACTUACIO: 2A.
Pl. Victor Siurana, 1 de Lleida (25003 - Segria).

Zona d’'actuacio 2a . Intervencid estructural en la coberta de I'ala Nord.

Emplagcament/s

IADRECA Pl. Victor Siurana NUM. PARCEL.LA 1

ZONA / BARRI Rambla d'Aragé — Zona Universitat REF. CADASTRAL 1799401CG0019HO001ZY
POBLACIO Lieida CODI POSTAL 25003

PROVINCIA Lleida COMARCA Segria

ENCARREC En missi6 completa (Projecte Bdsic i d'Execucid + Estudi de Seguretat i Salut + Direccid d'obres i liquidacid)
Promotor/s

Universitat de Lleida (UDL)

IAMB DOMICILI A NIF Q-7550001G

IADRECA Placa Victor Siurana NUM. 1

ZONA / BARRI Rambla d'Aragd — Zona Universitat Ref. cadastral 1799401CG0019H001ZY
POBLACIO Lleida CODI POSTAL 25003

MUNICIPI Lleida COMARCA Segrid

TELEFON 973702000 FAX -

Técnic/s Redactor/s

PAMPOLS ARQUITECTE, SLP NIF B25272188

ARQUITECTE Romd Pampols i Sales COL. NUM. 4498-9

IARQUITECTE David Pampols i Camats COL. NUM. 30036-5

IADRECA Alfred Perenya NUM 43, entresol 2°
IMUNICIPI Lleida CODI POSTAL 25004

TELEFON 973242431 FAX 973237366

Lleida, Abril 2013

Els Arquitectes:

Roma Pampols i Sales
Arg. Col. NUm. 4498-9

David Pampols i Camats
Arg. Col. NUm. 30036-5

Pag. 1 de 29

PAMPOLSARQUITECTEsLP - Roma Pampols Sales - David Pampols Camats - Susana Simo Barfieras
C/ Alfred Perenya 43, Ent. 25004 LLEIDA - Tel 973242431 - Fax 973237366 — www.pampolsarg.com




EXPEDIENT: 101259: PROJECTE EXECUTIU PER A LA REPARACIO | ADEQUACIO DE LA
COBERTA DE L’EDIFICI DE LA FACULTAT DE LLETRES (RECTORAT). b

X

J

Universitat de Lleida

ZONA D'ACTUACIO 2A: INTERVENCIO ESTRUCTURAL EN LA COBERTA DE L’ALA NORD

Pag. 2 de 29
PAMPOLSARQUITECTEsLP - Roma Pampols Sales - David Pampols Camats - Susana Simo Barfieras g

C/ Alfred Perenya 43, Ent. 25004 LLEIDA - Tel 973242431 - Fax 973237366 — www.pampolsarg.com



EXPEDIENT: 101259: PROJECTE EXECUTIU PER A LA REPARACIO | ADEQUACIO DE LA
COBERTA DE L’EDIFICI DE LA FACULTAT DE LLETRES (RECTORAT). »

X

+
ZONA D'ACTUACIO 2A: INTERVENCIO ESTRUCTURAL EN LA COBERTA DE L'ALA NORD \/
Universitat de Lleida

IUM. Instruccions d'Us i Manteniment.

Introduccid

Amb la finalitat de garantir la seguretat de les persones, el benestar de la societat i la proteccié del medi
ambient, 'edificacié ha de rebre un Us i un manteniment adequats per conservar i garantir les condicions
inicials de seguretat, habitabilitat i funcionalitat exigides normativament. Cal per tant que els seus usuaris,
siguin o no propietaris, respectin les instruccions d'Us i manteniment que s'especifiquen a continuacio.

L'Us incorrecte i/o la no redlitzacié de les operacions de manteniment previst a I'edifici pot comportar:

e La perdua de les garanties i assegurances atorgades a I'edificacio.

« L'enveliment prematur de l'edifici, amb la conseqlent depreciacid del seu valor patrimonial,
funcional i estetic.

e Aparicions de deficiencies que poden generar situacions de risc als propis usuaris de I'edifici o a
tercers amb la corresponent responsabilitat civil.

» La reduccio de les despeses en reparacions en ser molt menys costosa la intervencid sobre una
deficiéncia detectada a temps, mitjiancant unes revisions periodiques.

e Una davallada en el rendiment de les installacions amb els conseqUents augments de consums
d'energia i de contaminacié atmosferica.

« Lapérdua de seguretat de les instal lacions que pot comportar la seva interrupcié o clausura.

L'obligatorietat de conservar i mantenir els edificis esta reflectida en diverses normatives, entre les que es
destaquen:

e Codi Civil.

e Codi Civil de Catalunya

« Llei d’Ordenacio de I'edificacio, Llei 38/1999 de 5 novembre.

« CodiTécnic de I'Edificacid, Reial Decret 314/2006 de 17 de marg.

e Lllei de I'Habitatge 24/1991 de 29 de novembre.

« Legislacions urbanistiques estatals i autondmiques.

« Legislacions sobre els Reégims de propietat.

e Ordenances municipals.

» Reglamentacions técniques.

Sobre les instruccions d'Us i manteniment

Les instruccions d'Us i manteniment formaran part de la documentacié de I'obra executada que,
juntament amb el projecte — el qual incorporard les modificacions degudament aprovades -, el Pla de
manteniment, I'acta de recepcid de I'obra i la relacié dels agents que han intervingut en el procés
edificatori, conformaran el contingut bdsic del Llibre de I'Edifici. Aquest llibre serd lliurat pel promotor als
propietaris i usuaris, els quals estaran obligats a rebre’l, conservar-lo i transmetre’l.

Instruccions d'Us:
Les instruccions d'Us inclouen totes aquelles normes que han de seguir els usuaris — siguin o no
propietaris - per desenvolupar a I'edifici, 0 a les seves diverses zones, les activitats previstes per a les

quals va ser projectat i construit.

Els usos previstos a I'edifici son els segUents:

Us principal: DOCENT Situacié: PC

Usos subsidiaris: INSTAL LACIONS Situacio: PC
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Instruccions de manteniment:

Les instruccions de manteniment contenen les actuacions preventives bdsiques i genériques que cal
realitzar a I'edifici perquée conservi les seves prestacions inicials de seguretat, habitabilitat i
funcionalitat.

L'adaptacié a I'edifici en concret de les instruccions de manteniment quedaran recollides en el Pla
de manteniment. Aquest formard part del Llibre de [I'edifici i incorporard la corresponent
programacio i concrecio de les operacions preventives a executar, la seva periodicitat i els subjectes
que les han de realitzar, tot d'acord amb les disposicions legals aplicables i les prescripcions dels
técnics redactors del mateix. Els propietaris i usuaris de |'edifici deuran portar a terme el Pla de
manteniment de I'edifici encarregant a un técnic competent les operacions programades pel seu
manteniment.

Al llarg de la vida Util de I'edifici s’anird recollint tota la documentacio relativa a les operacions
efectuades pel seu manteniment aixi com totes les diferents infervencions realitzades, ja siguin de
reparacid, reforma o rehabilitacié. Tota aquesta documentacié esmentada s’'anird consignant al
Liibre de I'Edifici.

A continuacidé es relacionen els diferents sistemes que composen I'edificacid fent una relacid de les seves
instruccions d'Us i manteniment especifiques.
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Fonaments - Elements de contencid

l.- Instruccions d’Us:
Condicions d'Us:

La fonamentacié de l'edifici pot fransmetre al terreny una carrega limitada. Per no alterar la seva
seguretat estructural i la seva estanquitat cal que es mantinguin les condicions de cdrrega i de
salubritat previstes per a les quals s'ha construit I'edifici.

Intervencions durant la vida 0til de I'edifici:

En el cas d'intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié dels fonaments i/o dels
elements de contencid de terres, caldrd el consentiment de la propietat o del seu representant, el
projecte d'un tecnic competent, el compliment de les normatives vigents i la corresponent llicencia
municipal.

Incidéncies exiraordinaries:

e Les fuites de la xarxa d'aigua o de la xarxa de clavegueram s'han de reparar immediatament.
L'accid continuada de l'aigua pot lesionar la fonamentacié i/o modificar les condicions
resistents del subsol.

» Les alteracions dels terrenys propis (plantacié d'arbres, moviments de terres, entre d'altres) o
de terrenys veins (noves construccions, tUnels i carreteres, entre d'alires) poden afectar les
condicions de treball dels fonaments i dels elements de contencié de terres.

» Sies detecten lesions (oxidacions, despreniments, humitats, esquerdes, efc.) en algun element
vist de la fonamentacié, de contencié de terres, o element constructiv directament
relacionat, s’ha d'avisar als responsables del manteniment de |'edifici perque prenguin les
mesures adients.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de la fonamentacié tindran un manteniment periddic d'acord amb el Pla
de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracié les segUents operacions:

e Inspeccions tecniques dels fonaments i dels elements de contencio.
e Revisions del correcte funcionament dels murs de contencié enterrats d’acord amb el grau
de impermeabilitzacioé exigit.
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Estructura

l.- Instruccions d’Us:

Condicions d'Us:

L'estructura pot resistir una cdarrega limitada d'acord amb el seu Us previst en el projecte. Per no
alterar el seu comportament i les seves prestacions de seguretat cal que no es facin modificacions,
canvis d'Us i que es mantinguin les condicions previstes de cdrrega i de proteccié al foc per a les
quals s’ha construit I'edifici.

Aquesta prescripcid inclou evitar, entre d'altres, la realitzacid de regates o obertures de forats en
parets de carrega o en altres elements estructurals, la sobreposicié de paviments pesants sobre els
existents (augment de les carregues permanents), la incorporacié d’elements pesants (entre d'altres:
caixes fortes, jardineres, piscines, diposits i escultures), i la creacid d’altells o I'obertura de forats en
sostres per intercomunicacié entre plantes.

Les sobrecarregues d’'Us dels sostres s’han calculat en funcid de I'Us previst a les diferents zones de

I'edifici i no poden superar els valors seguents:

PAMPOLSARQUITECTEsLP - Roma Pampols Sales - David Pampols Camats - Susana Simo Barfieras
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Categoria d’0s Subcategoria d’Us Carrega Carrega Carrega
uniforme | concentrada| lineal
kN/m2> kN - (Kg) kN/m-
(Kg/m?) (Kg/m)
Habifatges i zones d’habifacions en| , _ (200) 2 (200) 3
hospitals i hotels
ones d. acceés i evacuacio (escales, 3 - (300) : _
Al replans i portals)
Baranes, forca horitzontal aplicada a
1,20m d'alcada o sobre la vora _ : 0,8 -
superior de I'element si estd a menys (80)
A | Zones residencials alfura
Trasters 3 - (300) 2 —(200) -
Zones d'acces i evacuacio (escales, |, (400) 3 3
replans i portals)
A2 |Baranes, forca horitzontal aplicada a
1,20m d'alcada o sobre la vora _ : 0,8 -
superior de I'element si estd a menys (80)
altura
Zones administratives 2 —(200) 2 —(200) -
Zones d'acces i evacuacio (escales, | 4 (300) 3 3
replans i portals)
B Zone.s. . Baranes, forca horitzontal aplicada a
administratives 1,20m d'alcada o sobre la vora _ : 0,8 -
superior de I'element si estd a menys (80)
altura
., Zones amb taules i cadires 3- (300) 4— (400) -
Zones de reunid - -
(levat les Baranes, forca horitzontal aplicada a
. Cl1 |1,20m d'alcada o sobre la vora 08 -
C |superficies . , . . - -
superior de I'element si esta a menys (80)
corresponents als
usos A,B i D) altura
' C2 |Zones amb seients fixes 4 — (400) 4 — (400) -
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Baranes, forca horitzontal aplicada a
1,20m d'alcada o sobre la vora 0,8 -
superior de I'element si estd a menys a (80)
alfura
Zones sense obstacles que
impedeixin el lliure moviment de les
persones com vestibuls d’edificis| 5- (500) -
publics, administratius, hotels, sales
C3 | d’exposicions en museus, etc.
Baranes, forca horitzontal aplicada a
1,20m d'alcada o sobre la vora 1,6 -
superior de I'element si estd a menys a (160)
alfura
lones desfinades a gimnas o (500)
activitats fisiques
C4 Baranes, forca horitzontal aplicada a
1,20m d'alcada o sobre la vora 1,6 -
superior de I'element si estd a menys a (160)
altura
lones d oglgmeroao (sales de 5 (500)
concert, estadis, efc.)
cs Baranes, forca horitzontal aplicada a
1,20m d'alcada o sobre la vora
. , R - 3 - (300)
superior de I'element si esta a menys
alfura
Zones comercials |D1 | Locals comercials 5— (500) -
D D2 Supermgrco’rs, hipermercats o grans 5- (700) :
superficies
Zones trafic i aparcament per a vehicles lleugers (pes total
. <30kN —3.000Kg) 2 - (200) 20 — (2.000) -
Baranes, forca horitzontal aplicada a 1,20m d'alcada o sobre 1,6 -
la vora superior de I'element si estd a menys altura - (160)
Cobertes accessibles d'Us solament privadament 1-(100)
F |Baranes, forca horitzontal aplicada a 1,20m d'alcada o sobre 1,6 -
la vora superior de I'element si estd a menys altura B (160)
G1 | Cobertes amb inclinacid inferior a 20° |  1-(100) -
Cobertes Cobertes amb inclinacid superior a
. G2 o 0 -
G occes§|bles 40
exclusives per Baranes, forca horitzontal aplicada a 08—
conservacio 1,20m d’'alcada o sobre la vora superior de - (éO)
I'element si estd a menys altura
Balcons volats per tots els usos (s'especificard la sobrecarrega d'Us
corresponent a la categoria d'Us amb la que es comuniqui i la| ... 2 - (200)
cdarrega vertical a la vora )
Porxos, voreres i espais de transit sobre un element |zones
. 1-(100) -
portant o un ferreny que dona empentes sobre altres | privades
elements estructurals zones 3 - (300) 3
publiques
Magatzem (s'haurd d'especificar la sobrecdrrega mitjana i, si
s'escau, la distribucid de la carrega de les diferents zones i| ... -
colJocar una placa amb el valor adoptat)
Biblioteca (s'haurd d'especificar la sobrecdrrega mitjana i, si
s'escau, la distribucid de la cdrrega de les diferents zones i| U B
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collocar una placa amb el valor adoptat) |

S'han reduit sobrecdarregues d'acord amb els valors del Document Bdssic SE-AE

del CTE 2 S| NO

Caracteristiques de vehicles especials: ........

Les accions permanents, les deformacions admeses - incloses, si s'escau, les del terreny - qixi com els
coeficients de seguretat i, les reduccions de sobrecdrregues adoptades estan contemplades en la
memoria d'estructures del projecte.

Intervencions durant la vida 0til de I'edifici:

En el cas d'intervencions que impliquin la reforma, reparacid o rehabilitacié de I'estructura, caldrd el
consentiment de la propietat o del seu representant, el projecte d'un tecnic competent, el
compliment de les normatives vigents i la corresponent llicencia municipal.

Per a les reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la propia estructura
(recolzaments, juntes, drenatges, pintures, proteccions, etc.) i amb la finalitat de no alterar les
prestacions inicials s'utilitzaran productes d'iguals o similars caracteristiques als originals.

Neteja:

En cas de desenvolupar treballs de neteja o proteccid, s'analitzara I'efecte que puguin tenir els
productes emprats sobre els elements estructurals afectats. En qualsevol cas, s'adoptaran les
instruccions d'Us i manteniment donades pel fabricant.

Incidéncies exiraordinaries:

« Els degoters de les cobertes, les fuites de la xarxa d'aigua o de la xarxa de desguds s'han de
reparar immediatament. L'accié continuada de I'aigua pot lesionar I'estructura.

« S'avisard als responsables del manteniment de I'edifici si es detecten lesions (oxidacions,
despreniments, humitats, esquerdes, efc.) en els elements estructurals, en les seves
proteccions o en els components que suporta (envans, paviments, obertures, entre d'altres)
perqué prenguin les mesures oportunes.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de I'estructura tindran un manteniment periodic d’acord amb el Pla de
manteniment.

De forma general, es tindran en consideracié les segUents operacions:

« Inspeccions tecniques de I'estructura.
« Revisions i/o reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la propia
estructura (recolzaments, juntes, drenatges, pintures, proteccions, etc.).
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Cobertes

l.- Instruccions d’Us:

Condicions d'Us:

Tipus de coberta i Us : Situacié:
Coberta No Transitable Inclinada teula Coberta
Coberta No Transitable Plana no ventilada (calenta) Coberta
Acabat de grava
Coberta Transitable Plana no ventilada (calenta) Coberta
Gres per a exterior

Les cobertes s'utilitzaran exclusivament per a I'Us previst en el projecte, mantenint les prestacions de
seguretat i salubritat especifiques per a les quals s’ha construit I'edifici.

A les cobertes en general no estd permesa la col{ocacidé d'elements aliens que puguin representar
una alteracié del seu sistema d'estanquitat vers I'aigua i del seu comportament térmic o acustic, o
una disminucié de la seva seguretat enfront les caigudes.

Als terrats, les terrasses o balcons - tant comuns com privatius - no estd permesa la formacié de
coberts, emmagatzematge de materials, grans jardineres, mobles, etc., que puguin representar una
sobrecdarrega excessiva per a |'estructura. Les jardineres i torretes findran per sota un espai de
ventilacié que pugui facilitar la correcta evacuacié de les aigUes pluvials i evitar I'acumulacié de
bruticia i d"humitats. No es premés I'abocament als desguassos de productes quimics agressius com
olis, dissolvents, lleixius, benzines, etc.

Intervencions durant la vida 0til de I'edifici:

En el cas d'intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacidé de les cobertes, caldrd el
consentiment de la propietat o del seu representant, la supervisid d'un tecnic competent, el
compliment de les normatives vigents i la corresponent llicencia municipal.

Si a la coberta s'instal len noves antenes, equips d'aire condicionat, fendals, tanques o, en general,
aparells que requereixen ser fixats, caldrd consultar a un tecnic competent per tal que la subjeccid
no afecti al sistema d'impermeabilitzacid, a les baranes o les xemeneies. Si, a més a més, aquestes
noves instal lacions necessiten un manteniment peridodic caldrd preveure, al seu voltant, els mitjans i
les proteccions adequades per tal de garantir la seguretat i d'evitar desperfectes durant les
operacions de manteniment.

Per a les reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la propia coberta (juntes,
proteccions, etc.), s'utilitzaran productes idéntics als existents o d'equivalents caracteristiques que no
alterin les seves prestacions inicials.

Neteja:
Les cobertes s’han de mantenir netes i lliures d'herbes.
Incidéncies extraordinaries:
« Si s'observen lesions (degoters i humitats) en els sostres sotacoberta caldrd avisar als
responsables del manteniment de [|'edifici perqué prenguin rdpidament les mesures

oportunes. Els degoters afecten a curt termini a I'habitabilitat de la zona afectada i a mig
termini poden afectar a la seguretat de I'estructura.
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« Després de grans xafecs, vendavals, pedregades i nevades, etc. caldra:

- Comprovar que les ventilacions de la coberta no quedin obstruides i estiguin en bon
estat.

- Revisarinetejar la coberta i comprovar desguassos i morrions.

- Nollencarla neu de les cobertes al carrer.

- Comprovar les fixacions dels elements ubicats a les cobertes (antena TV, tendals,
xemeneies, efc.) i I'estat dels elements singulars de la coberta (lluernes, claraboies,
entre d'altres).

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de les cobertes i els seus elements singulars (xemeneies, lluernes, badalofs,
etc.) tindran un manteniment peridodic d'acord amb el Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracié les segUents operacions:

* Inspeccions tecniques de la coberta.

» Revisions de I'estat de conservacié de la teulada o de la proteccid de la impermeabilitzacio.

e Revisions de I'estat de conservacid dels punts singulars (juntes de dilatacidé, trobades amb
paraments verticals, buneres o canals, rafecs, sobreexidors, ancoratges d'elements, elements
passants, obertures i accessos, careners, aiguafons o claraboies, entre d'altres).
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Fagcanes

l.- Instruccions d’Us:

Condicions d'Us:

Les facanes s'utilitzaran exclusivament per a I'Us previst en el projecte, mantenint les prestacions de
seguretat i salubritat especifiques per a les quals s'ha construit I'edifici. A aquest efecte les mitgeres i
els tancaments dels patis tindran la mateixa consideracid.

A les facanes no estd permes readlitzar modificacions o col{ocar elements aliens que puguin
representar I'alteracidé de la seva configuracid arquitectonica, del seu sistema d'estanquitat vers
I'aigua, del seu comportament térmic o acustic, o una disminucié de la seva seguretat enfront les
caigudes.

Aixi doncs no es poden efectuar noves obertures, ni col{ocar elements aliens (fancaments de
terrasses i porxos, tendals, aparells d'aire condicionat, retols o antenes, etc.) o substituir elements de
caracteristiques diferents als originals (fusteries, reixes, tendals, etc.).

Les terrasses o balcons tindran les mateixes condicions d'Us que les cobertes. Les plantes s'han de
regar vigilant no crear regalims d'aigua que caiguin al carrer i evitant d’embrutar els revestiments de
la facana o bé malmetre els seus elements metdllics. No es pot estendre roba a les facanes exteriors
a no ser gue hi hagi un lloc especific per fer-ho.

Intervencions durant la vida 0til de I'edifici:

En el cas d’'intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de les facanes, caldrd el
consentiment de la propietat o del seu representant, la supervisid d'un tecnic competent, el
compliment de les normatives vigents i la corresponent llicencia municipal.

Per a les reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la propia facana (juntes,
proteccions, etc.) o dels tancaments de vidre, s'utilitzaran productes identics als existents o de
caracteristiques equivalents que no alterin les seves prestacions de seguretat i habitabilitat inicials.

Neteja:

Les fusteries, els bastiments i els vidres s’han de netejar amb aigua tébia o amb productes especifics,
excloent els abrasius. Es cas de desenvolupar altres treballs de neteja i/o proteccid, s'analitzara
I'efecte que puguin tenir els productes sobre els elements de la facana. En qualsevol cas sempre
s'adoptaran les instruccions d'Us i manteniment donades pel fabricant.

Incidéncies exiraordinaries:

« Els despreniments d'elements de la facana sén un risc tant pels usuaris com pels vianants. Es
responsabilitat de I'usuari que quan hi hagi simptomes de degradacions, bufats i/o elements
tfrencats a les facanes, avisar urgentment als responsables del manteniment de I'edifici
perqué es prenguin les mesures oportunes. En cas de perill imminent cal avisar al Servei de
Bombers.

» Abans de grans xdafecs, vendavals, pedregades i/o nevades caldrd:

- Tancar portes i finestres.
- Plegaridesmuntar els tendals.
- Treure de llocs exposafts les torretes i alires objectes que puguin caure al buit.
- Sis'escau, subjectar les persianes.
« Despres de grans xafecs, vendavals, pedregades i/o nevades caldra:
- Inspeccionari netejar les terrasses i comprovar desguassos i morrions.
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- Comprovar fixacions dels elements de les terrasses o balcons (torretes, tendals,
persianes, entre d'altres).
- Nollencarla neu de les terrasses o dels balcons al carrer.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de les facanes tindran un manteniment periodic d'acord amb el Pla de
manteniment.

De forma general, es tindran en consideracioé les segients operacions:

« Inspeccions tecniques de les facanes.

e Revisions de I'estat de conservacié dels revestiments.

» Revisions de I'estat de conservacid dels punts singulars (juntes de dilatacid, trobades amb
fonaments, forjats, pilars, cambres ventilades, fusteries, ampits, baranes, remats, ancoratges,
rafecs o cornises, entre d'altres).
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ZONA D'ACTUACIO 2A: INTERVENCIO ESTRUCTURAL EN LA COBERTA DE L' ALA NORD

Zones interiors d'Us comu

l.- Instruccions d’Us:
Condicions d'Us:

A les zones interiors d'Us comU es desenvoluparan els usos definits en el projecte i en I'apartat
d’'Introduccid de les presents instruccions, mantenint les prestacions de funcionalitat, seguretat i
salubritat especifiques per a les quals s'ha construit I'edifici.

A les zones d'Us comU no estan permeses les modificacions o la col{ocacié d'elements aliens que
puguin representar I'alteracié del seu comportament termic o acustic, de la seva seguretat en cas
d'incendis, o una disminucié de la seva accessibilitat i seguretat d'utilitzacié (caigudes, impactes,
enganxades, il luminacié inadequada, entre d’altres).

Les zones d'Us comU han d'estar netes, lliures d'objectes que puguin dificultar la correcte circulacio i
evacuacid de I'edifici i, llevat de les zones previstes per aquest fi, no han de fer-se servir com a
magatzems. Els magatzems, garatges, sales de maquines, cambres de comptadors o d’altres zones
d’'accés restringit, s'"han de mantenir nets i no pot haver-hi o emmagatzemar-hi cap element alie.

Intervencions durant la vida 0til de I'edifici:

En el cas d’ intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de les zones comuns,
caldrd el consentiment de la propietat o del seu representant, la supervisid d'un tecnic competent, el
compliment de les normatives vigents i la corresponent llicencia municipal.

Per a les substitucions de paviments, tancaments de vidre, llumindries i els seus mecanismes, o
pintures de senyalitzacié horitzontal, s'utilitzaran productes similars als existents que no alterin les
prestacions de seguretat i habitabilitat inicials.

Neteja:

Els elements de les zones d'Us comuU (parets, sostres, paviments, fusteries, etc.) s'han de netejar
periddicament per conservar el seu aspecte i assegurar les seves condicions de seguretat i salubritat.
Sempre es vigilard que els productes de neteja que ofereix el mercat siguin especialment indicats per
al material que es vol netejar, tot seguint les instruccions donades pel seu fabricant.

Incidéncies exiraordinaries:

» Sis'observen humitats, fissures, oxidacions, despreniments o alfres lesions que puguin afectar a
I'edifici o provocar situacions de risc s’haurd d'avisar als responsables del manteniment de
I'edifici perque facin les mesures correctores oportunes.

« En cas d'una emergéncia (incendi, inundacid, explosions, accidents, etc.) cal mantenir la
calma i actuar en funcié de les possibilitats personals i no efectuar accions que puguin posar
en perill la integritat fisica de propis i tercers, tot adoptant les mesures generiques que es
donen a continuacid i, si s'escau, els protocols recollits en el Pla d’emergencia de I'edifici:

Accions:

- Si es detecta una emergencia en la seva zona avisi al personal responsable de la
propietat de I'edifici i, si es possible, alerti a persones properes. En cas que ho consideri
necessari avisi al Servei de Bombers.

- Si s'intenta sortir d'un lloc, s’ha de temptejar les portes amb la md per veure si son
calentes. En cas afirmatiu no s'han d'obrir.

- Si la sortida estd bloquejada, s'Tha de cobrir les escletxes de les portes amb roba
mullada, obrir les finestres i donar senyals de presencia. Mai s'ha de saltar per la
finestra ni despenjar-se per les facanes.
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Evacuacié:

- Si es troba en el lloc de I'emergéncia i aguesta ja ha sigut convenientment avisada,
no s'entretingui i abandoni la zona i, si s’escau, I'edifici tot seguint les instruccions dels
responsables de |'evacuacid, les de megafonia o, en el seu defecte, de la
senyalitzacié d'evacuacio.

- En el cas d'abandonar el seu lloc de treball desconnecti els equips, no s'entretingui
recollint efectes personals i evifi deixar objectes que puguin dificultar la correcta
evacuacio. Si ha rebut una visita facis responsable de la mateixa fins que surti de
I’edifici.

- No utilitzi mai els ascensors.

- Si en el recorregut d'evacuacié hi ha fum cal agjupir-se, caminar a quatre grapes,
retenir la respiracioé i tancar els ulls tant com es pugui.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de les zones comuns tindran un manteniment periodic d’acord amb el Pla
de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracioé les segUents operacions:

e Inspeccions técniques dels acabats dels diferents paviments, revestiments i tancaments
interiors de les zones d'Us com.

e« Les ferramentes de les portes, de les balconeres i de les finestres s’han de greixar
periddicament perqué funcionin amb suavitat. Els canals i forats de recollida i sortida d'aigua
dels marcs de les finestres i de les balconeres s’han de netejar.

» Les baranes i altres elements metdllics d'acer es sanejaran i repintaran quan presentin signes
d'oxidacié.
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ZONA D'ACTUACIO 2A: INTERVENCIO ESTRUCTURAL EN LA COBERTA DE L' ALA NORD

Instal 1acié d'aigua

l.- Instruccions d’Us:

Condicions d'Us:
La installacié d'aigua s'utilitzard exclusivament per a I'Us projectat, mantenint les prestacions de
salubritat, de funcionalitat i d'estalvi especifiques per a les quals s’ha dissenyat la instal lacid.

Tipus de subministrament:

Xarxa soterrada municipal.

Situacié clau general de I'edifici:

Sala d'Instal lacions Generals de I'edifici

Tipus comptadors: Situacio:

Bateria de 2 files amb contadors de 20mm Planta Baixa / Planta Coberta

Els armaris o cambres de comptadors o les sales de maquines no han de tenir cap element alie a la
installacid, s'’han de netejar periddicament i comprovar que no hi manqui aigua en els sifons dels
desguassos. Aquests recintes estan tancats amb clau i sén d'accés restringit al personal de la
companyia de subministrament, a I'empresa que faci el manteniment i, en cas d'urgencia, al
responsable designat per la propietat.

Es recomana tancar la clau de pas del local, habitatge o zona en cas d'absencia prolongada. Els
tubs d'aigua vistos no s’han de fer servir com a connexié a terra dels aparells electrics ni tampoc per
a penjar-hi objectes.

A fi d'aconseguir el maxim estalvi d'aigua possible cal:

e Evitar el degoteig de les aixetes, ja que poden suposar un malbaratament d'aigua diari de
fins a 15 litres d'aigua per aixeta.

e Racionalitzar el consum de I'aigua fent un bon Us d’ella i aprofitant, mantenint i millorant, si
s'escau, els mecanismes i sistemes instal 1ats per el seu estalvi: limitadors de cabals en aixetes,
mecanismes de doble descdrrega o descarrega interrompible a les cisternes dels inodors o, si
s'escau, aixetes de lavabos i dutxes temporitzades.

Intervencions durant la vida 0til de I'edifici:

En el cas d'intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacid que afectin les
installacions comunes d'aigua, caldrd el consentiment de la propietat o del seu representant, el
compliment de les normatives vigents, les prescripcions de la companyia de subministrament i
I'execucid d'un instal lador especialitzat (o be una empresa autoritzada si la companyia d’'aigUes del
municipi aixi ho especifica).

Neteja:

Si una xarxa d'aigua pel consum huma queda fora de servei més de 6 mesos es tancard la seva
connexid i es procedira al seu buidat. Per posar-la de nou en servei s’haurd de netejar.

Incidéncies exiraordinaries:

« Si es detecten fuites d'aigua a la xarxa comunitdria d'aigua s'ha d'avisar rapidament als
responsables del manteniment de I'edifici perqué facin les mesures correctores adients. Les
fuites d'aigua s'han de reparar immediatament per operaris competents, ja que l'accid
continuada de I'aigua pot malmetre I'estructura. Si aquestes afecten al subsdl poden lesionar
la fonamentacid i/o modificar les condicions resistents del terreny.
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» Encas d'una fuita d'aigua o d' una inundacié caldra:

Tancar la clau de pas de I'aigua de la zona afectada.

Desconnectar l'electricitat.

Recollir tota I'aigua.

Comprovar l'abast de les possibles lesions causades tant al propi habitatge, local o
zona com a les veines.

Fer reparar l'avaria.

Avisar a la companyia d'assegurances pels desperfectes ocasionats a propis i a
tercers.

e En cas de temperatures sota zero, cal fer cérrer I'aigua per les canonades per evitar que es

glacin.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de xarxa d'aigua tindran un manteniment peridodic d'acord amb el Pla de

manteniment.

De forma general, es tindran en consideracioé les segUents operacions:

e Revisid i neteja de cambres o armaris de comptadors i sales de maquines.

e Els grups de pressid dels sistemes de sobre-elevacié d'aigua i/o els sistemes de tractament
d'aigua es mantindran segons les instruccions d'Us i manteniment donades pel fabricant.

» Revisions, neteges i desinfeccions de les instal{acions d'aigua freda pel consum huma i de
I'aigua calenta sanitaria.

» Revisions, neteges i desinfeccions de sistemes d'aigua climatitzada amb hidromassatge d'Us
coliectiu (piscines, jacuzzis, banyeres terapéutiques o d’hidromasatge i d'altres).
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ZONA D'ACTUACIO 2A: INTERVENCIO ESTRUCTURAL EN LA COBERTA DE L' ALA NORD

Instal 1acié d'electricitat

l.- Instruccions d’Us:
Condicions d'Us:

La instaldacio d'electricitat s'utilitzard exclusivament per a I'Us projectat, mantenint-se les prestacions
de seguretat i de funcionalitat especifiques per a les quals s'ha dissenyat la instal lacié.

Situacié caixa general de proteccié de I'edifici:

Al costat de I'entrada principal. / Sala genral instal lacions

Tipus comptadors: Situacioé:

M1iT2 Planta Baixa / Planta Coberta

Pel correcte funcionament i manteniment de les condicions de seguretat de la instal lacié no es pot
consumir una poténcia electrica superior a la contractada. Caldrd doncs considerar la potéencia de
cada aparell instal lat donada pel fabricant per no sobrepassar — de forma simultdnia - la poténcia
maxima admesa per la instal lacid.

Els armaris o cambres de comptadors d'electricitat no han de tenir cap element alie a la instal lacio.
Aquests recintes estan tancats amb clau i sén d'accés restringit al personal de la companyia de
subministrament, a I'empresa que faci el manteniment i, en cas d'urgencia, al responsable designat
per la propietat. En el cas de I'existencia a I'edifici d’'un Centre de Transformacié de I'empresa de
subministrament, I'accés al local on estigui ubicat serd exclusiu del personal de la mateixa.

El quadre de dispositius de comandament i proteccid de I'habitatge, local o zona es composa
badsicament pels dispositius de comandament i proteccid seglents :

« LICP (Interruptor de Control de Poténcia) és un dispositiu per controlar que la poténcia
realment demandada pel consumidor no sobrepassi la confractada.

e« LIGA (Interruptor General Automatic) es un mecanisme que permet el seu accionament
manual i que estd dotat d’elements de proteccid contra sobrecdarregues i curtcircuits.

« LD (Interruptor Diferencial) es un dispositiu destinat a la proteccié contra contactes indirectes
de tofts els circuits (protegeix contra les fuites accidentals de corrent): Periodicament s’ha de
comprovar sil'interruptor diferencial desconnecta la instal lacio.

e Cada circuit de la distribucio interior té assignat un petit interruptor automatic o interruptor
omnipolar magneto térmics que el protegeix contra els curt circuits i les sobrecdarregues.

Per a qualsevol manipulacié de la instal lacié es desconnectard el circuit corresponent.

Les males connexions originen sobre-escalfaments o espurnes que poden generar un incendi. La
desconnexié d'aparells s'ha de fer estirant de I'endoll, mai del cable.

Intervencions durant la vida 0til de I'edifici:

En el cas d'intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de les instal lacions
electrigues comunes, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment
de les normatives vigents, les prescripcions de la companyia de subministrament i la seva execucid
per part d'un instal lador autoritzat.

A les cambres de bany, vestuaris, etc., s’Than de respectar els volums de proteccidé normatius
respecte dutxes i banyeres i no instaldar ni mecanismes ni d’'altres aparells fixos que modifiquin les
distancies minimes de seguretat.
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ZONA D'ACTUACIO 2A: INTERVENCIO ESTRUCTURAL EN LA COBERTA DE L' ALA NORD

Neteja:

Per a la neteja de ldmpades i llumindries es desconnectard linterruptor magneto térmic del circuit
corresponent.

Incidéncies exiraordinaries:

« Sis'observen deficiencies en la xarxa (mecanismes i/o registres desprotegits, lmpades foses
en zones d'Us comu, etc.) s’ha d'avisar als responsables de manteniment per tal de que es
facin urgentment les mesures oportunes.

« Cal desconnectar immediatament la installacié eléctrica en cas de fuita d'aigua, gas o un
alfre tipus de combustible.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de xarxa d’electricitat tindran un manteniment periodic d'acord amb el Pla
de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracioé les segUents operacions:

e Revisid i neteja de cambres o armaris de comptadors.
e Depenent de I'Us i de la poténcia instal{ada, s’haurd de revisar periddicament la instal {acié.

Si no és fa el manteniment o la installacid presenta deficiencies importants, I'empresa
subministradora o la que desenvolupi les inspeccions de manteniment estan obligades a tallar el
subministrament per la perillositat potencial de la instal {acio.

Tots els aparells connectats shan d'utilitzar i revisar periodicament seguint les instruccions de
manteniment facilitades pels fabricants.
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ZONA D'ACTUACIO 2A: INTERVENCIO ESTRUCTURAL EN LA COBERTA DE L' ALA NORD

Instal 1acié de gas

l.- Instruccions d’Us:
Condicions d'Us:

La instaldacid de gas s'utilitzard exclusivament per a I'Us projectat, mantenint-se les prestacions de
seguretat i de funcionalitat especifiques per a les quals s'ha dissenyat la instal {acio.

Tipus de gas: Tipus de subministrament:
Existent Red municipadl

Situacié clau general de I'edifici:

PB

Tipus comptadors: Situacio:
Bateria de dos contadors PB

Els armaris o cambres de comptadors de gas, les sales de maquines o les zones de dipdsits no han de
tenir cap element alié a la installacié. Aquests recintes estan tancats amb clau i sén d'accés
restringit al personal de la companyia de subministrament i a 'empresa que faci el manteniment.

Els tubs del gas no s'han de fer servir com a connexions a terra dels aparells electrics ni tampoc per a
penjar-hi objectes.

Els tubs flexibles de connexid del gas als aparells no han de ser més llargs d'1,50 metres. Han de dur
imprés que acompleixen les exigéncies normatives i s’ha de vigilar que el seu periode de vigencia no
hagi caducat. Cal assegurar-se que el tub flexible i els broquets de connexid estiguin ben acoblats i
no ballin. No hi ha d'haver contacte amb cap superficie calenta com, per exemple, la part posterior
del forn.

Als espais on hi ha conduccions o aparells de gas no es poden tapar les reixetes de ventilacid a
l'exterior ja que modifiquen les condicions de seguretat de la instal lacié.

En absencies llargues cal tancar l'aixeta de pas general de la instal {acié de gas de I'habitatge, local
o zona. Durant la nit és millor fer el mateix si no ha de quedar cap aparell de gas en funcionament.
Intervencions durant la vida 0til de I'edifici:

En el cas d'intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de les instal {acions
comunes de gas, caldrd el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les
normatives vigents, les prescripcions de la companyia de subministrament i la seva execucid per part
d'un instal lador autoritzat.

Neteja:
Els cremadors dels aparells que funcionen amb gas han de mantenir-se nets
Incidéncies extraordinaries:

« Sies detecta una fuita de gas caldra:
- No encendre llumins, ni prémer timbres o mecanismes eléctrics ja que produeixen
espurnes.
- Tancar l'aixeta de pas general de la instal lacié del pis, local o zona.
- Enssituacié d'inici de foc — i si es possible - es pot intervenir amb un drap mullat o be
amb un extintor.
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- Ventilar I'espai obrint portes i finestres.
- Avisar immediatament a una empresa installadora de gas autoritzada o al servei
d'urgencies de la companyia subministradora.
e Sila flama dels cremadors es sorollosa, inestable i presenta juntes groguenques o ennegrides,
o aquella s'apaga facilment, s'"han de fer revisar per un instal lador autoritzat.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de xarxa de gas tindran un manteniment periodic d'acord amb el Pla de
manteniment.

De forma general, es tindran en consideracié les segUents operacions:

» Revisid i neteja cambres o armaris de comptadors.
» Inspeccidé de lainstal lacié comunitdria de I'edifici.

Si no és fa el manteniment o la installacid presenta deficiencies importants, lI'empresa
subministradora o la que desenvolupi les inspeccions de manteniment estan obligades a tallar el
subministrament per la perillositat potencial de la instal {acio.
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Instal iacié de desguads

l.- Instruccions d’Us:
Condicions d'Us:

La instaldacid de desguds s'utilitzard exclusivament per a I'Us projectat, mantenint les prestacions de
salubritat i de funcionalitat especifiques per a les quals s’ha dissenyat la instal 1acid.

L'inodor no es pot utilitzar com a abocador d'escombraries on llencar elements (bosses, pldstics,
gomes, compreses, draps, fulles d'afaitar, bastonets, etc.) i liquids (greixos, olis, benzines, liquids
inflamables, etc.) que puguin generar obstruccions i desperfectes en els tulbs de la xarxa de desguds.

En general per desobstruir inodors i desguassos, en general, no es poden utilitzar acids o productes
que els perjudiquin ni objectes punxeguts que poden perforar-los.

Intervencions durant la vida 0til de I'edifici:

En el cas d'intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacid de la xarxa de desguds,
caldrd el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les normatives
vigents, i I'execucié d'una empresa especialitzada.

Neteja:

Els sifons dels aparells sanitaris o de les buneres sifoniques de les terrasses s'han de netejar i, per evitar
mals olors, comprovar que no hi manca aigua.

Incidéncies exiraordinaries:

e Si es detecten males olors (que no s’han pogut eliminar omplint d'aigua els sifons dels aparells
sanitaris o de les buneres de les terrasses), o pérdues en la xarxa de desguds vertical i
horitzontal, s'’ha d'avisar als responsables del manteniment de |'edifici perqué prenguin les
mesures correctores adients. Les fuites de la xarxa de desguds shan de reparar
immediatament per operaris competents, ja que l'accié continuada de I'aigua pot malmetre
l'estructura, la fonamentacid i/o modificar les condicions resistents del subsol.

«  Quan s'observin obstruccions o una disminucié apreciable del cabal d'evacuacid es
revisaran els sifons i les valvules.

e Les alteracions dels terrenys propis (plantacidé d'arbres, moviments de terres, entre d’alfres) i/o
veins (noves construccions, tunels i carreteres, entre d'altres) poden afectar els escorrentius
del terreny i per tant el sistema de desguds.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de xarxa de clavegueram tindran un manteniment periddic d'acord amb el
Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracié les segUents operacions:

» Revisié de la instal lacio.

* Neteja d'arquetes.

* Revisid i neteja d'elements especials: separadors de greix, separadors de fangs i/o pous i bombes
d’elevacio
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Instal 1acié de calefaccié

l.- Instruccions d’Us:

Condicions d'Us:
La installacié de calefacciod s'utilitzara exclusivament per a I'Us projectat, mantenint les prestacions
especifiques de salubritat, de funcionalitat, de seguretat i d'estalvi energetic per a les quals s'ha
dissenyat la instal {acid.

Tipus de calefaccié:
Existent. Radiadors i climatitzadors

Per optimitzar la despesa energéetica de la instal lacid cal controlar amb programadors i termostats
les temperatures de I'ambient a escalfar en funcié de la seva ocupacid, de I'Us previst i de la seva
fregUéncia.

Les sales de calderes no han de tenir cap element alieé a la installacié, shan de netejar
periddicament i comprovar que no hi manqui aigua en els sifons dels desguassos. Aquests recintes
estan tancats amb clau i sén d'accés restringit al personal de la companyia de subministrament, a
l'empresa que faci el manteniment i, en cas d'urgéncia, al responsable designat per la propietat.
Intervencions durant la vida 0til de I'edifici:

En el cas d'intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacid de la installacidé de
calefaccié comunitaria, caldrd el consentiment de la propietat o del seu representant, el
compliment de les normatives vigents i la seva execuciod per part d'una empresa autoritzada.

Neteja:

La pols dels radiadors o estufes es netejaran amb aspirador o amb un raspall especial, sempre
d’'acord amb les instruccions del fabricant.

Incidéncies extraordinaries:
e Sis'observen fuites d'aigua als aparells o a la xarxa, o altres deficiencies en el funcionament
de la installacidé comunitaria s’ha d'avisar als responsables de manteniment de [|'edifici
pergue es facin les actuacions oportunes.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de la instalacié de calefaccid tindran un manteniment periddic d'acord
amb el Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracioé les segUents operacions:

e Revisid i neteja de les sales de maquines.
¢ Inspeccié de lainstal lacié comunitaria de I'edifici.
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ZONA D'ACTUACIO 2A: INTERVENCIO ESTRUCTURAL EN LA COBERTA DE L' ALA NORD

Instal 1acié de climatitzacié

.- Instruccions d'Us:
Condicions d'Us:
La instal lacié de climatitzacid s'utilitzard exclusivament per a I'Us projectat, mantenint les prestacions

especifiques de salubritat, de funcionalitat, de seguretat i d'estalvi energetic per a les quals s'han
dissenyat les instal lacions.

Tipus de climatitzacié:
Existent — Fan-coils de Aire-Aigua

Per optimitzar la despesa energéetica de la instal lacid cal controlar amb programadors i termostats
les temperatures de I'ambient a climatitzar en funcid de la seva ocupacid, de I'Us previst i de la seva
freqUéncia.

No es poden fixar aparells d'aire condicionat a les facanes. Es collocaran preferentment a les
cobertes tot seguint les ordenances municipals i I'autoritzacié de la propietat o comunitat de
propietaris.

Les sales de maquines no han de tenir cap element alie a la installacié, s’han de netejar
periodicament i, si s’escau, comprovar que no hi manqui aigua en els sifons dels desguassos. Aquests
recintes estan tancats amb clau i sén d'accés restringit al personal de I'empresa que es fa carrec del
manteniment i, en cas d'urgencia, al responsable designat per la propietat.

Intervencions durant la vida 0til de I'edifici:

En el cas d'intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacid de la installacid
comunitaria de climatitzacié, caldrd el consentiment de la propietat o del seu representant, el
compliment de les normatives vigents i la seva execucid per part d'una empresa autoritzada.

Incidéncies exiraordinaries:

« Sis'observen fuites d'aigua als aparells o altres deficiencies de funcionaments en la instal lacié
comunitaria s'ha d'avisar als responsables de manteniment de I'edifici perque es facin
urgentment les actuacions oportunes.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de la installacié de climatitzacié tindran un manteniment periddic d'acord
amb el Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les segUents operacions:

* Revisid i neteja de les sales de maquines.

e Inspeccié de lainstal lacié comunitaria de I'edifici.

e Revisions, neteges i desinfeccions dels equips de climatitzacié amb torres de refrigeracio,
condensadors evaporatius o, en general, dels equips de la installacié que puguin produir
aerosols amb I'aigua que utilitzen pel seu funcionament.
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Instal 1acié d’'aparells elevadors

l.- Instruccions d’Us:
Condicions d'Us:

Els aparells elevadors s'utilitzaran exclusivament per a ['Us projectat, mantenint les prestacions
especifiques de seguretat i funcionalitat per a les quals s’ha dissenyat la instal lacid.

Les carregues maximes admeses dels aparells elevadors i el nUmero maxim de persones estan
especificades en la placa situada en un lloc visible de la cabina.

Els ascensors no es poden utilitzar com a muntacarregues i no es pot fumar al seu interior. Els nens
gue no vagin acompanyats de persones adultes no poden fer Us de I'ascensor.

La sala de maquines no ha de tenir cap element alie a la installacié i s’ha de netejar periodicament.
Aquests recintes estan tancats amb clau i son d'accés restringit al personal de I'empresa que faci el
manteniment i, en cas d'urgencia, al responsable designat per la propietat.

Intervencions durant la vida 0til de I'edifici:

En el cas d'intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de la instal{acié dels
aparells elevadors, caldrd el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de
les normatives vigents i la seva execucid per part d'una empresa autoritzada.

Incidéncies exiraordinaries:

« Sis'observa que falla un mecanisme, s'ha d'aturar el servei, collocar el retol "No funciona" i
avisar als responsables del manteniment de I'edifici.

« Sil'ascensor es para entre dues plantes cal conservar la calma, no intentar sortir-ne, prémer el
botd corresponent a l'alarma o, si n'hi ha, comunicar-se pel telefon amb el conserge o amb
I'empresa de manteniment, i esperar I'ajut. La majoria d’empreses de manteniment tenen
servei d'urgencia pel rescat i el seu telefon és a la cabina. Davant la impossibilitat d'efectuar
les operacions esmentades i en cas necessari cal trucar al Servei de Bombers.

» En cas d'accident serd obligat posar-ho en coneixement d'un organisme territorial competent
i de I'empresa encarregada del seu manteniment. L'aparell no tornard a posar-se en marxa
fins que, previa reparacié i proves pertinents, I'organisme territorial competent ho autoritzi.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de la installacié dels aparells elevadors tindran un manteniment peridodic
d'acord amb el Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracié les segUents operacions:
« Inspeccidirevisid dels aparells elevadors.

Si la instal1acid presenta deficiencies importants, 'empresa encarregada del seu manteniment estd
obligada a clausurar el servei per la perillositat potencial de la instal 1acio.
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ZONA D'ACTUACIO 2A: INTERVENCIO ESTRUCTURAL EN LA COBERTA DE L' ALA NORD

Instal iacions per a la recollida i evacuacié de residus

l.- Instruccions d'0s:
Condicions d'Us:
Les installacions per a la recollida de residus s'utilitzaran exclusivament per a I'Us projectat,

mantenint-se les prestacions de salubritat i de funcionalitat especifiques per a les quals s’ha dissenyat
la instal lacié.

Tipus de recollida municipal:
Recollida selectiva en contenedors exteriors

En el cas del trasllat dels residus per baixants s'"haurd de mantenir la prescripcid de que cada fraccid
s'aboqui a la boca corresponent. No es podran abocar liquids, objectes tallants i/o vidres. Els
envasos lleugers i la matéria orgdnica s'abocaran dins d'envasos tancats, i els envasos de cartré que
no entrin per la comporta s'infroduiran trossejats i no plegats.

El magatzem de contenidors o les estacié de cdrrega no han de tenir cap element alié a la
installacidé, s'han de comprovar que estiguin nets i que no manqui aigua en els sifons dels
desguassos.

Intervencions durant la vida 0til de I'edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacid o rehabilitacié de les instal {acions per la
recollida i evacuacié de residus, caldrd el consentiment de la propietat o del seu representant, el
compliment de les normatives vigents i la seva execucid per part d'una empresa especialitzada.

Incidéncies exiraordindries:

« Si es detecten deficiencies de neteja i males olors, sha d'avisar als responsables del
manteniment de I'edifici perquée facin les mesures correctores adients.

Il. Instruccions de manteniment:

Els diferents components de la installacié d’eliminacié de residus tindran un manteniment periodic
d'acord amb el Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les segUents operacions:

e Revisid, neteja, desinsectacid, desinfeccid i desratitzacié dels recintes i de les instal {acions.
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ZONA D'ACTUACIO 2A: INTERVENCIO ESTRUCTURAL EN LA COBERTA DE L' ALA NORD

Instal 1acié de proteccié contra incendis

l.- Instruccions d’Us:
Condicions d'Us:

Les instal {acions i aparells de proteccié contra incendis s'utilitzaran exclusivament per a I'Us projectat,
mantenint les prestacions de seguretat especifiques per a les quals s’ha dissenyat la instal lacid.

Sistema o aparells instal 1ats: Situacié:

Extintors Totes les plantes

No es pot modificar la situacid dels elements de proteccid d'incendis ni dificultar la seva accessibilitat
i visibilitat. En els espais d'evacuacio no es col locaran objectes que puguin obstaculitzar la sortida.

En cas d'incendi — sempre que no posi en perill la seva integritat fisica i la de possibles tercers — es pot
utilitzar els mitjans manuals de proteccié contra incendis que estiguin a I'abast depenent del tipus
d'edifici i I'Us previst . Aquests poden ser tant els d'alarma (polsadors d'alarma) com els d'extincié
(extintors i manegues). Tots els extintors porten les seves instruccions d'Us impreses.

Intervencions durant la vida 0til de I'edifici:

En el cas d'intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de la installacid de
proteccié contra incendis, caldrd el consentiment de la propietat o del seu representant, el
compliment de les normatives vigents i la seva execucié per part d'un instal lador autoritzat.

Incidéncies exiraordinaries:

e Després d'haver utilitzat els mitjans d’extincié caldra avisar a I'empresa de manteniment
perque es facin les revisions corresponents als mitjans utilitzats i es restitueixin al seu correcte
estat.

« En cas d'una emergéncia (incendi, inundacid, explosions, accidents, etc.) cal mantenir la
calma i actuar en funcié de les possibilitats personals i no efectuar accions que puguin posar
en perill la integritat fisica de propis i tercers, tot adoptant les mesures generiques donades en
el punt 6 “Zones d'Us comu " i, si s’escau, les dels protocols recollits en el Pla d'emergéncia de
I’edifici.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de la installacié de proteccié contra incendis tindran un manteniment
periodic d'acord amb el Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracié les segUents operacions:
» Revisié dels aparells o sistemes instal lats.

En cas dincendi, la manca de manteniment de les installacions de proteccié contra incendis
comportar tant la perdua de les garanties de I'asseguranca aixi com la responsabilitat civil de la
propietat pels possibles danys personals i materials causats pel sinistre.
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ZONA D'ACTUACIO 2A: INTERVENCIO ESTRUCTURAL EN LA COBERTA DE L' ALA NORD

Instal 1acié de ventilacid

l.- Instruccions d’Us:
Condicions d'Us:

La instal1acid de ventilacié s'utilitzara exclusivament per a I'Us projectat, mantenint les prestacions
especifiques de salubritat per a les quals s’ha dissenyat la instal lacid.

Sistema o aparells instal 1ats: Situacié:
Ventilacié permanent natural Totes les plantes
Extractors per recirculacio Totes les plantes

No és permés connectar en els conductes d'admissié o extraccié de la installacié de ventilacio les
extraccions de fums d'altres aparells (calderes, cuines, efc.).
No es poden tapar les reixetes de ventilacid de les portes i finestres.

Intervencions durant la vida Util de I'edifici:

En el cas d'intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacid de la installacidé de
ventilacié, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les
normatives vigents i la seva execucié per part d'un instal lador especialitzat.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de la installacié de ventilacié tindran un manteniment periddic d'acord
amb el Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracié les segUents operacions:

* Netegesirevisions de conductes, aspiradors, extractors i filtres.
e Revisi6 sistemes de comandament i control.
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Instal 1acié de diposits de gas-oil

l.- Instruccions d’Us:

Condicions d'Us:

La instaldacié de dipdsits de gas-oil s'utilitzard exclusivament per a I'Us projectat, mantenint les

prestacions especifiques de seguretat per a les quals s’ha dissenyat la instal lacid.

Tipus de diposit

Situacio:

Inexistent

Capacitat (lts.)

Intervencions durant la vida 0til de I'edifici:

En el cas d'intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de la installacié dels
diposits de gas-oil, caldrd el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de
les normatives vigents i I'execucidé d'un instal lador autoritzat.
Incidéncies extraordinaries:

e Sies detecta una fuita de combustible caldra:
- Tancar I'aixeta de pas de subministrament del diposit a I'aparell.
- Ventilar I'espai obrint portes i finestres i retirar el liquid abocat.
- Avisar immediatament a una empresa especialitzada.

.- Instruccions de manteniment:
Els diferents components dels dipdsits de gas-oil tindran un manteniment periddic d'acord amb el Pla de

manteniment.

De forma general, es tindran en consideracié les segUents operacions:

« Revisié de la xarxa i del diposit segons la seva capacitat.

PAMPOLSARQUITECTESLP -

Roma Pampols Sales - David Pampols Camats - Susana Simo Bafieras
C/ Alfred Perenya 43, Ent. 25004 LLEIDA - Tel 973242431 - Fax 973237366 — www.pampolsarg.com
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Instal 1acié solar fotovoltaica

l.- Instruccions d’Us:
Consideracions d'Us :

La installacié solar fotovoltaica s'ufilitzard exclusivament per a I'Us projectat, mantenint les
prestacions de funcionalitat, de seguretat i d'estalvi energétic per a les quals s’ha dissenyat la
instal lacid.

Poténcia eléctrica de la instal {acid fotovoltaica (kWp):
Inexistent

La zona on s'ubiquen els captadors no ha de tenir cap element alie a la installacid. Aquest espai
s'ha de netejar peridodicament i, si s’escau, comprovar que no hi manqui aigua en els sifons dels
desguassos. Aquestes son d'accés restringit a I'empresa que faci el manteniment i, en cas d'urgencia,
al responsable designat per la propietat.

Intervencions durant la vida Util de I'edifici:

En el cas d'intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de la installacié
fotovoltaica, caldrd el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les
normatives vigents i la seva execucid a cdrrec d'un instal lador especialitzat.

Il.- Instruccions de manteniment:
Els diferents components de la instal{acid fotovoltaica tindran un manteniment periodic d'acord
amb el Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracié les segUents operacions:

* Neteja captadorsiinspeccié visual dels seus components.
« Revisié general de la instal lacid.

Lleida, Abril 2013

Els Arquitectes:

Roma Pampols i Sales David Pampols i Camats
Arg. Col. NUm. 4498-9 Arg. Col. NUm. 30036-5
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LOT 4: PROJECTES COMPLEMENTARIS -= DOCUMENTACIO 4.C -
— PGRCD. Pla de Gestio de Residus de Construccidé i Demolicio -

Detall - Obra - Projecte

101259 - PROJECTE EXECUTIU PER A LA REPARACIO | ADEQUACIO DE LA
COBERTA DE L’EDIFICI DE LA FACULTAT DE LLETRES (RECTORAT).

3a FASE : - REHABILITACIO DE LA COBERTA DE L'EDIFICI DEL RECTORAT DE LA UNIVERSITAT DE LLEIDA, ZONA
D'ACTUACIO:2A.
Pl. Victor Siurana, 1 de Lleida (25003 - Segria).

SUBFASE 1b (1) ADEQUACIO ESTRUCTURAL DE L’ALA NORD-EST DE LA RAMBLA D’ARAGO

Emplacament/s

[ADRECA Pl. Victor Siurana NUM. PARCEL.LA 1

ZONA / BARRI Rambla d'Aragé — Zona Universitat REF. CADASTRAL 1799401CG0019H0001ZY
POBLACIO Lieida CODI POSTAL 25003

PROVINCIA Lieida COMARCA Segric

ENCARREC En missié completa (Projecte Basic i d'Execucio + Estudi de Seguretat i Salut + Direccid d'obres i liquidacio)
Promotor/s

Universitat de Lleida (UDL)

IAMB DOMICILI A NIF Q-7550001G

ADRECA Placa Victor Siurana NUM. 1

ZONA / BARRI Rambla d'Aragd — Zona Universitat Ref. cadastral 1799401CG0O019H001ZY
POBLACIO Lleida CODI POSTAL 25003

MUNICIPI Lleida COMARCA Segrid

TELEFON 973702000 FAX -

Técnic/s Redactor/s

PAMPOLS ARQUITECTE, SLP NIF B25272188
ARQUITECTE Roma Pampols i Sales COL. NUM. 4498-9

ARQUITECTE David Pampols i Camats COL. NUM. 30036-5

/ADRECA Alfred Perenya NUM 43, entresol 2¢
IMUNICIPI Lleida CODI POSTAL 25004

TELEFON 973242431 FAX 973237366

Lleida, Abril 2013

Els Arquitectes:

Romd Pampols i Sales
Arg. Col. NUm. 4498-9

David Pampols i Camats
Arg. Col. NUm. 30036-5
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index

PGRCD.

PGRCD.1.

PGRCD.2.

Pla de Gestié de Residus de Construccié i Demolicié (PGRCD).

PLA DE GESTIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO (PGRCD)
SEGONS REIAL DECRET 105/2008.

PGRCD.1.1. CONTINGUT DEL DOCUMENT.

PGRCD.1.2. IDENTIFICACIO DELS RESIDUS A GENERAR, CODIFICATS D'ACORD AMB LA LLISTA
EUROPEA DE RESIDUS PUBLICADA PER ORDE MAM/304/2002 DE 8 DE FEBRER O LES SEUES
MODIFICACIONS POSTERIORS.

PGRCD.1.3. ESTIMACIO DE LA QUANTITAT DE CADA TIPUS DE RESIDU QUE ES GENERARA EN
L'OBRA, EN TONES | METRES CUBICS.

PGRCD.1.4. MESURES DE SEGREGACIO "IN SITU" PREVISTES (CLASSIFICACIO/SELECCIO).

PGRCD.1.5. PREVISIO D'OPERACIONS DE REUTILITZACIQ EN LA MATEIXA OBRA O EN
EMPLACAMENTS EXTERNS (EN AQUEST CAS S'IDENTIFICARA EL DESTI PREVIST).

PGRCD.1.6. PREVISIO D'OPERACIONS DE VALORACIO "IN SITU" DELS RESIDUS GENERATS.

PGRCD.1.7. DESTI PREVIST PER ALS RESIDUS NO REUTILITZABLES NI VALORIZABLES "IN SITU"
(INDICANT CARACTERISTIQUES | QUANTITAT DE CADA TIPUS DE RESIDUS).

PGRCD.1.8. PLANS DE LES INSTAL ‘LACIONS PREVISTES

PGRCD.1.9. VALORACIO DEL COST PREVIST PER A LA CORRECTA GESTIO DELS RCDS, QUE
FORMARA PART DEL PRESSUPOST DEL PROJECTE

PGRCD.1.10. VALORACIO DEL COST PREVIST DE LA GESTIO CORRECTA DELS RESIDUS DE
CONSTRUCCIO | DEMOLICIO, COST QUE FORMARA PART DEL PRESSUPOST DEL PROJECTE EN
CAPITOL A BANDA.

PGRCD.1.11. CONCLUSIO

Informacio General al Pla de Gestid de Residus de Construccid i Demolicié (PGRCD).
PGRCD.2.1. NORMATIVA.

PGRCD.2.2.  ABREVIATURES.

PGRCD.2.3. CODI LER.

PGRCD.2.4. Decisi6 96/350/CE del Consell, 24 de maig 1996, per la qual s'adapten els
Annexos Il Aill B de la Directiva 75/442/CEE DEL Consell relativa als residus.

PGRCD.2.5. PLA NACIONAL DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO 2001-2006.
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PGRCD.3.

ANNEX.

Guia Documental i Justificativa del Pla de Gestid de Residus de Construccid i Demolicid
(PGRCD).

PGRCD.3.1. Identificacid dels residus a generar, codificats d'acord amb La Llista Europea

de Residus, publicada per Orde MAM/304/ 2002 del Ministeri de Medi Ambient, de 8 de
febrer, o les seues modificacions posteriors.

PGRCD.3.2. Estimacié de la quantitat de cada tipus de residu

PGRCD.3.3. Mesures de segregacid "in situ" previstes (classificacié / seleccid).

PGRCD.3.4. Previsid d'operacions de reutilitzacié en la mateixa obra o en emplagcaments
externs (en aquest cas d'identificard el desti previst).

PGRCD.3.5. Previsié d'operacions de valoracidé "in situ" dels residus generats.

PGRCD.3.6. Desti previst per als residus no reutilitzables ni valorables "in situ" (indicant

caracteristiques i quantitat de cada tipus de residus).

PGRCD.3.7. Plans de les instal lacions previstes per a 'emmagatzemament, maneig i, si €s el
cas, altres operacions de gestié dels residus de construccid i demolicié en I'obra, plans que
posteriorment podran ser objecte d'adaptacid a les caracteristiques particulars de l'obra i
els seus sistemes d'execucid, sempre amb I'acord de la direccié facultativa de I'obra.

PGRCD.3.8. Prescripcions a incloure en el plec de prescripcions técniques del projecte, en
relacié amb I'emmagatzemament, maneig i, si és el cas, alires operacions de gestid dels
residus de construccio i demolicié en obra.

PGRCD.3.9. Valoracié del cost previst de la gestio correcta dels residus de construccid i
demolicio, cost que formard part del pressupost del projecte en capitol a banda.

NOTES ACLARIDORES A LA REDACCIO DEL PLA DE GESTIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO |
DEMOLICIO (PGRCD)
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PGRCD.1. PLA DE GESTIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
(PGRCD) SEGONS REAL DECRET 105/2008.

Detall - Obra - Projecte

101259 - PROJECTE EXECUTIU PER A LA REPARACIO | ADEQUACIO DE LA
COBERTA DE L’EDIFICI DE LA FACULTAT DE LLETRES (RECTORAT).

3a FASE: - ADEQUACIO ESTRUCTURAL | REORDENACIO DE LES INSTAL LACIONS DE LA COBERTA.
Pl. Victor Siurana, 1 de Lleida (25003 - Segria).

SUBFASE 1b (1) ADEQUACIO ESTRUCTURAL DE L’ALA NORD-EST DE LA RAMBLA D'ARAGO

Emplagcament/s

IADRECA Pl. Victor Siurana NUM. PARCEL.LA 1

ZONA / BARRI Rambla d'Aragé — Zona Universitat REF. CADASTRAL 1799401CG0019H0001ZY
POBLACIO Lieida CODI POSTAL 25003

PROVINCIA Lleida COMARCA Segrid

ENCARREC En missi6 completa (Projecte Bdsic i d'Execucid + Estudi de Seguretat i Salut + Direccid d'obres i liquidacid)

PGRCD.1.1. CONTINGUT DEL DOCUMENT.

D'acord amb el RD 105/2008 i I'Orde 2690/2006 d'ORDE 2690/2006, de 28 de juliol, del Conseller de Medi
Ambient i Ordenacié del Territori, per la qual es regula la gestio dels residus de construccid i demolicid en
la Comunitat de Madrid, es presenta el present Pla de Gestid de Residus de Construccid i Demolicio,
conforme al que disposa I'art. 3, amb el contingut seglent:

1.2 - Identificacio dels residus (segons OMAM/304/2002)

1.3 - Estimacioé de la quantitat que es generard (en Tn i m3)

1.4 - Mesures de segregacid "in situ”

1.5 - Previsio de reutilitzacio en la mateixa obra o altres emplacaments (indicar quals)
1.6 - Operacions de valoracié “in situ”

1.7 - Desti previst per als residus.

1.8 - Instal lacions per a 'emmagatzemament, maneig o altres operacions de gestiod.

1.9 - Valoracié del cost previst per a la correcta gestié dels RCDs, que formard part del pressupost del
projecte.

1.10. - valoracié del cost previst de la gestié correcta dels residus de construccié i demolicid, cost que
formard part del pressupost del projecte en capitol a banda.
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PGRCD.1.2. IDENTIFICACIO DELS RESIDUS A GENERAR, CODIFICATS D'ACORD AMB LA
LLISTA EUROPEA DE RESIDUS PUBLICADA PER ORDE MAM/304/2002 DE 8 DE FEBRER O LES
SEUES MODIFICACIONS POSTERIORS.

Classificacio i descripcié dels residus

A aquest efecte de l'orde 2690/2006 de la CAM s'identifiquen dues categories de Residus de Construccid
i Demolicié (RCD)

RCDs de Nivell I.- Residus generats pel desenvolupament de les obres d'infraestructura d'admbit local o
supramunicipal contingudes en els diferents plans d'actuacid urbanistica o plans de desenvolupament
de cardcter regional, sent resultat dels excedents d'excavacid dels moviments de terra generats en el
franscurs de les dites obres. Es tracta, per tant, de les terres i materials petris, no contaminats, procedents
d'obres d'excavacio.

RCDs de Nivell Il.- residus generats principalment en les activitats propies del sector de la construccié, de
la demolicié, de la reparacié domicilidria i de la implantacié de serveis.

Sén residus no perillosos que no experimenten transformacions fisiques, quimiques o biologiques
significatives.

Els residus inerts no sén solubles ni combustibles, ni reaccionen fisica ni quimicament ni de cap altra
manera, ni son biodegradables, ni afecten negativament altres materies amb que entren en contacte
de manera que puguen donar lloc a contaminacié del medi ambient o perjudicar la salut humana. Es
contemplen els residus inerts procedents d'obres de construccid i demolicid, inclosos els d'obres menors
de construccid i reparacié domicilidria sotmeses a llicéncia municipal o no.

Els residus a generafs seran tan sols els marcats a continuaciod de La Llista Europea establida en I'Orde
MAM/304/2002. No es consideraren inclosos en el compute general els materials que no superen 1m?
d'aporte i no siguen considerendos perillosos i requerisquen per tant un tractament especial.
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PGRCD.1.3. ESTIMACIO DE LA QUANTITAT DE CADA TIPUS DE RESIDU QUE ES GENERARA
EN L'OBRA, EN TONES | METRES CUBICS.

L'estimacio es realitzara en funcid de la categories del punt 1

Obra Nova: En absencia de dades més contrastats es manegen parametres estimatius estadistics de
20cm d'altura de mescla de residus per m? construit, amb una densitat tipus de l'orde d'1,5 a 0,5 Tn/m?.
Basant-se en aquestes dades, I'estimacié completa de residus en I'obra és:

| GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD) |

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 2950,00 mz
Volumen de residuos (S x 0,10) 295,00 m3
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 1,00 Tn/m3
Toneladas de residuos 295,00 Tn

Estimacion de volumen de tierras procedentes de la

excavacion 0,00 m3
Presupuesto estimado de la obra 2.000.000,00 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 0,00 € (entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

Amb la dada estimada de RCDs per metre quadrat de construccid i basant-se en els estudis realitzats
per la Comunitat de Madrid de la composicidé en pes dels RCDs que van als seus abocadors plasmats en
el Pla Nacional de RCDs 2001-2006, és consideren els segUents pesos i volums en funcié de la tipologia de
residu:

A.1.: RCDs Nivel II

Tn d \Y
Toneladas
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC de cada tipo| Densidad tipo | ms3Volumen

de RDC (entre 1,5y 0,5) | de Residuos

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

Tierras y pétreos procedentes de la excavacion 0,00 1,50 0,00
estimados directamente desde los datos de proyecto

A.2.: RCDs Nivel II

% n d V
% de
peso
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC (segun | Toneladas

CC.AA |decadatipo| Densidadtipo | m3Volumen
Madrid) de RDC (entre 1,5y 0,5) | de Residuos

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto 0,050 14,75 1,30 11,35
2. Madera 0,040 11,80 0,60 19,67
3. Metales 0,025 7,38 1,50 4,92
4. Papel 0,003 0,89 0,90 0,98
5. Plastico 0,015 4,43 0,90 4,92
6. Vidrio 0,005 1,48 1,50 0,98
7. Yeso 0,002 0,59 1,20 0,49
TOTAL estimacion 0,140 41,30 43,30
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RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 11,80 1,50 7,87
2. Hormigon 0,120 35,40 1,50 23,60
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 159,30 1,50 106,20
4. Piedra 0,050 14,75 1,50 9,83
TOTAL estimacion 0,750 221,25 147,50
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 20,65 0,90 22,94
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 11,80 0,50 23,60
TOTAL estimacion 0,110 32,45 46,54

PGRCD.1.4. MESURES DE SEGREGACIO "IN SITU" PREVISTES (CLASSIFICACIO/SELECCIO).

Basant-se en l'article 5.5 del RD 105/2008, els residus de construccid i demolicié deuran separara en
fraccions, quan, de forma individualitzada per a cada una de les dites fraccions, la quantitat prevista de
generacié per al total de I'obra supere les quantitats seglents:

Hormigdn 160,00 T
Ladrillos, tejas, cerdmicos 80,00T
Metales 400T
Madera 200T
Vidrio 200T
Pldsticos 1,007
Papel y cartdn 1,007

Mesures seguides (es marquen las caselles segons I'aplicat)

X | Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

X | Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales, pldsticos + cartén +
envases, orgdnicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las fracciones establecidas en el articulo
5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tfratamiento
en planta

Els contenidors o sacs industrials empleats compliran les especificacions de I'article é de I'Orde 2690/2006
de 28 De Juliol, de la Consergeria de Medi Ambient i Ordenacié del Territori, per la qual es regula la
gestié dels residus de construccid i demolicid en la Comunitat de Madrid.

PGRCD.1.5. PREVISIO D'OPERACIONS DE REUTILITZACI(')\ EN LA MATEIXA OBRA O EN
EMPLACAMENTS EXTERNS (EN AQUEST CAS S'IDENTIFICARA EL DESTI PREVIST).

Es marquen les operacions previstes i el desti previst inicialment per als materials (propia obra o extern)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay previsidn de reutilizaciéon en la misma obra o en emplazamientos | Externo
externos, simplemente serdn transportados a vertedero autorizado
Reutilizaciéon de tierras procedentes de la excavacioén

Reutilizaciéon de residuos minerales o pétreos en dridos reciclados o en
urbanizaciéon
Reutilizacion de materiales cerdmicos

Reutilizaciéon de materiales no pétreos: maderaq, vidrio...

Reutilizacion de materiales metdlicos

Otros (indicar)
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PGRCD.1.6. PREVISIO D'OPERACIONS DE VALORACIO "IN SITU" DELS RESIDUS GENERATS.

Es marguen les operacions previstes i el desti previst inicialment per als materials (propia obra o extern)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos, simplemente
serdin transportados a vertedero autorizado

Utilizacién principal como combustible o como ofro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias orgdnicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metdlicos

Reciclado o recuperacion de ofras materias orgdnicas

Regeneracion de dcidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacién de residuos para su fratamiento segin el Anexo II.B de la Comisidén 96/350/CE

Otros (indicar)
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PGRCD.1.7. DESTI PREVIST PER ALS RESIDUS NO REUTILITZABLES NI VALORIZABLES "IN SITU"
(INDICANT CARACTERISTIQUES | QUANTITAT DE CADA TIPUS DE RESIDUS).

Les empreses de Gestid i tractament de residus estaran en tot cas autoritzades per la Comunitat de
Madrid per a la gestid de residus no perillosos.

Terminologia:

RCD:
RSU:
RNP:
RP:

Residus de la Construccid i la Demolicid
Residus Solids Urbans
Residus NO perillosos

Residus perillosos

|A.1.: RCDs Nivel I

1. TIERRAS Y PETROS DE LA
EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
17 05 04 Tierras y piedras distintas de las
especificadas en el cdédigo 17 05 Restauracion /
03 Sin tratamiento esp. Vertedero 0,00
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los
especificados en el cdédigo 17 05 Restauracion /
06 Sin tratamiento esp. Vertedero 0,00
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto
del especificado en el cédigo 17 Restauracion /
05 07 Sin tratamiento esp. Vertedero 0,00
|A.2.: RCDs Nivel II |
RCD: Naturaleza no pétrea | | Tratamiento | Destino | Cantidad |
1. Asfalto
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a
las del cédigo 17 03 01 Reciclado Planta de reciclaje RCD 14,75
2. Madera
[x[17 02 01 Madera | |Reciclado | Gestor autorizado RNPs 11,80
3.
Metales
x |17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado 0,74
x|17 04 02 Aluminio Reciclado 0,06
17 04 03 Plomo 0,00
17 04 04 Zinc 0,00
x|1704 05 Hierro y Acero Reciclado Gestor autorizado RNPs 11,00
17 04 06 Estafio 0,00
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00
17 04 11 Cables distintos de los
especificados en el cdédigo 17 04
10 Reciclado 0,00
4. Papel
|X 200101 Papel | |Recic|ado |Gest0r autorizado RNPs | O,89|
5.
Plastico
|x[17 02 03 Plastico | | Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 4,43 |
6. Vidrio
[x|17 02 02 Vidrio | |Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 1,48]
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7. Yeso

17 08 02

Materiales de construccion a
partir de yeso distintos a los del

codigo 17 08 01 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,59
RCD: Naturaleza pétrea | | Tratamiento Destino | cantidad |
1. Arena Grava y otros aridos |
01 04 08 Residuos de grava y rocas
trituradas distintos de los
mencionados en el cédigo 01 04
07 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
x |01 0409 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 11,80
2.
Hormigodn
[x|17 01 01 Hormigon Reciclado / Vertedero | Planta de reciclaje RCD | 35,40
3.
Ladrillos,
azulejos
y otros
ceramico
s
x|17 01 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 55,76
x|170103 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 48,23
x|17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos,
tejas y materiales ceramicos
distintas de las especificadas en
el cédigo 1 7 01 06. Reciclado / Vertedero | Planta de reciclaje RCD 55,31
4. Piedra
x |17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de
los cédigos 17 09 01, 02 y 03 Reciclado 14,75
RCD: Potencialmente peligrosos y
otros Tratamiento Destino Cantidad
1. Basuras
20 02 01 Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero | Planta de reciclaje RSU 0,00
200301 Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero | Planta de reciclaje RSU 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros
x |17 01 06 mezcal de hormigédn, ladrillos,
tejas y materilaes ceramicos con
sustancias peligrosas (SP's) Deposito Seguridad 0,12
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con
sustancias peligrosas o
contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco ) 0,00
Mezclas bituminosas que Depésito / Gestor autorizado RPs
17 0301 contienen alquitran de hulla Tratamiento 0,00
Alquitran de hulla y productos Depdsito /
17 03 03 alquitranados Tratamiento 0,00
Residuos metdlicos contaminados
17 04 09 con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
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Cables que contienen
hidrocarburos, alquitran de hulla 'y
17 04 10 otras SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
Materiales de aislamiento que
17 06 01 contienen Amianto Depdsito Seguridad 0,00
Otros materiales de aislamiento
gue contienen sustancias
X |17 06 03 peligrosas Depdsito Seguridad 0,12
Materiales de construccién que
17 06 05 contienen Amianto Depdsito Seguridad 0,00
Materiales de construccién a partir
17 08 01 de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
Residuos de construccion y
170901 demolicién que contienen mercurio | | Depésito Seguridad 0,00
Residuos de construccion y
17 09 02 demoliciéon que contienen PCB's Deposito Seguridad 0,00
Otros residuos de construccion y
17 09 03 demolicién que contienen SP's Deposito Seguridad 0,00
Materiales de aislamientos
X |17 06 04 distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,12
Tierras y piedras que contienen
17 05 03 SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
Lodos de drenaje que contienen
X |17 05 05 sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,12
Balastro de vias férreas que Deposito /
17 05 07 contienen sustancias peligrosas Tratamiento 0,00
Absorventes contaminados Depdsito /
x |15 02 02 (trapos,...) Tratamiento 0,12
Aceites usados (minerales no Depdsito /
13 02 05 clorados de motor,...) Tratamiento 0,00
Depdsito /
16 01 07 Filtros de aceite Tratamiento 0,00
Depdsito /
X[200121 Tubos fluorescentes Tratamiento 0,24
Depdsito /
X |16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Trate}m_lento Gestor autorizado RPs 0,12
Depasito /
X |16 06 03 Pilas botén Tratamiento 0,12
Envases vacios de metal o Deposito /
x|150110 plastico contaminado Tratamiento 6,14
Deposito /
x 080111 Sobrantes de pintura o barnices Tratamiento 2,36
Sobrantes de disolventes no Deposito /
X |14 06 03 halogenados Tratamiento 0,18
Deposito /
x 070701 Sobrantes de desencofrantes Tratamiento 0,89
Deposito /
x[150111 Aerosoles vacios Tratamiento 0,59
Depdsito /
16 06 01 Baterias de plomo Tratamiento 0,00
Depdsito /
x |13 07 03 Hidrocarburos con agua Tratamiento 0,59
RDCs mezclados distintos cédigos | | Depdsito / Restauracion /
17 09 04 17 0901, 02y 03 Tratamiento Vertedero 0,00
PGRCD.1.8. PLANS DE LES INSTAL LACIONS PREVISTES
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Plans de les instal lacions previstes per a 'emmagatzemament, maneig i, si és el cas, altres operacions de
gestié dels residus de construccid i demolicié en I'obra, plans que posteriorment podran ser objecte
d'adaptacid a les caracteristiques particulars de l'obra i els seus sistemes d'execucid, sempre amb I'acord
de la direccid facultativa de l'obra.

En els plans s'especifica la situacié i dimensions de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas, pldsticos, metales,
vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigdn

Almacenamiento de residuos y productos tdxicos potencialmente peligrosos

Contenedores para residuos urbanos

Planta movil de reciclaje “in situ”

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como dridos, vidrios, madera o
materiales cerdmicos.

PGRCD.1.9. VALORACIO DEL COST PREVIST PER A LA CORRECTA GESTIO DELS RCDS, QUE
FORMARA PART DEL PRESSUPOST DEL PROJECTE

Amb cardcter General:

Prescripcions a incloure en el plec de prescripcions tecniques del projecte, en relacid amb
l'lemmagatzemament, maneig i, si és el cas, altres operacions de gestié dels residus de construccid i
demolicié en obra.

Gestid de residus de construccid i demolicid

Gestid de residus segons RD 105/2008 i orde 2690/2006 de la CAM, readlitzant-se la seua identificacio
d'acord amb La Llista Europea de Residus publicada per Orde MAM/304/2002 de 8 de febrer o les seues
modificacions posteriors.

La segregacio, tractament i gestid de residus es realitzara mitjancant el tractament corresponent per part
d'empreses homologades mitjancant contenidors o sacs industrials que compliran les especificacions de
I'article 6 de I'Orde 2690/2006 de 28 De Juliol, de la Conselleria de Medi Ambient i Ordenaci¢ del Territori,
per la qual es regula la gestié dels residus de construccio i demolicid en la Comunitat de Madrid.

Certificacid dels mitjans emprats

Es obligacié del contractista proporcionar a la Direccié Facultativa de l'obra i a la Propietat dels
certificats dels contenidors emprats aixi com dels punts d'abocament final, ambdds emesos per entitats
autoritzades i homologades per la Comunitat de Madrid.

Neteja de les obres

Es obligacié del Contractista mantindre netes les obres i els seus contornada tant de runes com de
materials sobrants, retirar les instal lacions provisionals que no siguen necessdries, qixi com executar tots
els treballs i adoptar les mesures que siguen apropiades perque I'obra present bon aspecte.
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Amb cardcter Particular:

Prescripcions a incloure en el plec de prescripcions tecniques del projecte (es marquen aquelles que
s'apliquen a l'obra)

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras

auxiliares...para las partes o elementos peligroso, referidos fanto a la propia obra como a los

edificios colindantes

X Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos
tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (cerdmicos,

marmoles...).

Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,

carpinterias y demds elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores a
X 1m?, contadores metdlicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las

ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios, también deberd estar en lugares
debidamente senalizados y segregados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, pldsticos, metales, chatarra...) que se
X | readlice en contenedores o acopios, se deberd sefalizar y segregar del resto de residuos de un
modo adecuado.

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente

durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15cm a lo largo

de toso su perimetro.

X En los mismos deberd figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del titular del
contenedor / envase y el nUmero de inscripcidon en el registro de transportistas de residuos, creado

en el art. 43 de la Ley 5/2003 de 20 de marzo de Residuos de la CAM.

Esta informacién también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de

contencién y almacenagje de residuos.

El responsable de la obra ala que presta servicio el contenedor adotard las medidas necesarias
X para evitar el depdsito de residuos ajenos a la mismo. Los contadores permanecerdn cerrados, o

cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la
obra a la que prestan servicio.

X En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para
la separacidn d cada tipo de RCD.

Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicion.
X En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacidn, tanto por las posibilidades
reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.
La Direccién de Obra serd la responsable de tomar la Ultima decision y de su justificacién ante las
autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de

reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacién autondmica de la

X Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores
autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente

Se llevard a cabo un control documental en el que quedardn reflejados los avales de retirada y

entrega final de cada fransporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra
de derribo o de nueva planta se regirdn conforme a la legislacién nacional y autondmica vigente
X y a los requisitos de las ordenanzas municipales

Asimismo los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...)
serdn gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislaciéon y autoridad municipal
correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacién de residuos v la lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o
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no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero
sobre la prevencién y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida por el
amianto, asi como la legislacion laboral al respecto.

X | Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn serdn tratadas como escombros

Se evitard en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los pldsticos
X | yrestos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de los
suelos degradados serd retirada y almacenada durante el menor tiempo posible en cabellones de
altura no superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacién y la contaminaciéon
con otros materiales.

Oftros (indicar)
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PGRCD.1.10. VALORACIO DEL COST PREVIST DE LA CORRECTA GESTIO DELS RESIDUS DE
CONSTRUCCIO Y DEMOLICIO, COST QUE FORMARA PART DEL PRESSUPOST DEL
PROJECTO EN CAPITOL A PART.

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestién de los residuos de la
obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestién en
Planta / % del
Tipologia RCDs Estimacion (m3) Vestedero / Importe (€) presupuesto de
Cantera / Gestor Obra
(€/m3)

Al RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la
excavacion 0,00 4,00 0,00 0,0000%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,0000%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 147,50 10,00 1.475,00 0,0738%
RCDs Naturaleza no Pétrea 43,30 10,00 433,04 0,0217%
RCDs Potencialmente peligrosos 46,54 10,00 465,44 0,0233%
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 0,1187%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 1.626,51 0,0813%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 2.000,00 0,1000%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 6.000,00 0,3000%

Per als RCDs de Nivell | s'utilitzaran les dades de projecte de I'excavacid, mentres que per als de Ninel |l
s'empren les dades de l'apartat 1.2 del Pla de Gestid

S'estableixen els preus de gestié d'acord amb alld que s'ha establit a I'Orde 2690/2006 de la CAM. El
contractista posteriorment es podrd ajustar a la realitat dels preus finals de contractacio i especificar els
costos de gestio dels RCDs de Nivell Il per les categories LER si aixi ho considerara necessari.

S'estableixen en 'apartat “B.- RESTA DE COSTOS DE GESTIO” que inclou tres partides:

B1.- Percentatge del pressupost d'obra que s'assigna si el cost del moviment de terres i petris del
projecte supera el limit superior de la fianca (60.000 €) que estableix I'Orde 2690/2006 de la CAM

B2.- Percentatge del pressupost d'obra assignat fins a completar el minim del 0,2% establit en I'Orde
2690/2006 de la CAM
B3.- Estimacié del percentatge del pressupost d'obra de la resta de costos de la Gestid de Residus,

com ara lloguers, ports, maquindria , ma d'obra i mitjans auxiliars en general.
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PGRCD.1.11. CONCLUSIO

Amb tot I'anteriorment exposat, junt amb els plans que acompanyen la present memoria i el pressupost
reflectit, els técnics que subscriuen entenen que queda prou desenvolupat el Pla de Gestid de Residus
per al projecte reflectit en el seu encapcalament.

Lleida, Abril 2013

Els Arquitectes:

Roma Pampols i Sales David Pampols i Camats
Arg. Col. NUm. 4498-9 Arg. Col. NUm. 30036-5

El present Document, se subscriu en prova de conformitat per la Propietat i el Contractista amb exemplar
quadruplicat, un per a cada una de les parts, el tercer per a I'Arquitecte Director i el quart per a
l'expedient del Projecte depositat en el Collegi d'Arquitectes el qual s'‘acorda que donard fe del seu
contingut en el cas de dubtes o discrepancies.

La Propietat (actuant), El Contractista (licitador),
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PGRCD.2. Informacid General al Pla de Gestid de Residus de Construccio i
Demolicid (PGRCD).

PGRCD.2.1. NORMATIVA.

- Orde MAM/304/2002 MINISTERI DE MEDI AMBIENT, de 8 de febrer, per la qual es publiquen:
. les operacions de valoracié
. eliminacié de residus
.la llista europea de residus (LER)

- Correccié d'errors de I'Orde MAM/304 2002, de 12 de marg.

- Pla Nacional de Residus de Construccié i Demolicié 2001-2006, Resolucié de 14 de juny del 2001, de la
Secretaria General de Medi Ambient, (PNGRCD) per la qual es disposa la publicacié de I'Acord de
Consell de Ministres, d'1 de juny del 2001, pel qual s'aprova el pla.

- Llei 5/2003, de 20 de marg , de Residus de la Comunitat de Madrid (B.O.C.M. NUM. 76)
- Orde 2690/2006, de 28 de juliol, del Conseller de Medi Ambient i O. del Territori, per la qual es regula
la gestié de residus de construccié i demolicié en la Comunitat de Madrid.

- Directiva 75/442/CEE del Consell, de 15 de juliol de 1975, relativa als residus

- Diari Oficial n° L 194 de 25/07/1975 P. 0039 - 0041

- Decisid 96/350/CE del Consell, 24 de maig 1996, per la qual s'adapten els Annexos Il AillB de la -
Directiva 75/442/CEE del Consell relativa als residus(Text pertinent als fins de I'EEE)

- Diari Oficial n° L 135 de 06/06/1996 P. 0032 - 0034 (DOTZE L 135 de 6 de juny de 1996).

- Categoria: Europeu (Residus)

PGRCD.2.2. ABREVIATURES.

CER: Catdleg Europeu de Residus

ITeC: Institut tecnoldgic de la construccié de Catalunya
LER: Llista europea de residus

PNGRCD: Pla Nacional de Residus de Construccidé i Demolicid
RC : Residus de construccid

RD : Residus de demolicid

RCD: Residus de construccid i demolicid

RNP: Residus no perillosos

RP : Residus perillosos

RSU: Residus solids urbans

SP Substancies perilloses
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PGRCD.2.3. CODI LER.

Extracte de La Llista:

01 Residus de la prospeccid, exiraccié de mines i pedreres i fractaments fisics i quimics de minerals
01 01 Residus de I'extraccié de minerals.

01 03 04* Esterils que generen Acid procedents de la transformacid de sulfurs.

01 03 05* Altres estéerils que contenen substancies perilloses.

01 03 07* Altres residus que contenen substancies perilloses procedents de la transformacid fisica i quimica de
minerals metal fics.

01 04 Residus de la transformacio fisica i quimica de minerals no metal lics.
01 04 07* Residus que contenen substancies perilloses procedents de la transformacio fisica i quimica de minerals no
metal fics.
01 05 Fangs i altres residus de perforacions.
01 05 05* Fangs i residus de perforacions que contenen hidrocarburs.
01 05 06* Fangs i altres residus de perforacions que contenen substdncies perilloses.
07 Residus de processos quimics orgdnics

07 07 Residus de la FFDU de productes quimics resultants de la quimica fina i productes quimics no especificats en una altra
categoria.
07 07 01* Liquids de neteja i licors mare aquosos.
07 07 03* Dissolvents, liquids de neteja i licors mare organohalogenados.
07 07 04* Alfres dissolvents, liquids de neteja i licors mare orgdnics.
07 07 07* Residus de reaccid i de destil lacié halogenados.
07 07 08* Alfres residus de reaccid i de destil lacio.
07 07 09* Coques de filtracid i absorbents usats halogenados.
07 07 10* Alfres coques de filtracid i absorbents usats.
07 07 11* Fangs del fractament in situ d'efluents que contenen substancies perilloses.
07 07 12 Fangs del tractament in situ d'efluents diferents dels especificats en el codi 07 07 11.
07 07 99 Residus no especificats en una alfra categoria.
08 Residus de la fabricacié, formulacié, distribucié i utilitzacié (FFDU) de revestiments (pintures, vernissos i esmalts vitris),
adhesius, sellantes i tintes d'impressié

08 01 Residus de la FFDU i del decapatge o eliminacié de pintura i vernis.
08 01 11* Residus de pintura i vernis que contenen dissolvents orgdnics o altres substancies perilloses.
08 01 12 Residus de pintura i vernis diferents dels especificats en el codi 08 01 11.
08 01 13* Fangs de pintura i vernis que contenen dissolvents orgdnics o altres substancies perilloses.
08 01 14 Residus de pintura i vernis que contenen dissolvents orgdnics diferents dels especificats en el codi 08 01 13.
08 01 15* Fangs aquosos que contenen pintura o vernis amb dissolvents orgdnics o altres substancies perilloses.
08 01 16 Fangs aquosos que contenen pintura o vemnis diferents dels especificats en el codi 08 01 15.
08 01 17* Residus del decapatge o eliminacié de pintura i vernis que contenen dissolvents orgdnics o altres
substancies perilloses.
08 01 18 Residus del decapatge o eliminacid de pintura i vernis diferents dels especificats en el codi 08 01 17.
08 01 19* Suspensions aquoses que contenen pintura o vernis amb dissolvents orgdnics o alfres substancies perilloses.
08 01 20 Suspensions aquoses que contenen pintura o vernis diferents dels especificats en el codi 08 01 19.
08 01 21* Residus de decapants o desenvernissadors.
08 01 99 Residus no especificats en una alfra categoria.
13 Residus d'olis i de combustibles liquids (excepte els olis comestibles i els dels capitols 05, 12 19)

13 01 Residus d'olis hidraulics.
13 01 01* Olis hidraulics que contenen PCBS5.
13 01 04* Emulsions clorades.
13 01 05* Emulsions no clorades.
13 01 09* Olis hidraulics minerals clorats.
13 01 10* Olis hidraulics minerals no clorats.
1301 11* Olis hidraulics sintétics.
13 01 12* Olis hidraulics faciiment biodegradables.
13 01 13* Altres olis hidraulics.

13 02 Residus d'olis de motor, de fransmissid mecdnica i lubricants.
13 02 04* Olis minerals clorats de motor, de transmissi® mecdnica i lubricants.
13 02 05* Olis minerals no clorats de motor, de tfransmissid mecdnica i lubricants.
13 02 06* Olis sintetics de motor, de fransmissid mecdanica i lubricants.
13 02 07* Olis facilment biodegradables de motor, de fransmissié mecanica i lubricants.
13 02 08* Altres olis de motor, de transmissid mecdnica i lubricants.
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13 03 Residus d'olis d'ailllament i transmissid de calor.
1303 01* Olis d'dgillament i fransmissié de calor que contenen PCB.
13 03 06* Olis minerals clorats d'aillament i transmissid de calor diferent dels especificats en el codi 13 03 01.
13 03 07* Olis minerals no clorats d'aillament i transmissié de calor.
13 03 08* Olis sintétics d'dillament i fransmissié de calor.
13 03 09* Olis facilment biodegradables d'dillament i fransmissié de calor.
13 03 10* Altres olis d'dillament i fransmissid de calor.

13 04 Olis de sentines.
13 04 01* Olis de sentines procedents de la navegacié en aigles continentals.
13 04 02* Olis de sentines arreplegats en molls.
13 04 03* Olis de sentines procedents d'altres tipus de navegacid.

13 05 Restes de separadors d'aigua/substancies olioses.
13 05 01* Solids procedents de desarenadores i de separadors d'aigua/substancies olioses.
13 05 02* Fangs de separadors d'agigua/substancies olioses.
13 05 03* Fangs d'interceptors.
13 05 06* Olis procedents de separadors d'aigua/substancies olioses.
13 05 07* Aigua oliosa procedent de separadors d'aigua/substdncies olioses.
13 05 08* Mescla de residus procedents de desarenadores i de separadors d'aigua/substancies olioses.

13 07 Residus de combustibles liquids.
13 07 01* Fuel oil i gasoil.
13 07 02* Gasolina.
13 07 03* Altres combustibles (incloses mescles).

13 08 Residus d'olis no especificats en una alfra categoria.

13 08 01* Fangs o emulsions de desalacién.

13 08 02* Altres emulsions.

13 08 99* Residus no especificats en una altra categoria.
14 Residus de dissolvents, refrigerantes i propel ients organics (excepte els dels capitols 07 i 08)
14 06 Residus de dissolvents, refrigerantes i propel lents de bromera i aerosols organics.

14 06 01* Clorofluorocarbonos, HCFC, HFC.

14 06 02* Altres dissolvents i mescles de dissolvents halogenados.

14 06 03* Altres dissolvents i mescles de dissolvents.

14 06 04* Fangs o residus solids que contenen dissolvents halogenados.

14 06 05* Fangs o residus solids que contenen altres dissolvents.
15. Residus d'envasos; absorbents , draps de neteja, materials de filtracié i robes de proteccié no especificats en una altra
categoria

1501 Envasos (inclosos els residus d'envasos de I'arreplega selectiva municipal).
1501 01 Envasos de paperi cartd.
1501 02 Envasos de plastic.
1501 03 Envasos de fusta.
1501 04 Envasos metdllics.
1501 05 Envasos compostos.
1501 06 Envasos mesclats.
1501 07 Envasos de vidre.
1501 09 Envasos textils.
1501 10* Envasos que contenen restes de substancies perilloses o estan contaminats per elles.
15 01 11* Envasos metdlfics, inclosos els recipients a pressidé buits, que contenen una matriu porosa solida perillosa
(per exemple, amiant).

1502 Absorbents, materials de filtracié, draps de neteja, i robes protectores.

15 02 02* Absorbents, materials de filtracié (inclosos els filtres d'oli, no especificats en altres categoria), draps de neteja i
robes protectores diferents dels especificats en el codi 1502 02
1502 03 Absorbents, materials de filtracid, draps de neteja i robes protectores diferents dels especificats en el codi 15
02 02.
16 Residus no especificats en un alire capitol de la llista

16 01 Vehicles de diferents mitjans de transport (incloses les maquines no de carretera) al final de la seua vida Uil i residus
del desballestament de vehicles al final de la seua vida Ufil i del manteniment de vehicles (excepte els dels capitols 13 14
els subcapitols 16 06 16 08).

16 01 03 Pneumdatics fora d'Us.

16 01 04* Vehicles al final de la seua vida Util.

16 01 06 Vehicles al final de la seua vida Util que no continguen liquids no altres components perillosos.

16 01 07* Filtres d'oli.

16 01 08* Components que contenen mercuri.

16 01 09* Components que contenen PCB.

16 01 10* Components explosius (per exemple, air bags).

16 01 11* Zapatas de fre que contenen amiant.

16 01 12 Zapatas de fre diferents de les especificades en el codi 1601 11.
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16 01 13* Liquids de frens.

16 01 14* Anticongelants que contenen substancies perilloses.

16 01 15 Anficongelants diferents dels especificats en els codis 16 0114.
16 01 16 Depdsits per a gasos liquats.

16 01 17 Metalls ferris.

16 01 18 Metalls no ferris.

1601 19 Plastic.

1601 20 Vidre.

16 01 21* Components perillosos diferents dels especificats en els codis 16 01 07 a 1601 11,1601 13i 1601 14.
16 01 22 Components no especificats en una alfra categoria.

16 01 99 Residus no especificats en una altra categoria.

16 02 Residus d'equips electrics i electronics.
16 02 09* Transformadors i condensadors que contenen PCB.
16 02 10* Equips rebutjats que contenen PCB, o estan contaminats per ells, diferents dels especificats en el codi 16 02
09.
16 02 11* Equips rebutjats que contenen clorofluorocarbonos, HCFC, HFC.
16 02 12* Equips rebutjats que contenen amiant lliure.
16 02 13* Equips rebutjats que contenen components perillososé, diferents dels especificats en els codis 16 02 09 a 16
0212.

16 02 15* Components perillosos retirats d'equips rebutjats.

16 06 Pilesi acumuladors.
16 06 01 Bateries de plom
16 06 02 Acumuladors de ni-cd.
16 06 03* Piles que contenen mercuri
16 06 04 Piles alcalines ( excepte les del codi 16 06 03)
16 06 05 Altres piles i acumuladors.
16 06 Q6Electrolit de piles i acumuladors arreplegat selectivament.
17 Residus de la construccié i demolicié (inclosa la terra excavada de zones contaminades)

17 01 Formigd, rajoles, teules i materials cerdmics.
17 01 01 Formigé.
17 01 02 Rajoles.
17 01 03 Teules i materials metal lics.
17 01 06* Mescles, o fraccions separades, de formigd, rajoles, teules i materials ceramics, que contenen substancies
perilloses.
17 01 07 Mescles de formigd, rajoles, teules i materials cerdmics diferents de les especificades en el codi 17 01 06.

17 02 Fusta, vidre i pldstic.
17 0201 Fusta.
17 02 02 Vidre.
17 02 03 Plastic.
17 02 04* Vidre, plastic i fusta que contenen substancies perilloses o estan contaminats per elles.

17 03 Mescles bituminoses, quitra d'hulla i altres productes enquitranades.
17 03 01* Mescles bituminoses que contenen quitrd d'hulla.
17 03 02 Mescles bituminoses diferents de les especificades en el codi 17 03 01.
17 03 03* Quitra d'hulla i productes enquitranades.

17 04 Metalls (incloses els seus aliatges).
17 04 01 Coure, bronze, llauté.
17 04 02 Alumini.
17 04 03 Plom.
17 04 04 Zinc.
17 04 05 Hierroi acer.
17 04 06 Estany.
17 04 07 Metalls mesclats.
17 04 09* Residus metal lics contaminats amb substancies perilloses.
17 04 10* Cables que contenen hidrocarburs, quitrd d'hulla i altres substancies perilloses.
17 04 11 Cables diferents dels especificats en el codi 17 04 10.
17 05 Terra (inclosa I'excavada de zones contaminades), pedres i fangs de drenatge.
17 05 03* Terra i pedres que contenen substancies perilloses.
17 0504 Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 17 05 03.
17 05 05* Fangs de drenatge que contenen substancies perilloses.
17 05 06 Fangs de drenatge diferents dels especificats en el codi 17 05 05.
17 05 07* Balast de vies férries que contenen substdncies perilloses.
17 05 08 Balast de vies ferries diferent de I'especificat en el codi 17 05 07.
17 06 Materials d'dillament i materials de construccid que contenen amiant.
17 06 01* Materials d'aillament que contenen amiant.
17 06 03* Altres materials d'dillament que consisteixen en, o contenen, substancies perilloses.
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17 06 05* Materials de construccié que contenen amiant.

17 08 Materials de construccié a partir d'algeps.
17 08 01* Materials de construccidé a partir d'algeps contaminats amb substancies perilloses.
17 08 02 Materials de construccid a partir d'algeps diferents dels especificats en el codi 17 08 01.

17 09 Altres residus de construccid i demolicio.

17 09 01* Residus de construccid i demolicié que contenen mercuri.

17 09 02* Residus de construccié i demolicid que contenen PCB (per exemple, sellantes que contenen PCB,
revestiments de sOl a partir de resines que contenen PCB, envidraments dobles que contenen PCB,
condensadors que contenen PCB).

17 09 03* Altres residus de construccid i demolicid (inclosos els residus mesclats) que contenen substancies perilloses.

17 09 04 Residus mesclats de construccid i demolicié diferents dels especificats en els codis 17 09 01, 17 09 02, 17 09 03.

20 Residus municipals (residus domeéstics i residus assimilables procedents dels comergos, indUstries i institucions), incloses
les fraccions arreplegues selectivament

20 01 Fraccions arreplegues selectivament (excepte les especificades en el subcapitol 15 01).
2001 01 Paperi carté.
20 01 02 Vidre.
20 01 08 Residus biodegradables de cuines i restaurants.
20 01 10 Roba.
20 01 13* Dissolvents.
20 01 14* Acids.
2001 15* Alcalis.
20 01 17* Productes fotoquimics.
20 01 19* Pesticides.
20 01 21* Tubs fluorescents i altres residus que contenen mercuri.
20 01 23* Equips rebutjats que contenen clorofluorocarbonos.
20 01 25 Olis i greixos comestibles.
20 01 26* Olis i greixos diferents dels especificats en el codi 20 01 25.
20 01 27* Pintures, tintes, adhesius i resines que contenen substdancies perilloses.
20 01 28 Pintures, tintes, adhesius i resines diferents dels especificats en el codi 20 01 27.
20 01 29* Detergents que contenen substancies perilloses.
20 01 30 Detergents diferents dels especificats en el codi 20 01 29
20 01 31* Medicaments citotdxicos i citostdticos.
20 01 32 Medicaments diferents dels especificats en 20 01 31.
20 01 33* Bateries i acumuladors especificats en els codis 16 06 01, 16 06 02 o 16 06 03 i bateries i acumuladors sense
classificar que contenen aqueixes bateries.
20 01 34 Bateries i acumuladors especificats dels especificats en el codi 20 01 33.
20 01 35* Equips electrics i electronics rebutjats, diferents dels especificats en els codis 20 01 21§20 01 23, que

contenen components perillosos (9).

20 01 36 Equips electrics i electronics rebutjats, diferents dels especificats en els codis 20 01 21, 2001 232001 35.

20 01 37* Fusta que conté substancies perilloses.

20 01 38 Fusta diferent de I'especificada n el codi 20 01 37

20 01 39 Pldastics.

20 01 40 Metalls.

20 01 41 Residu de I'escurat de ximeneres.

20 01 99 Altres fraccions no especificades en una altra categoria.
20 02 Residus de parcs i jardins(inclosos els residus de cementeris).

20 02 01 Residus biodegradables.

20 02 02 Terres i pedres.

20 02 03 Altres residus no biodegradables.
20 03 Altres residus municipals.

20 03 01 Mescla de residus municipals.

20 03 02 Residus de mercats.

20 03 03 Residus de neteja didria.

20 03 04 Fangs de fosses septiques.

20 03 06 Residus de neteges d'albellons.

20 03 07 Residus voluminosos.

20 03 99 Residus municipals no especificats en una altra categoria.
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PGRCD.2.4. Decisi6 96/350/CE del Consell, 24 de maig 1996, per la qual s'adapten els
Annexos Il Aill B de la Directiva 75/442/CEE DEL Consell relativa als residus.

Extracte

HA ADOPTAT LA PRESENT DECISIO:
Article 1

Els Annexos Il Aill B de la Directiva 75/442/CEE se substituiran pels Annexos Il Aill B de la present Decisié.

ANNEX Il B. OPERACIONS DE VALORACIO

Nota: La finalitat del present Annex és enumerar les operacions de valoracid tal com ocorren en la practica. Segons
I'article 4, els residus han de valorar-se sense posar en perill la salut humana i sense utilitzar procediments ni métodes
que puguen causar perjuis al medi ambient.

R 1 Utilitzacio principal com a combustible o com un altre mig de generar energia
R 2 Recuperacié o regeneracid de dissolvents

R 3 Reciclat o recuperacié de substancies orgdniques que no s'utilitzen com a dissolvents (incloses les operacions de
formacié d'abonament i altres fransformacions bioldgiques)

R 4 Reciclatirecuperacid de metalls o de compostos metal lics

R 5 Reciclat o recuperacié d'altres materies inorgdaniques

R 6 Regeneracié d'dcids o de bases

R 7 Recuperacidé de components utilitzats per a reduir la contaminacid

R 8 Recuperacié de components procedents de catalitzadors

R 9 Regeneracié o una altra nova ocupacid d'olis

R 10 Tractament dels sols, produint un benefici a I'agricultura o una millora ecoldgica dels mateixos

R 11 Utilitzacid de residus obtinguts a partir de qualsevol de les operacions enumerades entre R 1iR 10
R 12 Intercanvi de residus per a sotmetre'ls a qualsevol de les operacions enumerades entre R 1iR 11

R 13 Acumulacié residus per a sotmetre'ls a qualsevol de les operacions enumerades entre R 11 R 12 (excloent-ne
'emmagatzemament temporal previ a l'arreplega en el lloc de produccid)
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Universitat de Lleida

ZONA D'ACTUACIO 2A: INTERVENCIO ESTRUCTURAL EN LA COBERTA DE L'ALA NORD

PGRCD.2.5. PLA NACIONAL DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO 2001-2006.

Extracte

1.3.1 Tipus de RCDs.-Davall la denominacié de residus de construccid i demolicié s'inclou una variada série de
materials. Segons un estudi de composicid d'aquest tipus de materials dut a terme per la Comunitat Autdnoma de
Madrid, els que van als seus abocadors, contenen:

Runes: 75 per 100.

Rajoles, taulellets i altres cerdmics.: 54 per 100 (CER 17 01 00).
FOrMIgO...ccovveeiieciieeeeeeeeee e 12 per 100 (CER 17 01 00).
PeAra ..ol 5 per 100.

Arena, grava i altres arids ...........eeeen.it 4 per 100.

FUSTQ ittt 4 per100 (CER170201).
VIArE et 0,5 per 100 (CER 17 0202).
PIASHC v 1,5 per 100 (CER 17 02 02).
METAIS 1o 2,5 per 100 (CER 17 04 00).
ASTAIT ool 5 per 100 (CER 17 03 00).

AlGEPS o) 0,2 per 100 (CER 17 01 00).

PAPET e 0,3 per 100 (CER 17 07 00).
FEM e 7 per 100 (CER 17 07 00).
UNQHIE oo 4 per 100 (CER 17 07 00).

La major part dels residus procedents de la construccié o demolicié dels edificis es poden qudlificar com inerts, a
excepcid d'una xicoteta proporcié de perillosos i no inerts com, per exemple, I'amiant, fibres minerals, els dissolvents i
alguns additius del formigd, certes pintures, resines i plastics.

A més en les runes de demolicié poden aparéixer altres com CFCs dels conductes de refrigeracié, PCBs de
transformadors, compostos halogenados per a proteccié del foc i llumindries de mercuri, sodi o niquel-cadmi.

Hi ha un segon grup de residus que no sén toxics en si mateixos, perd que poden patir reaccions en que es
produisquen substancies toxiques. Aci es podrien incloure les fustes tfractades, que poden desprendre gasos toxics en
valorar-les energéticament, o alguns pldstics no valorizables.

Per a avancar cap a la meta d'aconseguir uns materials reciclats a preu competitiuv amb els d'origen natural, ha
d'establir-se una normativa que incentive o prescriga la seleccidé en origen dels RCD, aixi com l'elaboracié de normes
de qualitat dels materials de segon Us procedents dels RCDs. Per a qixd es consideraran fins i tot, possibles mesures
per a promoure técniques de demolicid controlada que permeten millorar la valoracid relativa dels RCDs resultants.
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ZONA D'ACTUACIO 2A: INTERVENCIO ESTRUCTURAL EN LA COBERTA DE L'ALA NORD

PGRCD.3. GUIA DOCUMENTAL | JUSTIFICATIVA DEL PLA DE GESTIO DE RESIDUS DE
CONSTRUCCIO | DEMOLICIO (PGRCD).

El Pla de Gestié de Residus:
- esredlitzard en Obres sotmeses a Llicéncia Municipal
- utilitza paradmetres i dades estimatius
- ésun capitol a banda dins del pressupost del projecte
- ho firma el promotor

limport de la fianca és proporcional a la quantitat de residus (Nivell l) que s'estima es van a generar.

Obtencié de dades estimatius:
- Pla nacional de Residus de la Construccio i Demolicid 2001-2006
- ITEC: Institut tecnologic de la construccidé de Catalunya

- Preus de la Construccio Centre editat pel Collegi Oficial d'Aparelladors i Arg. Tecnics d'Espanya

Classificacid dels residus:

Clasificacié Residus generats Tipus

En obres d’infraestructures d’ambit: ) ) o )
il Terres i materials pétris, no contaminats,
Nivell | - municipa -
o procedents de obres de excavacio
- 0 autondmic

En obres de:
- construccid
- enderroc

- reparacié inmobiliaria

- implantacié de serveis: - Naturalesa no pétrea
Nivell 1l . subministre - Naturalesa pétrea
. sanejament - Potencialment perillosos y altres

. telecomunicacions
. suministre eléctric

. gasificacio

. y alfres
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ZONA D'ACTUACIO 2A: INTERVENCIO ESTRUCTURAL EN LA COBERTA DE L'ALA NORD

PGRCD.3.1. Identificacid dels residus a generar, codificats d'acord amb La Llista
Europea de Residus, publicada per Orde MAM/304/ 2002 del Ministeri de Medi Ambient,
de 8 de febrer, o les seues modificacions posteriors.

- La llista Europea de residus (LER) classifica els residus per codis de:
. sis xifres als residus
. quatre xifres als subcapitols

. dues xifres els capitols

- Els residus més utilitzats en construccio i demolicidé sén:

01 Residus de la prospeccid, extraccidé de mines i pedreres i fractaments fisics i quimics de minerals.
07 Residus de processos quimics organics.

08 Residus de la fabricacié, formulacid, distribucid i utilitzacid (FFDU) de revestiments (pintures, vernissos i esmalts
vitris), adhesius, sellantes i tintes d'impressié.

13 Residus d'olis i de combustibles liquids (excepte els olis comestibles i el del cap. 05, 12i19)
05 Residus del refine del petroli, de la purificacié del gas natural i del fractament pirolitico del carbd.
12 Residus de I'emmotlament i del tractament fisic i mecanic de superficie de metalls i plastic.

19 Residus de les instal lacions per al tractament de residus de les plantes externes de tractament d'aigies
residuals i de la preparacié d'aigua per a consum huma i d'aigua per a Us industrial.

14 Residus de dissolvents, refrigerantes i propel lents orgdnics (excepte els dels capitols 07 i 08).

15 Residus d'envasos; absorbents, draps de neteja, materials de filtracié i robes de proteccié no especificats en una
altra categoria.

16 Residus no especificats en un altre capitol de la llista (Vehicles de diferents mitjans de transport, Piles i
acumuladors, ....)

17 Residus de la construccid i demolicié (inclosa la terra excavada de zones contaminades).

20 Residus municipals (residus domestics i residus assimilables procedents dels comercos, indUstries i institucions),
incloses les fraccions arreplegues selectivament.

En la taula assenyalarem a la dreta els residus estimats que es generen en |'obra
Nivell | : practicament cap en el nostre cas

Nivell Il: a estimar segons quadro A.2
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ZONA D'ACTUACIO 2A: INTERVENCIO ESTRUCTURAL EN LA COBERTA DE L'ALA NORD

PGRCD.3.2. Estimacid de la quantitat de cada tipus de residu

Ho Classifiqguem per a Obra Nova i Derrocament

Obra nova:

a) S'estimen les tones T de residus (totals) en funcid dels m? construits utilitzant paradmetres estimatius, com
ara l'altura de la mescla de residus ( uns 20 cm) i una densitat fipusd (1,5t /m®a 0,51 /m3)

b) Calculem les T per a cada tipus de residu (parcial) que hem assenyalat en el quadro A.2. de l'apartat
1.

En el quadro:
- indiquem el % en pes estimat de cada residu i el total estimat de cada tipus (11 =1).

- calculem les T de cada tipus (el [1 ha de ser les tones de residus totals calculat en el punt 1r)

c) Estimem el Volum de residus V (m?3) per a cada tipus segons el pes avaluat.
V=T/d

Enderroc:

S'estimen les T de residu per a cada tipus identificat, estimant el volum aparent en funcié del pes i
superficie construida i la densitat tipus.

- classifiguem la construccid segons el tipus d'estructura: fabrica, formigd o metallica
i) dins de cada un, l'avaluacio tedrica del volum de cada tipus de residu en general.
estimem un pes p (Mm® RCD cada m? construit)

superficie construida s

calculem el volum aparent de residus V (m3) = pxs

estimem el pes T tones de residu per a cada tipus. T =V xd

sent d la densitat fipus enfre (1,5t /m 2 a 0,5 1/m?3)

PGRCD.3.3. Mesures de segregacid "in situ" previstes (classificacio / seleccid).
En el quadro s'indicard:
- enla 1alinia: sio no

-is'assenyalard la 2a o la 3a en funcid de si el derrocament és separatiu o integral (mesclat).
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ZONA D'ACTUACIO 2A: INTERVENCIO ESTRUCTURAL EN LA COBERTA DE L'ALA NORD

PGRCD.3.4. Previsi6 d'operacions de reutilitzaci® en la mateixa obra o en
emplacaments externs (en aquest cas d'identificard el desti previst).

En el quadro se:
- assenyalard la casella esquerra si no es preveu algun de la llista

- indicard en la casella dreta el desti previst

PGRCD.3.5. Previsid d'operacions de valoracid "in situ" dels residus generats.
En el quadro es marcard només el que el que s'aplique en l'obra.
- El que puga tindre alguna utilitat s'identificard d'alguna manera en I'obra, bé apartant-la de la resta o

posant-li alguna marca.

PGRCD.3.46. Desti previst per als residus no reutilitzables ni valorables "in situ" (indicant

caracteristiques i quantitat de cada tipus de residus).

En el quadro se:

- assenyalard la casella esquerraq, si procedeix.
- Una vegada assenyalat el residu corresponent es procedird a assenyalar les caselles dretes:

- Tractament.............. Reciclat, Abocador,
Deposit de seguretat,
Tractament fisicoquimic

- Desti (predefinit).: Restauracio, Abocador,
Planta de reciclatge RCD,
Gestor autoritzat de residus no perillosos RNP

Gestor autoritzat de residus perillosos RP
Planta de residus solids urbans RSU
Altres (indicar): Abocador, ....

- Quantitat (T)..........: l'estimada en el punt 2

PGRCD.3.7. Plans de les instal {acions previstes per a 'emmagatzemament, maneig i, si
és el cas, altres operacions de gestié dels residus de construccié i demolicié en I'obra,
plans que posteriorment podran ser objecte d'adaptacid a les caracteristiques
particulars de 'obra i els seus sistemes d'execucid, sempre amb l'acord de la direccid
facultativa de I'obra.

Es marcaren la caselles, segons el que s'aplique a l'obra.

PGRCD.3.8. Prescripcions a incloure en el plec de prescripcions tecniques del projecte,
en relacié amb I'emmagatzemament, maneig i, si és el cas, altres operacions de gestioé
dels residus de construccio i demolicié en obra.

Es marcaren la caselles, segons el que s'apliqua a l'obra.
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ZONA D'ACTUACIO 2A: INTERVENCIO ESTRUCTURAL EN LA COBERTA DE L'ALA NORD

PGRCD.3.9. Valoracié del cost previst de la gestid correcta dels residus de construccid i
demolicié, cost que formard part del pressupost del projecte en capitol a banda.

a) Estimacio del cost de tractament dels RCD (€): Nivell Il

Cost (€) = Volum ( m?®) x Preu gestié (€/m?)

- El volum de residus sera I'estimat del nivell Il obtingut en el punt 2

- El preu, alld que s'’ha establit segons I'Orde 2690/2006

Els limits sén:  Nivell | : 4 €/m? (40 € - 60.000 €)

Nivell IIl: minim 0,2 % del pressupost de I'obra

Una vegada estimat l'import es calcula que % és del pressupost de I'obra

b) Resta de costos de gestié: entre un 1-2%

S'estima un % amb cardcter orientatiu

Serien lloguers, ports, maquinaria, ma d'obra, mitjans auxiliars, ...

c) % del total del pressupost d'obra:

seria la suma dels % dels cost de tractament + costos de gestid
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ZONA D'ACTUACIO 2A: INTERVENCIO ESTRUCTURAL EN LA COBERTA DE L'ALA NORD

ANNEX. NOTES ACLARIDORES A LA REDACCIO DEL PLA DE GESTIO DE RESIDUS DE
CONSTRUCCIO | DEMOLICIO (PGRCD)
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