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Abstract:

Thisprojectreports on two topics.

The first topic is about cancer and the different tymésancerthat exist After the
introductionto know about cancethat is done in thigproject, it isemphasized with
prostate cancer and it is explainddw it is and the treatments that are currently
used.

The second topic is abotlte importance of experimentation animals when doing
research, for example, for a new treatmenftprostate cancer. Bud certain process
must be carried out in order to stean investigation. Here, it is explaindte process
that must be done before beginning an experimentation, the processes that must be
followed during the study andwhat is done after finishing the investigation.

Presentacié:

Vaigdecidir fer aquestemaper elmeu Treballde R OS NO | LISNJj dz8 Y QI INJI R
esta relacionat amb els animals i la biolggja que trobo que sén temes molt

interessants i importants per entendre realmeqiée som id on venimi també perqué

ONXE O h§ diz8ondr peci@nportanciaa la naturga que gracies a ella @ossible

la vida i per dltim, perqué wvull estudiari dedicarme a la veterinaria.

Des del moment en el que em van dir que havia de fer el treball de Recerca vaig tenir

clar que seria de biogia. Després,el meu tutor del treballem va parlar sobre el

projecte Argé que porta la UAB, projecte en el qual la universitat ofares certs

temes per a fer el Treball d&SROS ND I A ERES yjGleSNINSeH eibnfalh & 2 NR v
especilistes en el $ Y I |j dzS x. AMBst &S AES &s té accés a informacio

privilegiada i a una part pracianés desenvolupada i rica. El meu twar va animar

a que mires el temes i que em presentesn avoluntaria. Vaig veure que hi havia un

tema de veterinarigjue tt- OG I @ €t RA&Odza&dAs I OQldzr £ jdzS K
ROSELISNAYSY(GlFIOAsd ¢SYl St linthiafla passiliaz Y 2 f
R QA y FreeNB¥sdbds punts de vista, els dels investigadors i els dels defensors dels

drets animals aixi podedr NNA O NJ 22 | 1 YS@F LINBLAI O2y O
els dos punts de vista i lsgves respectivgsremisses.



ntroducecids

l ' na de les malalties més antiga i mortifepae ha existita la Terreha sigut i el
cancer.

El cancer ha estat preseatS Y LINS Sy f S dunafradeia MBamewsh RSa > RQ
propera. Aquesta malaltia afecta tha persones com animals i pst manifestara

qualsevol edat i es poden presentar ntscent tipus diferents de cancer, uns més

mori NFSNE [jdzS RQlFf GNBaod

El cancer € una de les primeres causes de mort munidéguesta malaltia va afectar
aproximadament a mésed32milionsde persones en el mohafy 2016 i 8,2 milions
van morir de cancer.

Un dels canas més comungs el de prostataque el pateixen méR Q dzy’” RYXOKI2AYsS &
cada anyi del qualencara nadi Q K I uhaNdra eéfi¢ac del tot.

Greies a la medicina moderna i la investigacio biomeda&caugmentat la qualitat i

f eSperanca deidadels afectatst U | Y 0 @gutife &/hngos importants per

arribara possibles cures per alcancB8 NJ LJI2 RSNJ aS3dzA NJ | @F yeel yi &
experimentant pero es va crear una llei (Declaracié de Helsinki, 1944@sdlictaque

abans de provar urractament médiamb humangE  LINA YSNJ a QK RS FSNJ |
per la seguretat dels primerkés aqui on entran jocel paper dels animals
ROSELISNAYSY(Gl OAs

Aquest treball tractara eldiferentstipus de cancer concretant amb&ncer de
prostata ja que gracies al Projecteg® de la UAB/aig poder assistir ana investigacio
realper aldese@2 f dzLJF YSyY (i R QdzicanteNde@rostadSy & LIS NJ |

Per un altre costatl treball també tractara el tema de la legislacié que defensa els

animals @ S E LIS NJ. Yabigotesi ghifcipaldel treballer&y t 2 (1 & SaMImalNga RSt &
R Qpgrimentaciono ésétic. Tenia aquesta hipotesi perqué pensava que no hi havia

OF LI £t SA [jdzS NB3IdzZ I @ f QSELISNAYSY (il OAs | yAY
innecessaria

Elsobjectius del treball soncomprovarsegons la meva experienaigscudaen la
investigacidsi realment es compleix o0 no la meva hipotearribara una conclusio
raonadarespecte la meva pregunta.

{5y NBItYSyid y80SaalNrd Sta FyAvlifa R

®



i Que és el cancer?

Tots els éssers vius estem formats per una o meés cel-lules

Aquestes cel-lules es divideixen continuament i de forma regular per reempliegar a
cel-lules que ja sdmorteso vellesperque ja no compleixen les seves funcions. Aixi es
manté la integritat un funcionamentcorrecte de tots ebrgans.

El procés de divisio de les cél-lules esta requdatuns mecanismes que indiquara
cel-lulaguanha de comencar a dividge i quan no. Quan es
produeix undany en el DNR Qdzy' I O8 f i € dzf | |
NE LI NI G5 Sa 1ZRNIAK NHzODI Y R Qff
I ljdzSad LINPOSa GFYo6S aQlyz2yYsS
apoptosi.

Per tant, écancerés un tipus de malaltigue akcta als éssers
pluricel-lulars en quen grup de cél-lules desenuplen un
creixement descontrolates multiplica el nombre de divisions
cel-lularsnormalsperqué per un dany cel-lular no es porta a
terme la ap@tosi. Aguestes cel-lules envaeixen i destrueixen
teixits ia vegade$i ha unametastasj que esdonaquanles
cel-lules cancerigenes s'estenen a altres punts del cos a tra
de la limfa o la sangreant altres tumors.

Aquestes tres propietat&reixement cel-lular descontrolat
invasio/destruccio de teixit®rgansi metastasison las que
defineixen a urtumor maligne

També existeixen etsmors benignesgjue tenen la manca de
metastasi, alguns poden ser perjudicials per a la salut i ni ha
R QI fqueMd& @oerrugues)

La majoria de cancers formen un tumeero alguns no ho fan,
com per exemple, leeucemia.

H cancer pot afectar a animals plantes a humans, es pot patir a qualsevol edat i fins
hitot,LI2G F FSOGFNJ I fa FSldzaod 9f NARAO RS LI GANJ
Avui en dia es poden trobanés de cent tipus de cancer.

La branca de la medicina que s'ocupa de l'estudi, el diagnostic, el tractament i la
prevenci6 del cancer é®ncologia.

©®



i Origen del cancer:

Gairebé tots els cancers son provocats per anorntalga el material genétic de les
cel-lulesafectades Aquestes anormalitatsolen ser degues als carcinogensque sén
agensfisics (radiacions)guimics o biologis potencialment capasde produr cancer

al exposaise a teixits vius, com per exempé fum de tabac, radiacions, substancies
quimiguesetc...Altres anormalitats genétiques gueovoquencancer es poden
adquirir aleatoriament per culpa d'errors en la replicacio de I'ADN, o son heretades
dels progenitors, i per tant estan presents a totesdel-luleslel nou individudes del

naixement.
Carcinoges
més
ELEVADO CONSUMO  ELEVADO CONSUMD EXPoSICIG N SOL Y CAMAS CONTAMINACIGN CONTAMINACIGN EXPOSICIGN ALDOHOL ABENTES
CARNE PROCESADA CARNERDUA ARADIACIGN SOLARES EN HOGARES AMBIENTAL OCUPACIDNAL INFECG0S0S comuns

IDNIZANTE

Una vegada uneel-lula presentanomalies en el seu matial genetic, aquesta
adquirirala capacitat de multiplicai S RSa 02y i N2t I RI' YSYd A RQSyYy @
organs Aquest procés es denomirgcarcimgenesi

X Lacarcinogenespot durar anys i passa per diferents fases:

1 Laprimera fasecomenca amb la mutacié de la primera ceél-lglacceeix a nivell
del genoma i les alteracions poden trobse

tant en tumors benignes com en malignes 1 efetelotote : BN T3 TB

Una sola mutaci@o és suficient per a que es .;Z;L;f;"'-'-'- 3000000

generi un cancer, peraquesta cél-lula Rolelelolololole _ CCC‘C{JCCC

mutada €s la que padhiciar el procés.La \i:i?"“-'-’;:-:- :

condici6 més importantper 8 @2 t dzOA s~ RQdzy =~
3 ;

cancer & que la celulamutadasigui capac
de dividirse.Una vegada aquesta primera
cel-lula s divideix, com a resultat, les
cel-lules filles mutades comencen a
multiplicar-se a una velocitat superior a lo
normal, transmaent £ & & Sdza Rd@dSggiRtBy/de B cel-lqa
mare.

C Aqueshfased QI y 2 YE ¥ 5 Y R Quingral i0es téQulesinvolucrade
enaquestafasees diuencél-lules iniciade® [ QF f G SN} OAs |jdzS KI Yy
cel-lules iniciades és irreversible, pero es insuficient per desenvalmpar
cancer.



(@

([@%

Lasegora fasecomenca quan els agents carcindgens actuen de nou i
repetidament sobre leseél-lules iniciadeg\quest fet provoca que la divisio
cel-lular sigui més rapidancarai com aconseqieéenciges mutipliquin

cel-lules mutades amb més probabilitat de que es produeixin noves
mutacionsAixi, @ YSy el f I ON3XB farb® pot pasaiz#n et dzY 2 NJ
tumors malignes com de benignes.

Aquesta fase es coneix cola:fase de promocidles cel-lules que hi
LJ- NI A OA LIS ycelduRd pyomhociSnadegkiguns factors que actuen
en aquesta fase serien el tabac, la mala alimentaweure alcohol, etc.

Latercera fasei Q A y A O Acél-lulpsiitticiadeifleSpiiomocionades

pateixen noves mutacions per culpa de carcinogdes divisions

descontrolades entre cel-lules cada vegada més mutades

Cada vegda hi ha més anomalies en el seu codi genétic, en el seu creixement

i en el seu comportamerdom a cel-lula.

jdzS&adl GSNOSNI FLas y2vysa S&a LI GSAE aa

LljdzSaidl T Se dédgrgsaifd §ug les cel-lules adquireixen la

Ol LJ Oavasiginfitir®a S Sy GSAEAGE LINRBLISNBR 2 Sy
distancia viatjant a través del sistema sanguini o limfagicvocant aixi les

metastasis.

i
™
1
¢

500000¢

G0000008

Mormal Hyperplasia Mild Carcinoma in situ
dysplasia (severe dysplasia) I

CrasS RQ. Fasede
tumoral promocio | (invasive) |
Fasede
progressio



C Propagaci6 del cancean fase de progressio

Els cancers sén capacos de propagaper el cos a partir de dos mecanismes:
invasio i metastasi.

*[ Q A ¥sde ndighasio i la penetracié directa de lebloes mutades en teixits o
SNHFYya LINRPLISNB Ff GdzY2NJ RQ2NARISYy d

*LametastasBa St LINRPOSa RS LINRLJ 3| OAmgarR Qdzy (i dzY:
diferent al que es va iniciabucceeiyer mitja dels vasos sanguinis o limfatics

Primer algunes de ¢ Les ceél-lules cancerigene o GO
cél-lules malignese 1 envaeixen els teixits i 3 :g:’.;?.}';-‘_‘.*'. o0
separen del tumor vasos sanguinis propers e ROk 4
Do LS ADn
inicial i a continuacio olalcoaTolo
eV A e (e e -
penetren el vasos X ‘.';;:(2.-_ > —
.. el - (o(.’.‘.’)
sanguinis o limfatics, : Nl e =
. . : “ " L e
viatgen a través de la
circulaciésanguinia AN ey
. . . \ W s
finalment creixeri es ‘g'::‘-v@
s 2 A
divideixenen un nou é’(.\
teixit o organcreant
un nou tumor maligne. i -
El noutumor
metastaticés del
mateix tipus de cancer Les cél-lules sén
que el del tumor transportades  _———" "
>, A i €.
RQ2NA ISy d 2 per el sistema \
circulatori a
La metastasi és la organs i teixits . 8
causa principal de llunyans , '
Y2NI RQdzy S&dadomns waus 3
amb cancer.

Les cél-lules cancerigenes
envaeixen un nou organ i creix ur
nou tumor en ell.



u Classificacio

Els cancers es classifiquensegbris KA a G2t 23AF o0f QS &G NUzOG dzNF A
teixits) i la ubicacié deeixit on es trobael tumor.

A Carcinoma Es el pus de cancemeés comuiel 80% de cancers son
carcinomes. Aquest canceproenca a lgell o als teixits que cobreixen els
organsinterns(cel-lules epitelialy
| £ 3dzySa RQlljdzSaitSa OstiftdAg Sa GSySy
motiu tenen un nom especial. Les més importants son:

P
>
-+
w»

Adenocarcinomacancer del teixit glandulgmames, prostata)

Carcinoma de cél-lulescamosescancer de les cél-lules no glandulars
(esofag, coll del uter)

Carcinoma de cel-lules basdBasalioma)avarcaun 78% de tots els
cancerscancer de pell més comRarament produeix metastasi.

Melanoma cancer de les cél-lules que produeixarcbloracié de la pell
és el més perillés per que porta a terme la metastasi

Els cancerde tipus carcinomanéscomuns son el cancer de pite prostata,
de pulma i de colon.

Carcinoma in situ Cancer

Capa de B
tejido externo

Capas
musculares—

Tejido L
conjuntivo—

Capa de
tejido interno




A Sarcoma: Aquest tipus de cancer comenea els teixis connectius

comelscartilag, el greix, elsndsculs elsvasossanguinisglsossos etc.
DependentRS f I O8§f i t dzf IreLpgderadidereNdaaily |
diferents noms, els més comuns son els seguents:

OsteosarcomaCancer qu&k S NA g RS
Sol aparéixer en 0ssos llargs.

Es el sarcoma més freqiient i és el vuité cance
infantil més frequent.

LiposarcomaCacer que té origen
en el greix (teixit adipas).
Sol apareixera en les extremitats
inferiors, bracos pit i coll.

Condrosarcomg: Q2 Nk 38y RSt (G d '
els cartlags.Es el segotipus de sarcoma mes
comu. Els tumors solen estar en les costelles, |
pelvis, el femuriWK g Y S N3

AngiosarcomaSarcoma que deriva dels
vasos sanguinis limfatics de qualsevol
GSAEAG RQdzy 2NHF YA

St




A Leucémia: Es coneix com el cancer de sang, aquest cancer com@mca

els teixits que formen la sang, com la medul-la o0ssia. Agae®malia
provoca un augment descontrolat de globuls blancs (cel-gueses troben en
la sang i son les responsables de les respostes immunes).

Les cel-lules cancerigenes impedeixen que es produeixin globuls vermells,
plaguetes (encarregades de tandarides) i globuls blancs madurs normals.
Es el cancer diagnosticat més freqgiientment en nens.

Aquest cancer es va tornant cada vegada més mortal a mesura que
disminueixen les cel-lules sanguinies normals.

Les cel-lules mutades es poden propagar al torsaniguini i també poden
viatjar al cervell, a la medul-la espinal i altres parts del cos.

-En les leucémies hi caréncia de tumorac®y & QF FSOGI fF &l y3
ossia.

C Laleucémia es pot classificar en diferents tipus:
Segons el tipus de funci@da cel-lula alterada:
Leucemia mieloide.
Leucemidimfoide.

{ S32y a maSracid belles BBlules leunigues:
Aguda:cel-lules immadures. Aquestes no realitzen les funcions
Cronica es produeixen masses globuls blancs madurs pero sén
anormals.La seva progressié és més lenta.

Plasma

con leucemia

= Plaquetas ‘ Glébulos Rojo . Glébulos Blancos




A Limfoma: Aquest cancer comenca a les cel-lulessii#Ema limfatic

Linfoma de Hodgkin

(sistema que té com a funcié combainfeccions malalties i forma part del
sistema immunitadi El sistema limfatic transporta en els vasasiitics
(semblants als sanguinis) un liquid anomenatfa Lalimfa conté limfocits,
(que so6nun tipus deglobuls blanck Les cél-lules afectadesn aquest cason
els globuls blandsdegut a que el sistema limfatic es troba per tot el cos, el
limfomaes pot presentar gairebéqualsevol part de cos. Aquest tipus de
cancer es pot presentar tant en nens com en adults.

-Hi ha dos tipus de limfomes:
El limfoma de Hodgn
El limfoma de NO Hodgkin

-Els dos tipus de limfomes poden diferenciar a partite lesdiverses

caracteristiques de les cél-lules malignes (que abans eren limfocits)

Caracteristiques conper exemple el seu comportament, la seva propagacio i

la seva resposta al tractament.

Ellimfoma de NO Hodgkiés el tipus més comu.

El tipus ddimfoma es determind Yo f | 06 A 5 Lielkdceéliules Q SEI YSyYy
cancerigenes amb un microscopi per observar de quin tipuseséarel-lules

gue han mutat
vdzry aQ20aSNBSy tSa Osft i

aquestes somin tipus decél-lules anmenades
h i N l

éCelliles deReedSternberg 6 O8 f i f dzf S 3

I YyOSNN3ISY

Cel-lula de

malignes que inicialment eren limfocits de ~ Limfcit EaRAIreg

normal
tipus B, el limfoma és de tipusimfoma
Hodgkin

Quan aquestes cel-lules no es troben presents, el cancer es classifica com a
Limfoma de NO Hodgkin

Limfocits Normals Cél-lula de Reed-Sternberg
/,,,,,// < ..’ > - .k/ . .
(L300 9 | (C3us0
| & [ /
. evo ) W0
LY
.Q C o 9 ‘U 2o®

oCel-luled.imfoma de NO Hodgkin.



U E/cancer de prostata:

Laprostataés unaglandula
sexualque només presenta el
sexe masculi, aquestgandula
Ssa f QSy OdabdsRiA |
liquid que forma part del
semen.

La prostata es troba sota de la
bufetai envolta la uretra.

Vejiga

741 Vesicula
seminal

T ity
’; ‘“=<|'L‘;z?"- \ Uretra

v Pristata
., Tumor
CaNceroso

Elcancer de prostataa nivell mundiglés el segon cancer més diagnosticat en homes

després del cancer de pell, pero, en Europa des de fa uns anys, el cancer de prostata

AQKIF O2y@SNIAG Sy St |AnEsva&bésOiagedsSNI YSa RAL =
primeres causes de mort en homes.

C El cancer de prostata comenca quelgunes cél-lules prostatiques laprostata
muten i comencen a multiplicese descontroladamen&ncara no se sap qés el
gue causa aquest cancer pergesiconeixeralgunsfactorsa tenir en compteper al
RSaSy @2t dzLJ Y Sy {iconRi@detetiesidaiietd tef c2SlnEstades
poden fer metastasiespecialment als 0ssos.
El cancer de prostatafectameés frequientment daaomes d'uns cinquanta anys.
El creixemat tumoral és moderadament lent hi encara havénQ K A K 3dzi Y SGt
hi pot haver una supervivencia prolongada.

Ve

A El tumor maligne pot créixer de tres maneres:

Creixement localEs produeix per el creixement del tumor cancerigen que
envaeix lacapsulaprostatica 7 N BT R
Més tardel tumor és capagc deencarla Bufeta N :
capa prostatica degut la seva midaixi

el tumor segueix creixer@nvaint altres

teixits i organs propers a la prostata. Capsula protastica
Que les cel-lules mutades envaeixin la Préslata

bufeta i el recte és un proceés lent. Uratra prostatica




9 Disseminaci6 limfatica esdonaquan es produeix la invasio dels capil-lars limfatics
per les cel-lules tumorals i _ Envaeix altres organs
aquestes es propaguen  _
LISNJ £ NBadl
a traves del stema
limfatic.
La frequiéncia amb que
es produeixi una
disseminacio limfatica
té relaciédirectaamb la
mida del tumoriniciali
el grau de malignitat.

9 Disseminacié hematogenhematica: Aquesta disseminacié comenca quan les
cel-lules mutades entren Briwery
en contacte amb els MmO
vasa sanguinis, 1 <
traspassen la paratel
vas sangini i les cél-lles
comencenra viatjar per el
sistemasanguini
aguestes envaeixen altres
teixits o organs. En el cas
del cancer de prostata, el
teixit ossi és el més
afectat per les cél-lules
tumorals.
Es la via de propagacié
més important per a la
majoria de umors
malignes

= Invasion of
" basement membrane

Passage through




U Cures per el cancer de prostata:

| 2Y 2 anfoimenddl dahcér de prostata encara no té una cura eficag

del toti actualment les cures nomést f | NBdzSy fF. @ARI RS f QI FS

{ S 3 2eiapa déI@x. y O S NIla sitt@dodlirds Ridtats, s més
recomanalbes alguns tractaments quatres.
Els possibles tractaments son els seglents:

A [ &8pera en observaci6 i la vigilancia actiéguestti NI OG I YSy i & Qdzi A f

amb homes amb una avancada edat i problemes de salut greusgja qu
normalment en aquestes situacions, el cancer no els mata gracies al seu

lent desenvolupament. Consisteix en contrald A 20 & SN NJ £ QS &G |

ambproves de sang i biopsies de la prostata.
[Annex 1]

-

A La cirurgiaEs una de les opcions més comusiess creu que no hi ha

LINBaSyOAl RS YSaGradalraar OFLI F FfGNBa
total de la prostata i les vesicules seminals.
[Annex 2]

A LaRadioterapi@ y I ljdz8 &G GNI OGF YSyid aQdziAtAdT §

aixi disminuir enombre de cél-lules cancerigenes.
[Annex 3]

Ve

A Criotegpia: Utilitzatemperatures moltfredes per a congelar i eliminar les
cel-lules cancerigenes que es troben a la prostata.
[Anrex 4]

A Terapia hormonalAquesta terapia té com a objectiu el reduimélell de
les hormones masculines, anomenades androgens, i aixi evitar que aguestes
hormones afectin a les cél-lules cancerigenes, ja que els androgens
estimulen al creixement de cel-lules cancerigenes de la prostata.
[Annex 5]

Ve

A Quimioterapia Consisteien utilitzar medicaments contra el cancer que

aQAYy2SO0GSY I LI NGANI RS GAlF AYy(OGNI @gSy2al

torrent sanguini i per aquesta rad, aquest tractament és bastant eficag per
Ffad OLyOSNI ljdzS 21 &aQKFy LINRLI 3IFG F |

[Annex6]



A Tractament amb vacunes:

Primer, fer unncis per explicar que ésa vacuna

i Unavacuna és una medicina que conté una substancia compasta
microorganismes atenuatsy 2 NIl & 2 R S$Ini@rboiiganisieQ | lj dzS
Aquesta substancisol serinjectadaper via intravenosa per arribar a
f Q2 NA laikip@veérsr algunes malalties infeccioses.
Al entraraquesta substanci@y O2y il OGS | Yo f QAadAl yAavYS:>
els anticossos del nostre sistema immunitari per poder deséede la infecdi
Després, el sintema immune es torimamune a aquesta infeccio, ja que si el
sistema immunitari torna astaren contacte amb aquests microorganismes, els
nostres anticossos ja sabran com actuar per elimioadel nostre organisme.

C Lesvacunes contrael cancerestan compostes per modificadode resposta
biologicaAquestsy 2 RA FAOF R2NBR RS NBaLkrRadl FlLy |dz
immunitari per a que estimub es restauri’habilitat per combatremalalties.

Hi ha dos tipus de vacunes contra el cancer:

8 Vacunes preventivedes qualsntenten impedirque es presenti el cancer en
gent sana.

8 Vacunes de tractamentquestes vacundsan detractar un cancelja
existent i reforcar la resposta immunitaria natural del quer a que aixi els
anticossos puguiatacarel cancer.

+ La primera i Gnica vacuna de tractament per al cancer de progtataa ser
aprovada per la FB@dministracié de Aliments i Medicamentga ser la
Provengdsipuleucell) f QI y e Aquestavacuna reforgca al sistema
immunitari per gudar-lo a atacar les cél-lules cancerigenes de la prostata.
La vacuna estaprovada per a utilitzase amb alguns homes amb cancer
metastasic de prostata.

Provengeactivaa lescel-lules immunes
@ @\

e B ﬁ.
Les cél-lules immunes Finalment,ataquen
activades es multipliquen al cancer prostatic

Ceéel-lules immunes

@)



¢ Lesvacunes DNA:

Per comencarquéés una vacuna deNA?

Una vacuna DNA ém tipus de vacuna que va ser desenvolupada fa relativament poc,

YSa O2yONBGFYSYydz | LINRBLI RS fQlye wmbppnod

La vacuna conté DNA modificat geneticament per aaj@®mencament, una pié

quantitat deles cél-luleR Q dzy” S tingui Bdcé® & atjuest DNIfes cél-lules siguin

capaces de produir els noggroducteg dels quals informen els gens del DNA injectat.

La informacio del DNA és codificada i traduigsproduiran unes pra&inesantigens

RQA yquéhidBpassiblé QF OG A @ OAs RQagef part delfed déldules | A Y Y dzy
sanes que atacaran directament al tumor maligne.

Les vacunes de DNA tenen importants avantatggse les vacunes convencionals,

comaraf I Ol LJbténk inés lipuRIO @spostésimunes tambées perd el risc

de patir la malaltia qugprovoquenels microorganismes atenuats de les vacunes

convencionalsgjia que les vacunes de DNA només contenen el codi genetic que
produeixantigensRduestsmicroorganisnesh a5y Y Sa NldlabdReSia A 0 NI
transportar.

Actualment hi ha diferentsmaneresR QF RYA YA a4 NI NJ €+ @I Odzyl RS !

1.Injeccié intramuscular o 1-'—“jwia/ Iniecci

subcutaniar [ I YSa KI 0 ngdm\\ A # intramuscular

la vacuna amb una agulla que e’ B \ o
entrebesa la pell o el mUsclegons po— ——ene
la situacio. = = - =

2 Pistola de gens Es un tipus de pistola que amb heli dispara DNA a les cél-lules de
plantes i animals.

3.Injeccié JetEs un tipus de xeringa que utilitza alta pressio per penetrar la pell amb la
vacuna, substituint la agulla.




¢ Transfeccio i implantacidel DNA(vacuna)al nucli cel-lular.

Actualment encara no hi ha molta informasiobre0 2 Y & Q MY LI Q- SBILING & & |
DNA després de ser injectals teixits ( mitjancarles possibles alternatives
esmentades a lpagina anteriol).

Latransfecciéconsisteix en la introduccié de material genéttern en cél-lules
eucariotes[|Annex7]

-Hi ha dues maneres per fer més efecti@aransfeccio i implantacidel DNA a les
cel-lules:

1.

A partir deLiposomes Unliposomaés una vesicula Yo F 2 NXY lgueRQS a ¥ S N.
té com amembranauna bicapa lipidicésemblant a la membrana cel-lular)
composta per fosfolipid@n tipus de lipid) colesterol. Aquests liposomes
sén capacos de transportar petites substancies.
{ QK'Y RSaSy@2ftdzldr & G8OyAldz2Sa LISNI I |j dzS
transportadorsdels gengjue es volen implantar al nucli de les cel-lules.
vdZNYA Ol YSy i aQAyaASNBAESYy Sta 3ISya RQAY
SQAYUGNRBRAzZSAESY Y6 |f3dzy RSta Ys§iz2RSa S
AOAYUNRRAZSSAEAY I|ljdzS&ada tALRazySa 4GS dzy
j dzS8 vy 2 Y $0&0 dék tatal del DNA inoculas énplantat al nucli de les
cel-lules que interessen. (En traments per atancer cél-lules del sistema
immunitari).
L'yl @S3AFREFE AQKlIY AyeSoOdlrda Sta tALIRaAz2YS
FljdzSata Sa FdzaAaz2ySy Yo 1 YSYONIyIl LI
dels gens dins la cél-lula.
Per aquesta rad les invigacions en les qual estudien les vacunes de DNA
i la seva eficacia contra el cancer obtenen millors resultats si les vacunes
asy AyaSOirRSa YSa RQdzyl @S3lFRI®
[Amnex8]
9f fALRA2YL &QdzySA
5b! RQAY (S Mbpex LGNS |
estructures es fusionen amb la
membrana cel-lular.
El liposoma és introduit per endocitosi
OLINEOSa RQSYUGNI NI I
la membrana cel-lular) i es fom un
endosoma unit amb un lgsoma. Durant
el procés de maduracié d&ndosoma
enun lippsoma, la paret d€endosoma
espot trencar, alliberant el DNA
contingut al citoplasma i potencialment

cap al nucli.
A vegades el DAles degrada dins del

liposoma.



